PROJBUD mgr inz. Jarostaw Marzec
Gagowy Nowe 2 , 87-840 Lubien Kujawski

Tel.: 669430076
e-mail: projoudjm@o02.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa obiektu lub
zamierzenia
inwestycyjnego:

Przebudowa ul. Zurawiej we Wioctawku na odcinku
od ul. Robotniczej do ul. Gajowej w zakresie
rozbudowy istniejacych zatok postojowych

Adres obiektu:

Wioctawek ul. Zurawia,
34, 8/13, 10/1, 5/3, 42/1 KM 68 obreb
Witoctawek

Inwestor:

Gmina Miasto Wtoctawek

Adres Inwestora:

Zielony Rynek 11/13; 87-800 Wtoctawek

Branza:

drogowa

Projektant:

mgr inz. JAROStAW MARZEC
KUP/0026/POOD/11

LUBIEN KUJAWSKI, 20-09-2018




SPIS TRESCI

1. D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str.2

2. D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY, PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH  str.11

3. D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG str. 13

4. D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE str. 15

5. D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH str. 19

6. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODELOZA str.21

7. D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA str. 24

8. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH str. 27

9. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE str. 30

10. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE str. 36

11. D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1iWT-2z2014r str. 38

12. D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE str. 50

13. D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA str. 55



D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

szczegOtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi,
dla poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych . W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét,
ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wegzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiar6w
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakos$ci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nos$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub
dwdéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.



1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke¢ i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.31. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.32.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33  Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okres$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosdci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialtéw i wyposazenia
na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
InZzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego’.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac
w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatéw do robét.



Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda

wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach

umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla

ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z

jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w

okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez

InZyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda

stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz¢t bedacy wlasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany biad okaze sig skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych roboét,
wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czg$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. BADANIA I POMIARY
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. MozZe réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,



przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.
6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIJE
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong
w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbior6w robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako dhugosé pomnozona przez
$redni przekrd;j.

Tloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbidr czgs$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetoZenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,-Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1



D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
szczeg6lowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w
zakresie:

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m
i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.



Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reper6w panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego
rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
odtworzenie punktéw wysokos$ciowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég
1.2. Zakres stosowania SST
szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiérka:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez InZyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
-Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),



dla krawegznika, opornika, obrzeza, ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni lub podbudowy,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewoddzkich. Warszawa, 1989, wraz z péZniejszymi zmianami



D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstegp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogo6lna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
budowg nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gigboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZzone w obrgbie pasa robét drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=B
°E
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gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.



2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
pospétka rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospoika gliniasta il, il piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz-  czysta,
glina, glina pylasta
il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu
do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzgt do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowa¢ sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe;j zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robé6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykop6w i nasypow



Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgbokosé
rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zakiad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ uloZenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugoéci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnoéci skarp
7 Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utoZzonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego



Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

NieréwnoS$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykoéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych robodt ziemnych.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

3. sprzet

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

D-02.00.01 pkt 4.

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych roboét

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza

Wykonawcg robét ziemnych.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcic na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,



zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zaggszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i
wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacjg terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem profilowania podloza i Kkoryta

przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni w zakresie:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujacego

sprzegtu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,

jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z

wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz

co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego

odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku

rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien

spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej

strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika

zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia

wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5)

[ Minimalna warto$¢ I, dla: |




Strefa Autostrad i drég Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ci¢zki od cigzkiego

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzed cokosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
zqane wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduiéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.



Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie naodktad lub nasyp,

profilowanie podioza,

zaggszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych
1.2. Zakres stosowania SST
szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy i
kontraktowy
1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowiacych cz¢$¢ podbudowy pomocniczej w zakresie:
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski,
Zzwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstw¢ odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1
i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'i I

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatlow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$é
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloScia wody i rownomiernie
wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszc;egélr}ienie Mini.malna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drég

5 Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.



6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nier6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na
gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduiéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty



D-04.03.01
OCZLYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogo6lna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
InZyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzgt
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzegtu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek rgcznych.

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,



obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sig skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja * 10% od ilo$ci zatozone;.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja mozZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie begda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwoséci | Badanie
wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbidr robot
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy
i kontraktowy
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowg pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel

Lp. Wyszczegdlnienie Badania

wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocni | zasadnic | pomocni | zasadnic | pomocni
cza za cza za cza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do 10 | od 2|od 2 do|od 2{od 2 do|od 2 [ PN-B-06714
mm, % (m/m) do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
9%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz | 1 1 1 1 1 1

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym | od 30 do|od 30 [ od 30 do | od 30 do BN-64/8931
zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigeej niz | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawarto$¢  zwiazkéw  siarki 0w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 Wskaznik no$no$ci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu IS > 1,00
b) przy Zagqszczeniu IS >1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwg odsaczajaca
Na warstwg odsaczajaca stosuje sig:
zwir i mieszankg¢ wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajaca
Na warstwg odcinajaca stosuje sig:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.




4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowidkning.
Ochronne wilasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50
O <1, )
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robét.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wediug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er o 2,2
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztalttowanie osi w planie™*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
NieréwnoSci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy



Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprgzyste pod | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wno$ | zaggszczenia IS | kotem, mm MPa

nie mniejszym | nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objgtych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci



30

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.02
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy
i kontraktowy
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w zakresie:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwg no$na nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualna napraw¢ podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, ACI11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACSS, AC11S 2)

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukceji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, | 50/70,70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65




KRS - KR6 AC8S, AC11S

Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 4. W

Lp Wiadciwosci Metod@ Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wozrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz
magania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | gy ciwose | Me0ddoika  [45/80 - 55 45/30 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- aerz‘gffg”a ilfz_gl[\;u 0, mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- ;eigll;ié:;ra 11)};125 1[\;2] °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 1 3589
rozciagania (55]
(mata PN-EN J/em2 >1w5°C 4 >2 wS5°C 3
predkos¢. )| 13703
rozciagania (57]
. Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C  (duza J/em2 NPDa 0 NPDa 0
. PN-EN
predkosc )| 13703
rozciagania (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em2 NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % = 60 7 = 60 7
na starzenie Warost
e > R I PR ER
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e ISO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[63]
Wymagania
dodatkowe Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7

famliwosci 12593




[29]
Nawrot
351‘262523/Csty PN-EN >50 5 >70 3
~ 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [59] °C TBRb 1 TBRb 1
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Roznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S PN-EN
nia. Réznica [52] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
.. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek terp— PN-EN
peratury mig- | 567
. knienia — po | 3, °C TBRb 1 TBRb 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN | PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
ool Iy NPDa 0 NPDa 0
12607-1  lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z dokladnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13,
14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawgdzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie
oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
-metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje astaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.



Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S,
ACI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, | Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum¥*)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik

2,650

Pq

wedlug réwnania:




Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS5S AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
WOlnf | Przestrzenie | o 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin75 VFBmin75 | VFBmin75
wypetnione 2x50 uderzen | p. S VFBmin93 VFBmin93 | VFBmin93
lepiszczem
Zawarto§¢  wolnych
prze§trzeni C.1.2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAminl VMAminl
W mieszance 2x50 uderzen p.-5 4 4
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
o S przechowywanie w 40°C z
Odpornose na | C.I.Lubijanie, | . 00 cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90
dzialanie wody a) 2x35 uderzen o
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
g | e, PN-EN 12697-22, metoda B w | W aoAIR | WISAIR
Odporno$¢ na deformacje . . 0,50 0,50
trwale a) watowanie, powietrzu, PN-EN . 13108-20, PRDAIRde PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie C.l.l,ubljanlfe, przechowywar.ne w 40°C z jednym ITSR90 ITSR90
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
” . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR WISAIR
Odporno$¢ na deformacje . . 0,30 0,30
trwale a) watowanie, powietrzu,  PN-EN _ 13108-20, PRDAIRde | PRDAIRde
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dzialanie C.l.l,ubljanlf:, przechowywar'ne w 40°C z jednym ITSR90 ITSR90
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o

réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195




Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nier6wnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg $cieralng
[mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i | 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtoZu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci InZyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci$lenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InzZyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z
odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie rob6t

Warstwa §cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubo$¢ | Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [To(vIv)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé




2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wrtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
InZynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiadciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé¢ za podstawg caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza.
Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czg§ciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢
25%, a do acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okres$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnoséci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci ~ wskaznika  IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i | <2,9
A, S wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6




Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartoéci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i | <6
A, S wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiadciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny ~ wspétczynnik tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy prqdkos'ci‘zablok.o wanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - >0,37

’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce



przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz¢s$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgto$ciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wod¢g

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36:
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



D - 08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania stosowanego jako dokument przetargowy i
kontraktowy
1.3. Zakres rob6t objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawg¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypkg i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materialty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikéw
Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
krawgznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozréznia si¢ dwa typy krawgznikéw (przyklady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci  dopuszczalnych ~ od-chytek  od | C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne  odchytki od  ptaskosci i | C
prostoliniowo$ci, dla dlugosci pomiarowej

300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Wrhaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
22 Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

ustalona w dokumentacji projektowej lub przez WYLIZz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa




InZyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4.,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawe¢zniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatos§¢) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
24 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy - Dbadanie
nosci - badanie | alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okreSla si¢
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I jesli gérna powierzchnia krawg¢znika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
trwato§¢  odporno$ci na poslizg/poSlizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
réznice  w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypkg i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypkg piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112
[91,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac¢, dla:
fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawegznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw rg¢cznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawe¢znikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robét,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdérna powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klificem i ostatecznie
zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” §cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawgznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
krawgznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tfawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
7aggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty,
przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia krawegznika i przytoZona tata nie moze przekraczaé 1cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glgbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,



prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

S. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja
zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania stosowanego jako dokument przetargowy i
kontraktowy
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m

wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub

zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-
G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczes$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzgt
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
pit mechanicznych i r¢cznych,
drabin,
podnos$nikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z trawnikami sa nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obniZony w stosunku do gazonéw lub krawgznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,



przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m%, chyba ze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m”, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci
10do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potoweg pazdziernika),
koszenia trawnikoéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i
wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢eznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawoz6w nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m?* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
plantowanie gruntu rodzimego m2
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielggnacjeg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zim






