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1. K.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania ogólne odbioru 

robót dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych należy odczytywać i rozumieć jako część 

dokumentów kontraktowych przy wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI  

1.3.1.  Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

 

CZĘŚĆ 
K.00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

CZĘŚĆ K.01+ OBIEKTY INŻYNIERYJNE, DROGOWE ORAZ DLA POSZCZEGÓLNYCH SIECI I BRANŻ 

 

UWAGA! 

Wszystkie tomy niniejszej STWiORB należy zawsze rozpatrywać łączenie. 

1.3.2. Normy państwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez 

Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego 

część, stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt inżynieryjny, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 

utwardzony. 

1.4.3. Długość obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku obiekt łukowych z nadsypką – 

odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - oznacza dziennik o takim tytule, prowadzony przez Wykonawcę na placu budowy zgodnie z 

wymaganiami Art. 45 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z późn. zm.) , 

wydawanymi odpłatnie przez właściwy organ przed przystąpieniem do robót. 

1.4.7. Inżynier –osobę fizyczną, osobę prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną przez Zamawiającego do działania jako 

Inżynier dla celów Kontraktu i wymienioną w załączniku do oferty lub inną osobę fizyczną, prawną albo jednostkę 

organizacyjną wyznaczoną w razie potrzeby przez Zamawiającego, z powiadomieniem Wykonawcy według SubKlauzuli 

3.4. [Zastąpienie Inżyniera]. Funkcja Inżyniera obejmuje również występujące w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego – 

funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik Budowy - oznacza osobę fizyczną, posiadającą odpowiednie uprawnienia budowlane zgodnie z Rozdziałem 2 

Prawa Budowlanego i pełniącą funkcje kierownicze na Placu Budowy określone w Art. 22 i 23 Prawa Budowlanego. 

Kierownik Budowy wyznacza Kierowników Robót odpowiedzialnych za wykonanie danych rodzajów Robót. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu inżynieryjnego) - część obiektu oparta na podporach, tworząca ustrój 

niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.15. Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 

Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 

do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacjami 

Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowej i ruchu pieszego. 

1.4.19. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

inżynieryjnego. 

1.4.20. Obiekt inżynieryjny - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 

okres budowy. 

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli podział tolerancji 

nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i 

krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 

ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.24. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.26. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia 

ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27. Polecenie Inżyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,, które mogę być konieczne do realizacji 

Robót i usuwania wszelkich wad, wszystko zgodnie z Kontraktem. 

1.4.28. Projektant - oznacza osobę fizyczną, posiadającą kwalifikacje wymagane przez Rozdział 2 i pełniącą funkcje przypisane 

przez Art. 20 (obowiązki) Art. 21 (prawa) Prawa Budowlanego. 

1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.32. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 

rurociąg itp. 

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 

wymiary obiektu będącego Przedmiotem Robót. 

1.4.34. Przyczółek – skrajna podpora obiektu inżynieryjnego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.35. Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego. 

1.4.36. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła obiektu. 

1.4.37. Szerokość całkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.38 Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej 

ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.39. Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.40.  Plac Budowy – oznacza miejsca, gdzie mają być realizowane Roboty Stałe i do których moją być dostarczone Urządzenia i 

Materiały oraz wszelkie inne miejsca. 

1.4.41. Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowej i ruchu pieszego. 

1.4.42. Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej, 

kolejowej i ruchu pieszego. 
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1.4.43. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, 

zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać na 

wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 

elementów. 

1.4.44. Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli inżynieryjnych i nawierzchni, sieci trakcyjnej, 

urządzeń łączności itp. dla prowadzenia ruchu pociągów od punktu początkowego do punktu końcowego, łącznie z 

urządzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, łączności, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na 

szlakach oraz innymi urządzeniami zapewniającymi bezpieczny i regularny ruch pociągów. 

1.4.45. Ładownia - punkt handlowy przeznaczony do ładowania lub wyładowywania przesyłek na stacji ewentualnie szlaku. 

1.4.46. Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, podkładów i podsypki, który tworzy drogę dla 

pojazdów szynowych. 

1.4.47. Przejazd  - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie oznakowane i zabezpieczone zgodnie z 

kategorią i przepisami. 

1.4.48. Peron kolejowy - budowla równoległa do osi toru umożliwiająca dogodne wsiadanie do wagonów i wysiadanie z wagonów 

pasażerskich oraz dogodny wyładunek i załadunek przesyłek pocztowych i bagażowych. 

1.4.49. Podtorze kolejowe  - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urządzeniami 

ją zabezpieczającymi, ochraniającymi i odwadniającymi podlegająca oddziaływaniom eksploatacyjnym, wpływom 

klimatycznym oraz wpływom podłoża gruntowego zalegającego bezpośrednio pod podtorzem i w jego najbliższym 

otoczeniu. 

1.4.50. Przystanek osobowy - punkt handlowy przeznaczony do wsiadania i wysiadania pasażerów. 

1.4.51. Punkt handlowy  - punkt eksploatacyjny wykonujący w ograniczonym zakresie zadania transportowe i ruchowe, 

przeznaczony do odprawy podróżnych, albo do czynności ładunkowych, nie wykonujący czynności posterunku ruchu. 

1.4.52. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania inwestycyjnego oraz po rozebranych torach i budynkach. 

1.4.53. Skrajnia budowli  - linia graniczna wyznaczająca najmniejsze dopuszczalne odległości budowli i urządzeń od osi toru i od 

górnej powierzchni główki szyny. 

1.4.54. Skrajnia taboru - linia graniczna, której nie powinna przekraczać żadna część pojazdu stojącego w położeniu środkowym 

na torze prostym. 

1.4.55. Skrajnia podziemna - obszar poniżej główki szyny, w którym nie dopuszcza się lokalizacji urządzeń podziemnych. 

1.4.56. Stacja - układ torów i rozjazdów wraz z całą infrastrukturą techniczną służący do prowadzenia i regulowania ruchu 

kolejowego, obsługi podróżnych i ładunków. Teren (obszar) stacji jest zawarty pomiędzy semaforami wjazdowymi. 

1.4.57. Torowisko - powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a podtorzem o odpowiednim profilu łącznie z 

umocnionymi klińcem ławami torowiska. 

1.4.58. Warstwa ochronna - warstwa lub układ warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, nośności, wodo-przepuszczalności i 

mrozoodporności. 

1.4.59. Fazowanie robót  - kolejność wykonywania robót na stacji, umożliwiająca realizację i prowadzenie ruchu kolejowego w 

czasie robót. 

1.4.60. Operat kolaudacyjny -zbiór wszystkich dokumentów z odnotowanymi zmianami zaistniałymi w czasie realizacji robót, 

wynikami wykonanych badań pomiarów przeprowadzonych prób stwierdzających jakość wykonanych robót oraz 

zestawienie ilości wykonanych robót i ich rozliczeń stanowiących podstawę do oceny i odbioru końcowego. 

1.4.61. Kontrakt – oznacza Akt Umowy, List Akceptujący, Ofertę, Warunki Ogólne i Warunki Szczególne, Specyfikację, Rysunki, 

Wykazy oraz dalsze dokumenty, (jeśli są), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub Liście Akceptującym. Słowa „kontrakt” i 

„kontraktowy” są w niektórych dokumentach słowami „umowa” i „umowny” z tym samym znaczeniem. 

1.4.62. Warunki Ogólne – oznaczają: „Warunki Kontraktu na urządzenia i budowę z projektowaniem dla i urządzeń elektrycznych i 

mechanicznych oraz dla robót budowlanych i inżynieryjnych projektowanych przez Wykonawcę”, Wydanie angielsko – 

polskie 2000 (tłumaczenie pierwszego wydania FIDIC 1999), wydane przez: COSMOPOLI CONSULTANTS. 

1.4.64. Warunki Szczególne – oznaczają Warunki określone w Umowie. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za całość ich wykonania, metody wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1 Przekazanie  Placu Budowy  
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Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 

i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz inne, zgodnie z 

Umową i Kontraktem. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 

warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację 

wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę we własnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej: 

− Projekt organizacji placu budowy, 

− Projekty zabezpieczeń ścian wykopów, pompowania wody, wraz ze wszystkimi kosztami z tym związanymi z 

wykonaniem utrzymaniem i likwidacja po zakończeniu robót, 

− Projekty zabezpieczenia sieci i urządzeń w pobliżu obiektu wraz z monitoringiem geodezyjnym,  

− Projekt tymczasowych dróg technologicznych ze wzmocnieniem podłoża dla potrzeb obsługi budowy, 

− Projekty technologiczne zabezpieczenia międzytorza w związku z etapową realizacją robót,  

− Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roślinności nie podlegającej wycince, a znajdującej się w obszarze 

robót, 

− Projekty odtworzenia elementów istniejącej infrastruktury wymagającej demontażu na czas robót, 

− Projekt tymczasowej stabilizacji słupów trakcyjnych i oświetleniowych znajdujących się w pobliżu strefy robót 

wraz z monitoringiem geodezyjnym, 

− Projekty technologiczne i warsztatowe dla wykonania elementów konstrukcji, 

− Projekt technologii i etapowania robót w ramach budowy, 

− Projekt technologiczny pogrążania i wyciągania ścianek szczelnych lub wykonania palisady, 

− Projekt technologiczny montażu i demontażu podpór tymczasowych i rusztowań, oraz deskowań, 

− Projekt technologii betonowania wraz z etapowaniem i sekcjonowaniem konstrukcji żelbetowych,  

− Projekt deskowania elementów żelbetowych,  

− Projekt warsztatowy oraz projektu montażu balustrad, pochwytów i ogrodzenia, 

− Technologia spawania elementów stalowych, 

− Projekt próbnego obciążenia, 

− Projekt uszynienia, 

− Projekt zabezpieczenia i stabilizacji czynnego toru kolejowego, 

− Projekt konstrukcji odciążających, 

− Technologia zagęszczania zasypek inżynierskich, 

− Projekt zabezpieczenia sieci trakcyjnej na czas robót, ewentualne wyłączenia/przebudowa sieci (wraz 

z uzgodnieniem), 

− Projekty technologiczne przewiertów / przecisków, 

− Projekty tymczasowej organizacji ruchu kołowego i pieszego wraz z wprowadzeniem, 

− Projekt tymczasowej organizacji ruchu kolejowego wraz z opracowaniem harmonogramu zamknięć torowych dla 

wszystkich etapów budowy (Regulamin tymczasowego prowadzenia ruchu pociągów), 

− Projekt dostosowania urządzeń srk do prowadzenia ruchu pociągów na sygnały zezwalające na stacjach 

Włocławek i na szlaku Włocławek – Włocławek Brzezie przy zamknięciu jednego z torów szlakowych zgodnie z 

etapowaniem realizacji robót przy budowie przejścia podziemnego i infrastruktury towarzyszącej (w 

szczególności: zabudowa nowych przebiegów na stacji Włocławek, zabudowa semafora wjazdowego, 

przebudowa tarczy ostrzegawczych ToP i semaforów wyjazdowych) wraz z wprowadzeniem i utrzymaniem, 

− dokonanie ponownej oceny znaczenia zmiany zgodnie z wymogami określonymi w procedurze SMS/MMS-PR-

03 (procedura określona wymogami Systemu Zarządzania Bezpieczeństwem PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.), 

− Instrukcja eksploatacji obiektu, 

− Projekty technologiczne, w tym m.in.: montażu i demontażu konstrukcji, oraz inne niezbędne do wykonania 

robót, w tym ujęte w innych STWiORB dla niniejszego zadania, 
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Oraz: 

− Inwentaryzacja geodezyjna terenu kolejowego i miejskiego, 

− Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza, 

− Dokumentacja powykonawcza, 

− Szczegółowy harmonogram robót, z uwzględnieniem zamknięć i domknięć torowych i sieciowych,  

− Program zapewnienia jakości. 

− Plan BIOZ, 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt w 4 egz. i przedłoży je Inspektorowi 

Nadzoru  do zatwierdzenia. 

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca jest zobowiązany do uwzględnienia w swoich kosztach pośrednich uzgodnienie, 

wprowadzenie, utrzymanie i likwidację wszystkich robót technologicznych niezbędnych dla wykonania niniejszego zadania wraz z 

kosztem wszystkich projektów technologicznych i  warsztatowych. 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 

projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 

Umowie z Wykonawcą. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 

rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 

ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 

rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 

realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 

odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, uzgodniony 

z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiającego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie będzie odpowiadał 

technologii robót (zatwierdzonej przez Inżyniera) przyjętej przez Wykonawcę lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej 

organizacji ruchu na roboty budowlane. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 

aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu.’ 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 

i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 

oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
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W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 

uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika 

projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego 

odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na celu zmniejszenie lub ograniczenie zakłóceń ruchu drogowego, 

wywołanych czynnikami atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu zgodnie z przyjętymi przez Zamawiającego 

standardami Zimowego Utrzymania Dróg. 

Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres budowy, tj. wykonywanie robót 

remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie ubytków w nawierzchni betonem asfaltowym), robót konserwacyjnych i 

porządkowych oraz podejmowanie innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu 

drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa ruchu, zarówno na odcinkach gdzie nie były jeszcze 

prowadzone roboty budowlane, trwają roboty lub zostały zakończone (tj. przez cały okres trwania realizacji zamówienia, aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót). 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 

a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 

działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 

przez personel Wykonawcy. 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały ocenę/aprobatę techniczną lub atest wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 

odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 

państwowej. 
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 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 

oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 

tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 

być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika 

projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 

w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu 

ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 

warunkach umowy. 

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 

przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 

usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 

budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 

dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia 

do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 

aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien 

rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12 . Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 

regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 

użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich 
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działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 

wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 

naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 

inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 

powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 

są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 

zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 

zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 

muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14 Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 

Inżyniera, Kierownika projektu i postępować zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności Wykonawca jest 

zobowiązany przeprowadzić badania weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczające na terenie objętym 

inwestycją. Wszelkie koszty związane z prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 

oraz próbki materiałów. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła 

w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 

eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze 

źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w 

związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 

w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, 

z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Inżyniera i nie posiadających aktualnych badań (aprobat, opinii 

technicznych i certyfikatów), Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz koniecznością 

usunięcia (rozbiórki). 
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2.4. MATERIAŁY POCHODZĄCE Z ROZBIÓREK 

Materiały rozbiórkowe, nieuszkodzone i nadające się do ponownego wbudowania, zostaną przewiezione na Bazę 

Materiałową Zamawiającego. Pozostałe materiały rozbiórkowe należą do Wykonawcy.  

Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie nadające się do 

wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi Wykonawca i powinny być 

wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w materiałów Wykonawca 

uwzględni w cenie kontraktowej. 

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione 

z odpowiednim właścicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy 

pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie. 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie kontraktowej. 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Materiały należy składować poza strefami szczególnego zagrożenia powodzią tj. w strefach poza międzywalem rzeki. 

2.6. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 

właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 

następujące warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 

typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; 

w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera i Kierownika projektu. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 

i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 

sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych 

warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera i Kierownika projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera i 

Kierownika projektu. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera i Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia 

jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 

ustaleniami.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a 

także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
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− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 

że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 

procedury badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast 

wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone 

przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 

woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 

Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. RAPORTY Z BADAŃ 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 

w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

15 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INŻYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu 

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 

między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników 

własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 

na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się 

wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również 

zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 

• normą zharmonizowaną lub 

• europejską aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono normy zharmonizowanej, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 lub 

• europejską oceną techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

• i które spełniają wymogi STWiORB. 

3. Krajową deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 lub 

• krajową oceną techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 

• i które spełniają wymogi STWiORB. 

 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 

badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 

datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
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• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 

lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów lub druki obmiarów 

 Książka obmiarów lub druki obmiarów stanowią dokumenty pozwalające na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 

do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) Decyzję o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowę, 

b) protokół przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na 

życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów lub druków obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

 Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 

książki obmiarów lub druków obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT 

 W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiór robót ulegających zakryciu, 

b) odbiór robót zanikających, 

c) odbiór częściowy, 

d) odbiór końcowy, 

e) odbiór ostateczny, 

f) odbiór pogwarancyjny. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 

badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi 

ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny koszt wadliwie wykonane prace 

wraz z pokryciem kosztu materiałów. 
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8.3. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad 

jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4. ODBIÓR KOŃCOWY  

 Odbioru końcowego, w celu końcowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po 

całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na przedmiot umowy na podstawie oświadczenia kierownika budowy 

oraz innych czynności przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie później niż 7 dni od daty zgłoszenia 

przez Wykonawcę robót, pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletną dokumentację powykonawczą 

wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, których dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót 

wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego następuje, po 

sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę "Wykazu robót 

wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporządzony winien być na podstawie rzeczowego wykonania 

robót wycenionego według cen z oferty Wykonawcy. Zakończenie odbioru końcowego zostanie potwierdzone protokołem odbioru 

końcowego, podlegającym podpisaniu przez upoważnionych przedstawicieli Stron. 

8.5. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru 

i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 

badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w 

stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami, oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy, 

2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne, 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 

6. deklaracje właściwości użytkowych, krajowe deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodności 

wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a 

wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.)oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu jeżeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robót, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. ODBIÓR PO RĘKOJMI 

 Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego przy udziale Inżyniera 

i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, po usunięciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rękojmi, 

potwierdzonym przez Inżyniera w wystawionym świadectwie usunięcia wad. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 

w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 

i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGÓLNE D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych 

zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 

953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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2. K.01.01.01 ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania odbioru robót pomiarowych dla zadania pn.:  Budowa 

przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 

pomiarowych. 

W zakres tych robót wchodzą: 

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy 

− Wytyczenie i zastabilizowanie głównych elementów obiektów w oparciu o osnowę geodezyjną (bazę projektowo-

realizacyjną). 

− Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych w nawiązaniu do reperów wskazanych przez Inżyniera. 

− Inwentaryzacja pomiarowa do odbiorów robót: częściowych, ulegających zakryciu i końcowych, z zaznaczeniem 

ewentualnych zmian w stosunku do projektu. 

1.3.2. Dokumentacja powykonawcza 

− mapa sytuacyjno-wysokościowa nowego układu torowego oraz profil podłużny torów zgodnie z obowiązującymi 

instrukcjami geodezyjnymi. 

− utrwalenie w terenie znaków km, hm i regulacji osi torów oraz sporządzenie protokołów regulacji osi tych torów 

oraz umieszczenie tablic z oznaczeniem kilometracji linii (km, hm). 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszym STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w punkcie K.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Ponadto w STWiORB występują następujące określenia: 

x, y współrzędne prostokątne 

z rzędna wysokościowa 

km kilometr 

tkm torokilometr 

hm hektometr 

m metr 

cm centymetr 

mm milimetr  

m2 metr kwadratowy 

ha hektar = 10000 m2 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

(1)  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność z dokumentacją, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. 

(2)  W czasie wykonywania i zakończenia robót Wykonawca będzie utrzymywał w sposób ciągły na placu budowy 

uprawnionego geodetę do wykonywania i nadzorowania wytyczeń i innych prac geodezyjnych. Przyrządy używane przez 

Wykonawcę będą odpowiedniej marki i typu do zadań jakim mają służyć oraz w znakomitym stanie technicznym i doskonale 

wyregulowane. Każdy błąd w pracach geodezyjnych i wynikające z niego konsekwencje będą usunięte na koszt Wykonawcy. 

2. MATERIAŁY 

(1)  słupki betonowe 

(2)  słupki z drewna iglastego o średnicy d=20 mm oraz pręty metalowe 

(3)  deski z drewna iglastego, obrzynane grubości 22 mm klasy II 

(4)  farba chlorokauczukowa 
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(5)  tablice km i hm 

3. SPRZĘT 

Specjalistyczny sprzęt geodezyjny zapewniający precyzję pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Samochód dostawczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i 

Kartografii (GUGiK). 

Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych osi trasy, skrzyżowań 

oraz punkty wysokościowe (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Realizowana przebudowa obiektu wymagać będzie stałej obsługi geodezyjnej, prowadzonej przez zespół uprawnionych i 

doświadczonych w pracach drogowo-mostowych geodetów, w tym geodety uprawnionego do pracy na PKP. W ramach obsługi 

geodezyjnej budowy należy przewidzieć odtworzenie reperów geodezyjnych kolejowych i drogowych z jednoczesnym wpisaniem 

ich lokaty i rzędnych wysokościowych do ksiąg ewidencyjnych. 

5.2. WYZNACZENIE PUNKTÓW NA OSI 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 1cm w stosunku do projektowanych, a 

rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych projektu. 

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOŚCIOWE 

Należy wyznaczyć robocze punkty wysokościowe. 

Punkty wysokościowe należy wykonać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 

0,1cm. 

5.4. WYZNACZENIE KONTURÓW NASYPÓW I WYKOPÓW 

Wyznaczenie konturów nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu oraz 

krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopów z terenem. 

Do wyznaczenia konturów nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 

Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Dla obiektów inżynieryjnych i kubaturowych (z wyjątkiem peronów) dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 1 cm w planie i w 

posadowieniu poziomym.  

7. WARUNKI PŁATNOŚCI. 

Podstawą płatności są stawki skalkulowane dla poszczególnych rodzajów robót z uwzględnieniem procentowego 

zaawansowania prowadzonych i odebranych robót. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 

Dz. U. 2010 Nr 193 poz 1287 Ustawa z dnia 17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne” z póź. zmian. 

Dz. U. 2011 Nr 279 poz 1642 Rozporządzenie Ministra SWiA z dnia 17 listopada 2011r. w sprawie bazy danych obiektów 

topograficznych oraz bazy danych obiektów ogólnogeograficznych a także standardowych opracowań kartograficznych. 

Dz. U. 2011 Nr 263, poz. 1572 Rozporządzenie Ministra SWiA z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych 

wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 

pomiarów do pzgik. 
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4. K.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z usunięciem istniejących drzew i krzewów dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod 

torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmują: 

− mechaniczną wycinkę drzew, 

− usunięcie krzewów, 

− karczowanie pni, 

− wywiezienie gałęzi, pni i karpiny. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania Ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . 

Przy wykonywaniu wycinki drzew należy przestrzegać przepisów BHP. 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wbudowania nie występują. 

Materiał użytkowy z wycinki do odwiezienia na składowisko Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.3. 

Sprzęt mechaniczny do ścinania i karczowania drzew. Sprzęt musi być sprawny technicznie. 

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.4. 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy, powinny być transportowane w sposób niepowodujący ich 

uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.5. 

Wszelkie prace związane z wcinką drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków. Ponadto należy 

uwzględnić zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z późniejszymi zmianami) dotyczące niszczenia 

gatunków roślin i zwierząt chronionych występujących w obrębie linii rozgraniczającej inwestycji.  

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZEWÓW. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, 

karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów. 

Sposób zniszczenia pozostałości po wycince zostanie ustalony w trakcie realizacji inwestycji. 

Teren pod nasyp należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety 

robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
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Roślinność istniejąca w pasie robót, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 

uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być 

ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW. 

Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i 

zagęścić. 

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTAŁOŚCI PO USUNIĘTEJ ROŚLINNOŚCI. 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną oraz STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.6. 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni 

i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno wynosić Is=0,97.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania ogólne" p.7  

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem jest sztuka drzew i krzaków jest ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” p.8. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach przed ich 

zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania ogólne" p.9.  

Płaci się za jednostką rozliczeniową (ha). 

Cena wykonania robót obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robót, wycięcie 

i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną,  

zasypanie dołów, uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Przepisy BHP  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz.U. 2018 poz. 799), 

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) wraz z późniejszymi zmianami 
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5. K.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

ziemnych - zdjęcia warstwy humusu dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w 

rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

zdjęcia warstwy humusu w obszarze jw. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną 

Specyfikacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały pomocnicze usprawniające wykonanie robót. 

3. SPRZĘT 

Roboty należy wykonywać sprzętem akceptowanym przez Inżyniera lub ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

5.1.1 Harmonogram  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1.2 Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

a) używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi; 

b) zapewnić należyte odwodnienie terenu robót. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej 

albo niewypały, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace prowadzić dopiero po 

uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie na podstawie oględzin. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m2 zdjętej warstwy gr. wg dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  

Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWIORB K.00.00.00. 

Płaci się za 1 m2 zdjętej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjęcia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie 

gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inżyniera miejsce oraz dostarczenie 

niezbędnych narzędzi i materiałów do oznakowania oraz usunięcie materiałów stanowiących własność Wykonawcy poza teren pasa 

drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy bhp i o ochronie przyrody. 
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6. K.01.02.03 ROZBIÓRKI 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót polegających na rozebraniu elementów mostu dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla 

pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB   

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

rozbiórki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i złomu wszystkich elementów wyszczególnionych w przedmiarze.  

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w STWIORB K.00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY  

Materiały wbudowane nie występują.  

Materiały z rozbiórki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, które nie zostały określone jako własność 

Zamawiającego stanowią własność Wykonawcy i powinny być na jego koszt usunięte z zachowaniem przepisów ochrony 

środowiska. 

3. SPRZĘT 

Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Transport gruzu, urządzeń pomocniczych i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Wszystkie obiekty znajdujące się w pasie robót, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 

zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 

Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu. 

Roboty rozbiórkowe elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB lub wskazanych przez Inżyniera. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWIORB lub przez Inżyniera. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w 

STWIORB lub wskazane przez Inżyniera. 

Wszystkie elementy stanowiące własność Zamawiającego, możliwe do powtórnego wykorzystania, Wykonawca powinien 

przewieźć je na miejsce wskazane przez Zamawiającego.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

Musi być zgodna z K.00.00.00. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  

Sprawdzeniu podlega zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

28 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostką obmiaru jest T (tona), m3 , m2 , mb, szt. lub kpl. Dla każdego elementu wskazanego w przedmiarze. 

Płaci się za wykonaną ilość jednostek rozebranych elementów, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie 

prowadzenia robót. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i STWIORB musi zaakceptować Inżynier. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY.  

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych według zasad podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Ogólne warunki płatności określone są w STWIORB K.00.00.00.  

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze, 

oznakowanie i zabezpieczenie robót, posegregowanie i zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania, 

transport materiałów Zamawiającego na wskazane składowisko, a także odwóz materiałów z rozbiórki nienadających się do 

wbudowania i uporządkowanie terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 

Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych Nr 184 z dn.1990r. 
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7. K.01.02.05 ZABEZPIECZENIE  SIECI ISTNIEJĄCYCH I URZĄDZEŃ OBCYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zabezpieczeniem sieci dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w 

rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wbudowanie rur 

osłonowych zabezpieczających kable. Zakres robót obejmuje:  

− wykonanie projektów technologicznych  

− oznakowanie i zabezpieczenie prac, 

− zakup i dostarczenie materiałów na budowę, 

− oczyszczenie i uporządkowanie miejsca robót. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg STWIORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonane ręcznie. 

Do załadunku i rozładunku można użyć, np. żurawia samochodowego. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur osłonowych, płyt drogowych powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

W ramach przygotowania do robót Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uzyska warunki Gestorów Sieci odnośnie 

stanu istniejącego, zabezpieczeń i regulacji jakie mogłyby być wymagane,, wykona niezbędne projekty technologiczne, uzyska 

wszystkie uzgodnienia, zgody i pozwolenia, niezbędne do realizacji robót w tym m. in. uzgodnienie ich z odpowiednimi 

instytucjami, Właścicielami sieci i Zamawiającym. 

Wszystkie rodzaje robót i regulacje studzienek należy uzgodnić z Gestorami Sieci. 

Wszystkie sieci powinny być nieczynne w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek poinformować Gestorów Sieci w terminie min.7 dni od rozpoczęcia robót. 

Dla ew. dokładnego umiejscowienia sieci należy wykonać przekopy kontrolne. 

Wszystkie roboty prowadzić zgodnie z uzgodnieniami i wytycznymi uzyskanymi indywidualnie od Gestorów Sieci. 

Odbiór robót będzie przeprowadzany zgodnie z warunkami wydanymi przez Gestora Sieci i pod nadzorem właściwego 

Inspektora Sieci 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

Należy sprawdzić stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbędnych zabezpieczeń. 
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7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest całość zadania w odniesieniu do 1m  w odniesieniu do zabezpieczeń sieci. Płaci się za dobrze 

ułożone i odebrane rury osłonowe i komplet zabezpieczeń. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne według zasad 

podanych w normach i STWIORB K.00.00.00. 

Odbiór  końcowy  (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w dokumentacji) powinien być 

udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Płaci się za liczbę metrów zamocowanych i odebranych rur osłonowych oraz zabezpieczeń. 

Uwzględnia się tu zapewnienie niezbędnych czynników produkcji w tym: wykonanie projektów technologicznych, 

dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, a po wykonaniu remontu usunięcie pozostałości poza plac budowy. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robót sieciowych. 
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9. K.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej [STWiORB] są wymagania szczegółowe dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji kablowej dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla 

pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.        

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna  stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót przy budowie i przebudowie istniejących 

telekomunikacyjnych linii kablowych na odcinkach jak pokazano w Dokumentacji Technicznej. 

1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe  są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB K.00.00.00 

: Wymagania ogólne 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania 

ogólne" pkt 2. 

 

Materiały użyte do budowy muszą być zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi: państwowymi i 

branżowymi. 

Materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową  

Materiały do budowy nabywane są przez Wykonawcę u wytwórcy zaakceptowanego przez   Inżyniera. Wytwórca musi 

mieć atest   

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy min. B 20 (C20/25) zgodnie z normą PN-88/B-

06250. 

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

− wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02, 

− ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, 

− wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. 

− Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed 

wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym 

poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpływów atmosferycznych i 

chemicznych, a zwłaszcza od wyziewów kwasowych. Materiały należy również zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi 

oraz przechowywać wg szczegółowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych. 

Materiały dodatkowe przewidziane do wykonania prac to m.in: 

- pianka poliuretanowa, 

- uszczelki końców rur, 

- uszczelki rur kanalizacji pierwotnej, 

- uchwyty dystansowe, 

- inne przewidziane w dokumentacji projektowej. 

 

Zestawienie materiałów zgodnie z dokumentacją projektową. 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 
Rura dwudzielna AROT110PS         

Rura RHDPE110/6,3                           

Dwuteownik 100                                  

Taśma ostrzegawcza UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY       

Taśma ostrzegawcza UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY    

Mufa rozbieralna dla kabli telekomunikacyjnych typu GVAM30            

Mufa rozbieralna dla kabli telekomunikacyjnych typu GVAM200          

Złączki do żył kabli miedzianych         

Kabel XZTKMX pw50x4x0,8             

Kabel XZTKMX pw25x4x0,8 

Studnie  SKR-2 z wyposażeniem i uszczelnieniami              

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót, jak też przy wykonywaniu  

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót np.: 

− dmuchawa gorącego powietrza, 

− generator poziomu do 20 kHz, 

− megaomomierz, 

− miernik poziomu do 20 kHz, 

− mostek kablowy, 

− sprężarka powietrzna  

− ubijak spalinowy  

− urządzenie do przebić poziomych, 

− wciągarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem siły naciągu, 

− wciągarka ręczna 3-5 t, 

− wibromłot elektryczny 4.5 kW, 

− zespół prądotwórczy jednofazowy 2.5 kVA, 

− zestaw telefonów optycznych, 

− zgrzewarka elektrooporowa rur PE. 

Czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 

Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

Czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 

Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną  niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektowaną normami oraz przepisami budowy bezpieczeństwa i higieny 

pracy .Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne telekomunikacyjne należy przebudować zachowując 

kolejność : 

- wykonać pomiary kontrolne wstępne 

- wykonać przekopy kontrolne,  

- wykonać wykopy, ułożyć rury osłonowe, montaż studzienek, łożenie kabli, otwory uszczelnić. 
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Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w 

sposób ogólny określa sposób przebudowy. 

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym 

Inspektora Nadzoru i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile uzyska na to zgodę 

Inspektora Nadzoru. 

Wykopy powstałe po demontażu elementów kanalizacji powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane do 

poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 

Wykonawca przekaże nieodpłatnie właścicielowi sieci zdemontowane materiały. 

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do 

górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m. 

Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z operatorem telekomunikacyjnym. 

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 

Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji 

wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 

Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Ściany 

wykopów powinny być pochyłe. 

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami 

pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 o grubości, co 

najmniej 10 cm. 

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości rur zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 

cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną warstwę rur. W przypadku układania następnych warstw, ułożoną warstwę 

rur należy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 

Górną warstwę kanalizacji z rur należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej 

od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem 

warstwami, co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 

Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji telekomunikacyjnej powinna być zlokalizowana pod kątem 90º do osi 

jezdni z dopuszczalną odchyłką 15º. Przy wykonywania metodą odkrywkową dla odbudowy i zagłębienia istniejących ciągów 

kanalizacji wykop wykonać na całym odcinku zagłębienia. Wykop powinien być ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i 

tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi. 

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w zasadzie nad 

tymi urządzeniami. Kanalizację telekomunikacyjną na tych skrzyżowaniach należy zabezpieczyć rurami osłonowymi o dużej 

wytrzymałości mechanicznej o długości przekraczającej szerokość skrzyżowania o 2,0 m, po obu stronach. Najważniejsze 

dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami 

podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tabeli normy BN-73/8984-05. 

Rurociągi kablowe powinny zabezpieczać zaciągnięte do nich kable światłowodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi 

na całej długości ciągów, a w szczególności: 

− na terenach upraw rolniczych, 

− w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego, 

− na terenach o zwiększonym zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkód górniczych, 

− w kanałach i tunelach, 

− na mostach i wiaduktach. 

Zabezpieczenie to, zarówno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno być osiągnięte przez: 

− układanie rurociągów w ziemi na właściwej głębokości, 

− układanie nad rurociągami taśmy ostrzegawczej, 

− stosowanie dodatkowych rur osłonowych przepustowych w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z innymi 

urządzeniami uzbrojenia terenowego, 

− zapewnienie łatwości zaciągania i wyciągania kabli światłowodowych z rurociągów, 

− staranny dobór materiałów na budowę rurociągów i dokładny ich montaż, 

− umieszczanie w rurociągu tylko po jednym kablu w każdym ciągu rurowym. 
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Ciągi w rurociągach kablowych powinny być rozróżnialne na całej ich długości. Tę rozróżnialność powinno zapewniać się 

przez: 

− stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnętrznej powierzchni, 

− stosowanie rur z barwnymi wyróżnikami, jednakowymi dla poszczególnych ciągów na całej trasie rurociągu, 

− zapewnienie jednakowej konfiguracji ciągów rur w rowie kablowym na całej trasie rurociągu,  

− bez zamian i krzyżowań rur. 

Dla umożliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie rurociągów i dielektrycznych kabli OTK metodami 

elektromagnetycznymi zaleca się stosowanie w linii jednego z podanych rozwiązań: 

− taśmy ostrzegawczej posiadającej wewnątrz taśmę metalową i układanej w połowie głębokości posadowienia 

rurociągu kablowego, 

− przewodów elektrycznych izolowanych układanych równolegle z rurociągiem kablowym co najmniej na 

głębokości  taśmy ostrzegawczej. 

Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej długości odcinków 

międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed korozją. 

Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe, na zaciski których należy 

wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów elektrycznych dla umożliwienia lokalizacji przebiegu rurociągu 

elektrycznymi metodami czynnymi. 

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne mogą być używane przewody jedno- lub wielożyłowe dostosowane do układania 

w ziemi. 

Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe powinny być szczelne 

w każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to 

wszystkich ciągów zajętych dla kabli oraz ciągów pustych. 

Rurociągi kablowe należy projektować i budować w ten sposób, aby zapewnić ich trwałość i funkcjonalność przez okres co 

najmniej 30 lat. 

Do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych powinny być stosowane rury wg  ZN-96/TPSA-017 z polietylenu 

HDPE o dużej gęstości, nie mniejszej niż 0,943 g/cm3 i o współczynniku płynięcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.  Zewnętrzna 

powierzchnia rur powinna być gładka i wolna od wtrąceń i nieregularności. Końce rur powinny być wygładzone i prostopadłe do osi 

rur. Wewnętrzna powierzchnia rur powinna być gładka i wolna od wtrąceń i nieregularności. Zaleca się stosowanie rur z wewnętrzną 

warstwą poślizgową. 

Dopuszcza się stosowanie rur rowkowanych,  rur z umieszczonym fabrycznie w środku kablem światłowodowym, albo też 

rur przesmarowanych. 

Rury HDPE do budowy rurociągu powinny być koloru czarnego. Jednak w celu łatwiejszego rozróżniania ciągów rur 

kanalizacji wtórnej dopuszcza się stosowanie w rurach różnobarwnych wyróżników. Rury polietylenowe powinny być oznakowane 

trwałym napisem zawierającym: 

− logo operatora, 

− rok produkcji, 

− symbol fabryki, 

− numer fabryczny odcinka, 

− rodzaj materiału, 

− średnicę zewnętrzną i grubość ścianki rury, 

− określenie długości. 

Rury powinny wytrzymać próbę nadciśnieniem powietrza 1 MPa w ciągu 30 min.  

Rury uszczelnione na obydwu końcach zmontowanego ciągu o długości 2 km i napełnione sprężonym powietrzem do 

nadciśnienia 100 kPa nie powinny wykazywać spadku nadciśnienia o więcej niż 10 kPa w ciągu 24 godzin. 

Granica elastyczności rur nie powinna być gorsza niż 15 N/mm2. Wydłużenie przy rozciąganiu nie powinno być mniejsze 

niż 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 110o C, a następnie po ochłodzeniu ich do 20o C długość ich nie może zmienić się o 

więcej niż 3 %.  

Rury polietylenowe powinny spełniać wszystkie wymagania również po składowaniu ich przez 4 miesiące na wolnym 

powietrzu. 

Do budowy rurociągów kablowych należy stosować rury polietylenowe o wymiarach ujętych w poz. 3 tablicy 1. 

Dopuszcza się również stosowanie rur o wymiarach ujętych w poz.2 o ile pozwalają na to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie, 

nie kamieniste). Rury polietylenowe dostarczane na budowę  powinny być uszczelnione i posiadać atest szczelności wydany przez 

wytwórcę. 
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Łączenie rur polietylenowych rurociągów kablowych powinno być wykonane przy użyciu złączek rurowych wg ZN-

96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do średnicy rur. Zaleca się stosowanie złączek rozbieralnych. Złącza powinny spełniać 

warunki szczelności jak dla zmontowanego ciągu rurowego i posiadać wytrzymałość na działanie podwyższonego ciśnienia 

powietrza (1 MPa) stosowanego przy różnych metodach pneumatycznego zaciągania kabli. 

Złącza powinny być zbudowane z materiału odpornego na agresywne oddziaływanie gleby oraz zanieczyszczeń stałych i 

ciekłych, jakie mogą pojawiać się w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne złączy rurowych nie powinny być podatne na 

starzenie się lub korozję i odpowiadać wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewniać szczelność złącza w normalnych 

warunkach użytkowania kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych przez cały okres ich eksploatacji. 

W miejscach połączeń rur polietylenowych o różnych średnicach (np. przy łączeniu rur kanalizacji wtórnej z rurociągiem 

kablowym) należy stosować złączki redukcyjne. 

Do uszczelniania końców rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, zarówno zajętych przez kable, jak i pustych, a 

także do uszczelniania otworów kanalizacji pierwotnej wypełnionych rurami kanalizacji wtórnej, należy stosować uszczelki końców 

rur  wg  ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do średnic uszczelnianych rur. 

Uszczelnienia powinny uniemożliwić przedostawanie się do ciągów kanalizacji wszelkich zanieczyszczeń stałych i 

płynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. 

Na całej trasie rurociągów kablowych powinna być układana taśma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025 w kolorze żółtym z 

wyraźnym napisem. 

Dla umożliwienia lokalizacji rurociągu metodami elektrycznymi preferowana jest taśma zawierająca wkładkę z taśmy 

metalowej.  

Rury polietylenowe dostarczane na budowę powinny mieć uszczelnione końcówki. W razie braku tych uszczelnień należy 

przed rozpoczęciem zaciągania rur sprawdzić ich szczelność i końcówki rur pozostawić uszczelnione. 

Odcinki  rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bębnach układa się bezpośrednio w ziemi ręcznie w uprzednio 

przygotowanym rowie, albo też metodą bezwykopową przy użyciu pługoukładaczy rur (kabli). Wybór technologii układania 

uzależniony jest od rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w inne urządzenia podziemne i nadziemne. 

Rurociągi kablowe układane w rowach wykonanych ręcznie powinny być zasypywane najpierw warstwą piasku lub 

miałkiej ziemi o grubości co najmniej 10 cm nad powierzchnię rur. Zaleca się również, aby rurociągi te posiadały falowanie  w 

poziomie o wielkości od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwałym podłożu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach 

zalewowych. 

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od temperatury rur polietylenowych 

na placu budowy, zasypanie rurociągu kablowego powinno być wykonane dwuetapowo: najpierw warstwą  podsypki, a po upływie 

24 godzin, po ochłodzeniu się rur w ziemi powinno nastąpić ostateczne zasypanie rurociągu. 

Rury polietylenowe powinny być układane przy temperaturze nie niższej od -50C. W razie konieczności prowadzenia robót 

przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. W każdym przypadku 

układania rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami 

zmarzliny. 

Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na 

warstwie podsypki powinna wynosić 1 m. 

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowów konieczne jest użycie młotków pneumatycznych lub zastosowanie 

metody wybuchowej, głębokość ta może być zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, że na rurociągu kablowym znajdującym się 

płycej, niż 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna. 

Tolerancja głębokości ułożenia rurociągu kablowego w ziemi nie może przekraczać ±5 cm. 

Rury polietylenowe układane równolegle w rurociągu kablowym na całej jego długości nie powinny w żadnym miejscu 

krzyżować się lub zamieniać z rurami sąsiednimi. W celu łatwiejszego rozróżnienia poszczególnych ciągów dopuszcza się 

stosowanie w rurociągu kablowym rur z barwnymi wyróżnikami przy czym wyróżniki te powinny być jednakowe dla danego ciągu 

rur na całej długości rurociągu kablowego. 

Skrzyżowanie rurociągu kablowego z innym urządzeniem uzbrojenia terenowego powinno być wykonane w najwęższym 

miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdłużnej z dopuszczalną odchyłką 15°. Przy skrzyżowaniu z obiektem o szerokości 

nie większej niż 1,5 m, odchyłka kąta skrzyżowania może być powiększona do 40°. 

Miejsce skrzyżowania rurociągu kablowego z innym urządzeniem uzbrojenia terenowego powinno być szczegółowo 

zdomiarowane do najbliższego obiektu stałego, a w razie potrzeby do słupków oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po 

obu stronach skrzyżowania. 

Rurociągi kablowe wzdłuż dróg powinny być układane w odległości uzgodnionej z właściwą administracją dróg. Odległość 

ta powinna wynosić co najmniej: 

− 1m - od zewnętrznej krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
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− 1 m - na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeśli istnieje konieczność usytuowania linii w koronie drogi, 

− 0,5 m - od krawędzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni. 

Dopuszcza się ułożenie rurociągu kablowego w pasie rozdzielającym jezdnie drogi dwujezdniowej. 

Na skrzyżowaniach z jezdniami ulic i dróg rurociągi kablowe powinny być układane w przepustach z grubościennych rur z 

tworzyw sztucznych. W wyjątkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza się stosowanie dwustronnie asfaltowanych 

rur stalowych. 

Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie powinno 

wynosić co najmniej 2%o długości trasowej. 

Głębokość ułożenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieży nie powinna być mniejsza od 0,8 m. W miejscach 

skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami podziemnymi dopuszcza się zmniejszenie tej odległości do 0,5 m. 

Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny być mniejsze od 0,25 m. 

Zaciągane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogą być poddawane nadmiernym siłom rozciągającym i 

zagięciom. Promień gięcia kabli nie powinien być mniejszy niż 20 średnic zewnętrznych kabla. Jednak, jeśli na kabel działa 

jednocześnie siła rozciągająca, dopuszczalny promień gięcia nie może być mniejszy niż 24 średnice zewnętrzne kabla. 

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych można przeprowadzać: 

a) za pomocą specjalnych wciągarek mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu i z zastosowaniem płynów 

poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy, 

b) za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego mocuje się zaciągany kabel. 

Nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania. Dopuszczalna siła, z jaka można zaciągać 

kabel powinna być określona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Siła ta, przy zaciąganiu mechanicznym, nie powinna 

przekraczać wartości równej ciężarowi 1 km zaciąganego kabla. Szczegółowe zalecenia dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji 

zawarte są w instrukcji IT-ZDBŁ-60, opracowanej przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Łączności. 

Przy złączach należy pozostawić zapasy kabli, umożliwiające swobodne wyniesienie końców kabla na zewnątrz studni i 

wykonanie złącza i pomiarów w samochodzie. Zapasy te powinny wynosić po ok. 7 - 16 m z każdej strony złącza. W długości tej 

zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy złącza. 

Zapasy kabli w studni należy zwinąć w pętle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczyć przed uszkodzeniami 

przez przewiązanie zwojów i umieszczenie kręgu wraz ze złączem w takim miejscu i w taki sposób, aby możliwe było łatwe 

ponowne ich wyjęcie ze studni na zewnątrz. Krąg kabla wraz ze złączem należy umieścić poziomo na wspornikach lub pionowo na 

ścianie studni, zamocować i przykryć odpowiednimi osłonami. 

Studnie kablowe należy budować z elementów prefabrykowanych. Przy montażu stosować instrukcję producenta. 

Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z wymaganiami 

normy BN-85/8984-01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie telekomunikacyjnej 

kanalizacji kablowej. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektora Nadzoru 

zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. 

Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli operatorów 

telekomunikacyjnych. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. KANALIZACJA TELEKOMUNIKACYJNA 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

− trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach studzien 

kablowych, 

− przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 

− prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań 

z obiektami, 
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− prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-85/8984-01. 

6.3. TELEKOMUNIKACYJNA SIEĆ KABLOWA 

Po zmontowaniu kabli, wyłożeniu i oznakowaniu w studniach, należy wykonać pomiary: 

− tras kablowych pod względem uporządkowania terenu, 

− skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych, 

− ochrony linii kablowych, 

− szczelności powłok, 

− kabli miedzianych – próby i badania elektryczne na zgodność z normą BN-76/8984-17. 

6.4. KANALIZACJA WTÓRNA 

Kanał kablowy zbudowany z rurek połączonych złączkami powinien wytrzymać próbę krótkotrwałą nadciśnienia powietrza 

1.0 MPa w ciągu 30 min. 

Kanalizacja uszczelniona na obydwu końcach zamontowanego odcinka o długości ok. 2,0 km i napełniona sprężonym 

powietrzem do nadciśnienia 100 kPa nie powinna wykazywać spadku nadciśnienia o więcej niż 10 kPa w ciągu 24 godzin. 

Wdmuchiwanie wiązek swobodnych rur wymaga również specjalnej dmucharki zgodnej z zaleceniami producenta systemu 

oraz przyczepy lub stojaka na bębny z rurkami. 

Podczas układania rur prefabrykowanych lub wiązek rur bezpośrednio w ziemi, w kanalizacji pierwotnej lub przy 

zaciąganiu wiązek mikrorur do rurociągu kablowego nie należy przekraczać parametrów mechanicznych instalowanych elementów. 

W szczególności chodzi o max. naprężenie instalacyjne, promienie gięcia i temperaturę instalacji. 

W czasie budowy należy wykonywać pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca się również bieżące oznaczanie na 

dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich złącz zakopywanych w ziemi. Zaleca się również miejsca takie oznaczyć 

aktywnymi wskaźnikami indukcyjnymi w celu późniejszej lokalizacji. 

6.5. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 

lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 

Roboty  należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jeżeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6 

niniejszych STWiORB dały pozytywny wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań  otrzymały ocenę ujemną 

,powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki linii należy zdemontować dopiero po 

spełnieniu powyższych wymogów. Ocena jakości robót powinna być wykonana przy udziale przedstawiciela właściciela linii. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w K.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 7. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia ,wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

 

− Zabezpieczenie istniejących sieci teletechnicznych rurą dwidzielną AROT 110PS − m 

− Wykopy ręczne po trasie kabli o głębokości 1,0 m   − m 

− Układanie rurociągów na kable miedziane              − m 

− Konstrukcja zabezpieczająca - dwutwoenik 100 − kg 

− Kabel XZTKMX pw25x4x0,8      − m 

− Kabel XZTKMX pw50x4x0,8    − m 

− Zaciąganie kabli w wolny otwór rurociągu kablowego   − m 

− Układanie w wykopie taśmy ostrzegawczej  UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY      − m 

− Układanie w wykopie taśmy ostrzegawczej  UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY   − m 

− Montaż złącza kablowego równoległego na kablu TKD 79x2         − szt. 

− Montaż złącza kablowego równoległego na kablu XZTKMX pw25x4x0,8  − szt. 

− Zasypanie wykopów                                                     − mb 
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− Wykonanie przepustów kablowych PKP ZLK po 4x fi110 (rury ochronne HDPE) z obu stron 

konstrukcji pod przyszłe prowadzenie kabli SRK i TK − mb 

− Wykonanie studni  SKR-2 na końcach przepustów kablowych − szt. 

− Badania − kpl. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania ogólne" punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.  

- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 

- protokoły odbioru robót zanikających, 

- protokoły pomiarów elektrycznych/teletechnicznych, 

- oceny robót przez właścicieli przebudowywanych linii. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 

atestów  

Cena wykonywanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- wytyczenie trasy, 

- dostarczenie i zamontowanie urządzeń wraz z robotami ziemnymi, 

- wykonanie robót montażowych, pomiarów, badań i połączeń, 

- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym. 

 

Projektowana liczba jednostek uwzględnia niżej wymienione elementy: 

- budowa kanalizacji kablowej rury, 

- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy, 

- wykonanie rowu, ułożenie rur kabli i innych elementów opisanych w projekcie, zasypanie wykopu,  zagęszczenie    

- budowa kabli: wciągnięcie kabli,  wykonywanie złączy równoległych, pomiary elektryczne. 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z późniejszymi 

zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiórek budowlanych wykonywanych metodą 

wybuchową. 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr nr 129 poz. 902 wraz z 

późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych 

oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może 

przekazać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie będącym przedsiębiorcami do wykorzystania na ich własne 

potrzeby. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

39 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 

BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 

PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej z 

zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową. 

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej. 

Ogólne wymagania i badania. 

BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania. 

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

ZN-96/TPS.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania 

techniczne. 

ZN-96/TPS.A.-004  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-005  Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-96/TPS.A.-012  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-013  Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-014  Rury z polichlorku winylu (PCV). Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-017  Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. 

ZN-96/TPS.A.-020  Złączki rur. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-021  Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-022  Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania 

ZN-96/TPS.A.-025  Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A. 026  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-96/TPS.A.-028  Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-029  Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i 

badania. 

ZN-96/TPS.A.-030  Łączniki żył. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-031  Osłony złączowe. Wymagania i badania. 

ZN-96/TPS.A.-041  Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania. 

Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.  

Instrukcja T-01 Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A. 

Zarządzenie Nr 17 Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci 

miejscowej, załącznik 1 pt. „Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją osób nieuprawnionych”. 
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10. K.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, ODWODNIENIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej, 

dla zadania Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji 

deszczowej.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.3. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.4. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.5. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z 

Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 

wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań 

2.2. KRUSZYWO  

Użyty materiał na podsypkę, obsypkę i zasypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm:  

Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę rur piasek łamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242. 

2.3. RURY KANAŁOWE 

Kanalizację deszczową wykonać ze strukturalnych rur z PVC-U o ściankach litych o sztywności obwodowej SDR34, 

SN12 kN/m2 wg PN-EN 1401-1:2009. System rur i kształtek musi być wyposażony w gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w 

kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporną montowaną przez producenta. Szczelność min. 2,5 bara wg PN-EN 

1277:2005. Rury bezkielichowe, łączone na złączki dwukielichowe produkowane metodą wtrysku bezpośredniego. Kształtki muszą 

być produkowane metodą wtrysku bezpośredniego i być odporne na badanie płukanie przy ciśnieniu min. 180 bar w teście 

stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Rury i kształtki muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB, być ze sobą kompatybilne, a więc 

stanowić jeden system i  być projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze względu na różnice w tolerancji wykonania) 

nie dopuszcza się stosowania systemu od upoważnionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta. Możliwość układania 

systemu rur i kształtek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone kryształkiem lodu). Rury PVC-U muszą posiadać 

trwałe oznaczenie od wewnątrz (min. w trzech miejscach co 120 stopni na całej długości rury) umożliwiające identyfikację podczas 

inspekcji telewizyjnej.  Przykrycie rur i kształtek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m, przy obciążeniu kołowym SLW 60. Rury muszą być 

odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 280 bar w teście stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne 

muszą być zawarte w Aprobacie Technicznej ITB. 
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Przewierty  wykonać ze strukturalnych rur z GRP odlewanych odśrodkowo  żywic poliestrowych wzmocnionych  włóknem 

szklanym (GRP) składają się z żywic poliestrowych, włókna szklanego i materiałów wzmacniających. Standardowa struktura ściany 

gwarantuje wykorzystanie szczególnych właściwości poszczególnych materiałów w gotowym kompozycie. 

Klasy sztywności min. SN 2500. 

 

2.4. RURY DENARSKIE 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. być 

rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą 

wytłaczania. 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 

umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i 

resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być 

równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki do 2/3 obwodu. 

Materiałem filtrującym powinno być włókno syntetyczne, np. polipropylenowe. 

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich 

należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25ºC, a powyżej 25ºC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie 

zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0ºC, natomiast 

rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej  -10ºC. 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu 

wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych 

placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może 

przekraczać 40ºC, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku 

składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 

2.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE I WPUSTOWE 

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano betonowe studnie – z elementów łączonych na uszczelki gumowe, z 

dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi króćcami. 

Projektowane studzienki z kręgów betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejściem szczelnym łączonym na 

uszczelki.  

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (nw=<5,0 %), z elementów łączonych na 

uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejściem dostudziennym. Wykonanie studni z elementów 

prefabrykowanych. Pod właz stosować pierścienie dystansowe polimerowe. 

Należy pamiętać o tym aby kominy studzienek wraz z włazem nie były wyższe niż 45cm. Osadniki wpustów nie płytsze 

niż 0,5 m. 

Studnie zaopatrzyć we włazy kanałowe z wypełnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-

EN 124:2000, a w przypadku lokalizacji studni w jezdni klasy D400 wg PN-EN 124:2000. 

W studzience oznaczonej symbolem D6 zlokalizowana będzie klapa zwrotna zamontowana na kanale odprowadzającym 

wody z przejścia podziemnego oraz zasuwa odcinająca zamontowana na kanale odprowadzającym wody z drenażu dolnego. 

2.6. KORYTKA ODPŁYWOWE 

Jako korytka odpływowe do liniowego odwodnienia będą zastosowane kanały rynnowe z PE-PP, z rusztem, umożliwiające 

odpływ przewidzianych projektem wód opadowych np. RECYRFIX. Dopuszcza się zastosowanie innych korytek odwodnieniowych, 

z innych materiałów. Kanały muszą być zgodne z normą PN-EN 1433. Klasa obciążenia przewidzianego dla rusztu - D 400. 

2.7. MATERIAŁ FILTRACYJNY I PODSYPKA W SĄCZKU PODŁUŻNYM 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

-      kruszywo płukane, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się 

do nich dostać, zgodnie z dokumentacją projektową o granulacji 10-32 mm. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między 

rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych. 

Materiał nie powinien mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu 

ich wg PN-EN 1744-1. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-EN 13242. 

2.8. POZOSTAŁE MATERIAŁY 
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Pozostałe materiały mają być zgodne z obowiązującymi normami, dokumentacją projektową i zaleceniami Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

– żurawi budowlanych samochodowych, 

– koparek przedsiębiernych, 

– spycharek  

– sprzętu do zagęszczania gruntu, 

– wciągarek mechanicznych, 

– beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiały należy transportować zgodnie z instrukcją producenta oraz tak, by nie powodować ich uszkodzenia.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 

przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. ROBOTY ZIEMNE 

Szacunkowo ok. 70 %  robot ziemnych należy wykonać mechanicznie.  

Wykopy przed obsypaniem się należy zabezpieczyć szalunkami względnie wykonać ze skarpami. Przed ułożeniem 

rurociągu należy z wykopu wypompować ewentualnie nagromadzoną wodę opadową oraz gruntową.  

Wykopy pod montaż rurociągów należy wykonać zgodnie z przepisami BHP. 

Wykopy podczas prowadzenia robót należy odpowiednio oznakować i zabezpieczyć.  

Wykopy należy wykonywać mechanicznie, z wyjątkiem miejsc skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, które 

należy wykonać ręcznie. Przy występowaniu wody w wykopie należy wykonać jego odwodnienie. Rury należy układać w suchym 

wykopie.  

Posadowienie studzenek betonowych należy wykonać z podsypki piaskowej 15cm.  

Kanał zasypywać ręcznie piaskiem do wysokości 10cm nad rurę, warstwami 10 cm ubijanymi  ręcznie. Obsypka musi być 

wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakończenia posadowienia. 

Ponad warstwą 10cm zasypywać mechanicznie. Wierzchnią warstwę terenu należy przywrócić do stanu pierwotnego.  

Przed zasypaniem wykopu należy powiadomić służby geodezyjne o zakończeniu robót, w celu wykonania pomiarów 

wysokościowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.  

5.4. ROBOTY MONTAŻOWE 

Roboty montażowe muszą być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Roboty montażowe należy wykonać w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montażu należy stosować 

wyłącznie materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta. Wszystkie prace związane z budową kanalizacji i jej elementów 

wraz z przyłączami należy  wykonać wg zaleceń producenta. 

Studzienki betonowe z przejściem szczelnym łączonym na uszczelki. Dolną część studni (osadnik) wykonać jako element 

prefabrykowany. 

Studzienki należy budować w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkości studzienek. Osadzenie 

przewodów w ściankach studzienek fabrycznie.  

Wierzchnią warstwę terenu należy wykonać zgodnie z projektem drogowym.  

Przed montażem sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych elementów. Rury na całej długości 

muszą wspierać się na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. Łączenie rur powinno nastąpić centrycznie. Ponadto podczas 

układania części rurociągu należy wykorzystać naturalne gięcie rur – na planie pokazano miejsca kluczowe. 
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Płyty ażurowe należy układać z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych pochyleń. Powierzchnia 

umocnienia powinna być równa i bez pofałdowań. W wykonanym umocnieniu nie mogą występować elementy popękane. Warstwa 

umocnienia powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Elementy układa się około 1,5 cm wyżej od 

projektowanych rzędnych powierzchni umocnienia, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Grubość podsypki 

piaskowej – 10 cm. 

5.5. WYKONANIE DRENNAŻU 

5.5.1 Wykonanie wykopu pod drenaż 

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości wykopu, 

danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia 

wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy 

układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 

wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.6. PRZEWIERTY 

Zakłada się że przejście przyłącza kanalizacji pod torami (odcinek pomiędzy studniami D4 – D5) oraz na odcinku D1 – D2 

wykonane zostanie się metodą bezrozkopową, a pozostałe odcinki wykonane będą metodą rozkopową.  

Pierwszym etapem robót wiertniczych jest wykonanie przewiertu pilotażowego. Zadaniem tego etapu jest przewiercenie się 

pod rzeką żerdziami wiertniczymi zgodnie z zaprojektowana osią wodociągu. Do pierwszej żerdzi montuje się głowicę wiercącą z 

płytą sterującą. Tak przygotowany osprzęt wierci się w grunt. Podczas wiercenia systematycznie dokręca się kolejne żerdzie. 

Umieszczona w głowicy wiercącej sonda jest sterowana z zewnątrz i pozwala uzyskać wymagany kąt nachylenia przewiertu w 

stosunku do poziomu terenu. W czasie wykonywania przewiertu wymagane będzie wytyczenie zewnętrznych „świadków” 

poziomych i „świadków” kontroli położenia przez wykonawcę robót. W czasie wiercenia poprzez żerdzie wiertnicze i głowice 

podawana jest płuczka bentonitowa (środek poślizgowy, uszczelniający w naszym wypadku). Ze względu na ryzyko przebicia się 

płuczki przez skarpę w czasie wiercenia należy sondę prowadzić po skarpie na głębokości ok.1,0m. Największa siła nacisku wystąpi 

w rejonie komory odbiorczej. W wypadku wybicia płuczki należy dokończyć wiercenie zgodnie z projektem i wykonać zaplanowane 

roboty w 100%.  

Rozwiercenie otworu 

Po wykonaniu otworu pilotażowego (koniec przewiertu), zostaje zamontowana głowica rozwiercająca uzyskująca średnicę 

wymaganego otworu. Czynności i działania są podobne jak opisano powyżej. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciągany w 

kierunku maszyny. Za rozwiertakiem zostają dokręcane żerdzie wiertnicze, a w razie konieczności czynność rozwiercania jest 

powtórzona.  Po zakończeniu cyklu rozwiercania rozwiertak zostaje zdemontowany. Podobnie jak przy przewiercie pilotażowym 

cały czas podawana jest płuczka wiertnicza przez dysze rozwiertaka. Podstawowe zadania płuczki na tym etapie przewiertu to: 

wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu ścian, chłodzenie rozwiertaka, uszczelnienie i stabilizacja otworu.  

Przeciąganie rury 

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przeciąganie rury. Po należytym przygotowaniu otworu (rozwiercenie do 

pożądanej średnicy, ustabilizowaniu ścian, oczyszczeniu światła otworu przewiertu) przystępuje się do przeciągania przygotowanego 

całego odcinka rury.  Do rozwiertaka (wyposażonego w krętlik umożliwiający przenoszenie ruchu obrotowego na posuwisty) 

zaczepiamy rurę, na której koniec wcześniej zamontowaliśmy głowicę ciągnącą. Tak przygotowany rozwiertak wraz z rurą, 

przeciągamy przez otwór. Etap ten musi być przeprowadzony ruchem ciągłym – przerwy nie powinny być dłuższe niż niezbędne jak 

np. rozkręcenie i demontaż żerdzi na wiertnicy. 

5.6.1 Układanie rurek drenażowych 

Rurki drenażowe należy układać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej na dnie warstwy zasypowej.  

Pochylenie rurek nie powinno być mniejsze niż 3 %. 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą złączek, 

zalecanych przez producenta rurek. 

Rurki należy obsypać warstwą żwir od 10 do 32 mm o grubości warstwy wg Dokumentacji Projektowej, zagęszczonej 

ubijakiem po obu stronach przewodu. 

5.7. BADANIA SZCZELNOŚCI 
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W celu sprawdzenia szczelności wszystkich budowanych kanałów próba szczelności powinna być przeprowadzona po 

wykonaniu zasypki kanałów. Badanie wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10. Proponuje się wykonanie badania 

szczelności kanału łącznie ze studzienkami z użyciem wody. 

Szczelność przewodów oraz studzienek powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, 

wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. 

Ciśnienie nie może być mniejsze niż 10kPa i większe niż 50kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczące 

szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni 

zwilżonej: 

- 0,15 l/m2 dla przewodów, 

- 0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi, 

- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

– sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

– badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

– badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

– badanie odchylenia osi kolektora, 

– sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

– badanie odchylenia spadku kolektora, 

– sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

– sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

– badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

– sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 

– sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

W czasie wykonywania drenażu należy zbadać: 

– zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

– zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania drenażu,  

– prawidłowość wykonania podsypki,  

– poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, 

– prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 

– poprawność wykonania odprowadzenia wody z drenu. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

– odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ± 10 cm, 

– odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

– odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

– odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

– odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 cm, 
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– odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 

spadku), 

– wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 

zgodny,  

– rzędne kratek i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne są następujące tolerancje: 

– odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 

powinny przekraczać ± 5 cm, 

– odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 

przekraczać: 

– przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 

– przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 

– odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie ±25 % zaprojektowanej 

grubości warstwy. 

Badania materiałów i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentów tychże materiałów i wskazań 

Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową są: 

ROBOTY ZIEMNE 

− Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych − m 

− Wykopy na odkład wraz z umocnieniem ścian wykopu − m3 

− Wykonanie komory startowej i odbiorczej z grodzic stalowych − kpl. 

− Wywóz gruntu z wykopu na składowisko odpadów wska- zane przez Wykonawcę wraz z kosztami 

utylizacji 
− m3 

− Zasypanie wykopów, zagęszczenie wraz z kosztem po- zyskania i dowozu piasku − m3 

ROBOTY MONTAŻOWE 

− Podłoża pod kanały i obiekty z materiałów sypkich grub. 20 cm − m3 

− Kanały z rur PVC SN10 łączonych na wcisk o śr. zewn. 315 mm − m 

− Kanały z rur PVC SN10 łączonych na wcisk o śr. zewn. 200 mm − m 

− Kanały z rur PVC SN10 łączonych na wcisk o śr. zewn. 160 mm − m 

− Montaż rewizji DN160 PCV na rurach spustowych z ry- nien − szt 

− Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie − stud. 

− Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm w gotowym wykopie wraz zaworem 

odcinającym i klapą zwrotną 
− stud. 

− Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1000 mm w gotowym wykopie − stud. 

− Podłoża pod kanały i obiekty wykonywane z betonu C8/ 10, o grubości 10 cm - POD STUDNIE − m3 

− Obetonowanie kaskady − m3 

− Wykonanie odwodnienia liniowego − m 

− Wykonanie przewiertu rurą GRP o śr. zew. 550mm − m 

− Wykonanie przewiertu rurą GRP o śr. zew. 530mm − m 

ROBOTY TOWARZYSZĄCE I DODATKOWE 

− Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr. nominalnej 300 mm 
− odc. -1 

prób. 

− Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr. nominalnej 200 mm 
− odc. -1 

prób. 

− Próba wodna szczelności kanałów rurowych o śr. nominalnej do 150 mm 
− odc. -1 

prób. 

− Montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń kabli energetycznych i telekomunikacyjnych − kpl. 

− Korytka liniowe w przejściu wraz z uszczelnieniem i izolacją elementów betonowych − m 

− Studzienka systemowa odwodnienia liniowego − kpl. 

− Drenaż opaskowy górny i dolny − mb 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– roboty montażowe wykonania rur kanałowych, drenaży 

– wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty, 

– podsypki, obsypki i zasypki technologiczne, 

– zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 

hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

– oznakowanie robót, 

– dostawę materiałów, 

– wykonanie robót przygotowawczych, 

– wykonanie odpowiednich pomiarów. 

– wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

– przygotowanie podłoża i fundamentów, 

– wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji), 

– ułożenie przewodów kanalizacyjnych,  

– montaż studni, wpustów, wylotów, 

– wykonanie drenaży, 

– wykonanie wszystkich podsypek i obsypek, 

– zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować normę PN-

B-06712 ) 

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 1277:2005  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewodów rurowych z tworzyw 

termoplastycznych do bezciśnieniowych sieci układanych pod ziemią -- Metoda badania szczelności 

połączeń z elastomerowym pierścieniem uszczelniającym 

PN-EN 124-2:2015-07  Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego -- Część 2: 

Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych wykonane z żeliwa. 

PN-EN 1401-1:2009  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i 

systemu 
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PN-EN 12201-1  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji 

deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) 

(PVC-U) 

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 

PN-EN 13476-1:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego 

poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 1: Wymagania ogólne i właściwości użytkowe 

PN-EN 13476-2:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego 

poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 2: Specyfikacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych oraz 

systemu, typ A 

PN-EN 13476-3:2009  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i 

kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z nieplastyfikowanego 

poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).  

  Część 3: Specyfikacje rur i kształtek o gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni 

zewnętrznej oraz systemu, typ B 

PN-B-06250:1988  Beton zwykły 

PN-B-06050:1999   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  

PN-B-10736:1999   Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 

wykonania. 

PN-B-04481  Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 1295:2000   Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń. Część 1: 

Wymagania ogólne. 

PN-EN 1610   Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 752-1:2000   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 

PN-EN 752-2:1996   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 

PN-EN 752-3:2000   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 

PN-EN 752-4:2001   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 

PN-EN 476:2001   Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 

„Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

Karty techniczne producentów materiałów 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z póź.zm.) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny 

spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem 

CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011) 

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw członkowskich 

Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich 

aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481) 

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych państw 

członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do 

europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829) 
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Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatów udzielonych przez Komisję Europejską na 

opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem 

przedmiotowym tych mandatów (M.P. 2004 nr 32 poz. 571) 

Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 

sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  

(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46) 

Rozporządzenie  Parlamentu  Europejskiego i  Rady  (UE)  NR  305/2011 z  dnia  9  marca  2011  r. ustanawiające    

zharmonizowane    warunki    wprowadzania    do    obrotu    wyrobów    budowlanych i  uchylające  dyrektywę  Rady  89/106/EWG. 
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11. K.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIM PODŁOŻA  

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta wraz 

z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 

profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W 

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni. 

5.3. WYKONANIE KORYTA 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Paliki 

lub szpilki należy ustawiać w osi i w rzędach równoległych do osi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 

trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 

na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt 

odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
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Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 

wyższe niż Projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 

rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub ręcznie. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 

ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować 

do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 

BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla KR 1-4: 

Górna warstwa  1,00 

                

Należy wykonać  kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny 

i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 

przekraczać 2,2. Ponadto należy wykonać pomiary nośności (E2) wg PN-S-02205: 1998, zał. B. Wtórny moduł odkształcenia ma 

wynosić 80 Mpa (nośność G1). 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -2% do +0%. 

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO PODŁOŻA 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 

podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 3 razy 20m 

2 Równość podłużna 3 razy 20m 

3 Równość poprzeczna 3 razy 20m 

4 Spadki poprzeczne  3 razy 20m 

5 Rzędne wysokościowe 3 razy  20m 

6 Ukształtowanie osi w planie  3 razy 20m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoża 

w 2 punktach 100m2 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości Projektowanej o więcej niż +10 cm i - 5 cm/ 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

51 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi Projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi Projektowanej o więcej niż ± 3 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 

podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powinna być większa od 2,2. Wtórny 

moduł odkształcenia (E2) ma wynosić 80 Mpa (nośność G1)  

Wilgotność naturalną w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008, wilgotność optymalną zgodnie z 

PN-88/B-04481. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -2% do + 0%. 

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODŁOŻA) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-S-02205: 1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
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12. K.04.02.02 WARSTWA  ODCINAJĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstw 

odcinająca  dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej . 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające na celu wykonanie 

warstw odcinających 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia   podane   w   niniejszej   STWiORB   są   zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  

z określeniami   podanymi w STWiORB K.00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją Projektową, 

Ogólną  Specyfikacją   Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00.  

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

– piaski, 

– żwir i mieszanka, 

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA 

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

 
gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy  

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy 

warstwa ta nie jest układana na warstwie mrozoochronnej. Ponadto Do jego oznaczenia niezbędne jest określenie średnicy zastępczej 

(d85) gruntu leżącego poniżej układanej warstwy. W związku z czym Wykonawca i Zlecający badania zobowiązany jest 

zabezpieczyć i przekazać do badań próbkę takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowej. W razie wykonania takich badań dla 

zasypek, można się posłużyć tamtymi wynikami. 

 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

 
gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę . 

Kruszywo ma być zgodne z dokumentacją projektową i PN EN 13285 oraz być  mieszkanką  niezwiązaną o CBR>25% do 

stosowania w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. 
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Tablica 1. Zakres stosowania i wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych 

 

Lp. Właściwości Warstwa podłoża 

KR1-2 

1 2 3 

1. Uziarnienie od 0/8 do 0/63 

2. Zawartość ziaren przekruszonych lub łamanych CNR 

Maksymalna 

zawartość pyłów w 

warstwie: 

w typowych zastosowaniach 

UF15 

3.  

 

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej 

UF6 

4. Mrozoodporność F10 

5. Wskaźnik CBR, co najmniej % 25 

Współczynnik 

filtracji k10 warstwy, 

co najmniej: 

w typowych zastosowaniach 

Brak wymagań 

6.  

 

gdy pełni rolę warstwy odsączającej 0,0093 cm/s, (8 m/dobę) 

7 Nadziarno  OC90/3 

 

Warunek szczelności nie powinien być mniejszy od 5, natomiast wskaźnik różnoziarnistości U≥5. 

W zakresie granulometrii należy uwzględnić położenie krzywej uziarnienia w tzw. polu dobrego uziarnienia (SDV) wg 

WT.2010 od rys. 2 (dla frakcji 0/8) do rys. 8 (dla 0/63). Dla każdej partii przeznaczonego do badań materiału należy podać 

deklarację zgodności frakcji. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.04.01.01 „Korytowanie”. 

Warstwy powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 

tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
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Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 

odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,03 według normalnej próby 

Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 lub kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 

według PN-S-02205: 1998. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 70% - 100% jej 

wartości optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY  

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy ulepszonego 

podłoża podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 3 razy na 20 m 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 3 razy na 20 m 

4 Spadki poprzeczne  3 razy na 20 m 

5 Rzędne wysokościowe 3 razy na 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie  3 razy na 20 m 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 50 m2 

Przed odbiorem: 
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2 

8 Zagęszczenie, nośność 

i wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 100 m2 

6.3.2 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3 Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-

04. 

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.3.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 

cm. 

6.3.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość 

tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 

wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8 Zagęszczenie i nośność warstwy 

Pomiar nośności i zagęszczenia wykonać  jako porównanie wartości modułów odkształcenia. Wartość stosunku wtórnego 

do pierwotnego modułu odkształcenia, zgodnie z PN-S-02205: 1998 (zał. B), nie powinna być większa od 2,2. Badanie to wykonuje 

się jak dla ulepszonego podłoża. Wymagany wtórny moduł odkształcenia dla warstwy wynosi E2≥ 100Mpa. 

 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2008. Wilgotność kruszywa powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 70-100% względem wielkości optymalnej. 

6.3.9 Kontrola wbudowanego materiału 

Kontrolę wbudowanego materiału należy przeprowadzić raz na każdą część wbudowywanego materiału na każdą działkę 

roboczą. 

Kontrola obejmuje: 

- analizę sitową  wg PN-EN 933-1:2012,  

- CBR (wnoś.) wg PN-S-02205 Zał. A, po 4 dniach nasycenia wodą, 

- współczynnik filtracji k wg PN-55/B-04492 lub na podstawie uziarnienia BN-76/8950-03, dopuszcza się określanie tego 

parametru na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzorów empirycznych (np. Hazena, amerykańskiego, Stillera itp.) 

- wskaźnik piaskowy SE wg PN-EN 933-8: 2012, 

- wilgotność w wg PN-EN 1097-5: 2008, 

- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego i wilgotność optymalna wg PN-88/B-04481. 

 

6.4. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 13282-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2 : Metody określania gęstości w 

odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda 

przesiewania 

PN-S-02205: 1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

PN-55/B-04492   Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

BN-76/8950-03   Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatości. 

PN-EN 933-8: 2012  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek -- Badanie 

wskaźnika piaskowego 
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13. K.04.04.02 PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy  

dla zadania pn.  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz 

pobocza o grubości określonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwiązanych i obejmują: 

− prace pomiarowe,  

− zakup materiału,  

− dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,  

− przygotowanie podłoża, 

− rozścielenie podbudowy warstwami z wyrównaniem pod szablon,  

− stabilizację mechaniczną, 

− zakup i dowóz wody. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiązanych  - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi 

warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie 

dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB 

K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną 

Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY. 

Do wykonania warstwy podbudowy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu ciągłym 0-31,5mm,  

wg Dokumentacji Projektowej. 

Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót i zaakceptowane wstępnie, na 

podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera.  

 

Tablica 1.    Wymagania według WT-4  i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 

w warstwie podbudowy  

Rozdział  

w PN-EN  

13242  

+A1:2010 

Właściwości 

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na 

podbudowę: 

  

4.1-4.2 Zestaw sit # 
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45; 63; 

90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

G C 80/20, 

G F 80, 

G A 75 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 
GTC20/15 
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4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: 

a) maksymalna wartość wskaźnika płaskości lub  

b) maksymalna wartość wskaźnika kształtu 

FI50 

 

SI55 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 

a) w kruszywie grubym *), 

b) w kruszywie drobnym. 

 

FDEKLAROWANA 

FDEKLAROWANA 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa niż 

LA40 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 

PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana 

5.5 
Nasiąkliwość PN-EN 1097-6 

rozdział 7, 8 albo 9 ( w zależności od frakcji) 

WA241 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 

1744-1 
ASNR 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska w oddzielnych przepisach 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich drewno, szkło i 

plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 

1097-2 
SBLA 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone 

F4, skały osadowe F10 

Załącznik C Skład materiałowy DEKLAROWANY 

Załącznik C 

podrozdział C.3.4 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuję w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4 

Wymagań technicznych WT-4 2010. 

**) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy sprawdzić mrozoodporność. 

Do zwilżania kruszywa należy używać wody czystej, najlepiej wodociągowej wg PN-EN 1008:2004.  

W razie konieczności składowania na budowie kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
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Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT  

Powinien być zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inżyniera, tzn. powinien zapewnić spełnienie 

wymogów jakościowych odnośnie robót do których ma być zastosowany.  Powinien również spełniać wymagania BHP. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie  powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT  

Dowóz kruszywa na budowę samochodami ciężarowymi samowyładowczymi. 

Rozładunek na budowie bezpośrednio na miejsce wbudowania lub rozwożenie z miejsca składowania. Transport powinien 

odbywać się w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu się kruszywa.  

Ruch po przygotowanym podłożu powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i skoleinowania. 

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnością pojazdów ważne jest spełnianie przepisów o dopuszczalnych 

naciskach na osie pojazdów. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA. 

Podłoże stanowi odebrana przez  Inżyniera warstwa zgodna z dokumentacją projektową.  

Paliki stanowiące szablon do wykonania warstwy powinny być ustawione w osi drogi i przy jej krawędziach tak, aby było 

możliwe rozciągnięcie sznurków miedzy nimi w odstępach co min. 10,0m. 

Podłoże musi być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 

5.3.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 

próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna być 

oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich 

samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy, określonych w 

tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w 

porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości, 

spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się 

równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z 

różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

 

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy można stosować następujące mieszanki kruszyw 0/31,5 mm. 

Nie należy stosować kruszyw do warstwy podbudowy, które zostały zakwalifikowane jako „Kruszywa słabe” zgodnie z 

definicją podaną w WT-4 2010. 

 Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnośnie wrażliwości na mróz 

mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN 933-1, powinna być zgodna z 

wymaganiami tablicy 1.  
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Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 1.. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić według PN-EN 933-1. Krzywe 

uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 

rysunkach 1÷2, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 Na rysunkach  pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa 

uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta.  

  

  

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

 

 

Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 

6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki.  

 

Mieszanka 

niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych 

uziarnienia (rys. 1÷2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 

2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Mie-

szan-

ka, 

mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą 

badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec 

wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 

zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do wskaźnika 

zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47, a wymaganie 

przyjąć wg tablicy 4. 

5.4. ISTOTNE CECHY ŚRODOWISKOWE  

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich 

mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 

kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich 

kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych 

należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki.  

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 

podbudowy. 

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 

 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 

zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1-4 

Punkt 

PN-EN 

13285 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5 mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9   

Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 

Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 

powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 

powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE***), co najmniej 

 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 

niż 

 Kat. LA 35 

 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji  Kat. F4 
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kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 

co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny 

niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 

**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 

dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2. 

5.5. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI. 

Całkowita grubość warstwy po zagęszczeniu ma być zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej. 

Należy ją rozłożyć w dwóch warstwach. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. 

Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Ostateczna grubość obu rozłożonych warstw po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia dla 

podbudowy Is ≥ 1.0.  

Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg wytycznych GDDKiA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie płytą VSS o 

średnicy 30 cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tablicy 5.  Tablica 5. Wymagania dla nośności  

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku  

Wnoś nie mniejszym niż %  

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy  

30 cm MPa  

od pierwszego obciążenia E1  od drugiego obciążenia E2  

 120  

(KR3)  

120  180  

  

  Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć:  
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w cyklu I – zakres obciążeń od 0,25±0,35 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,  

w cyklu II – zakres obciążeń od 0,25±0,45 MPa, nacisk końcowy 0,55 MPa,  

 

gdzie:   

∆p – przyrost obciążeń jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa  

∆s – przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia  

D – średnica płyty  

Wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością:  

 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2.  

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 

obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

określone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie wyników 

Inżynierowi. Częstotliwość i zakres badań powinny gwarantować zachowanie wymagań jakościowych i nie powinny schodzić 

poniżej zakresu i częstotliwości podanej poniżej. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbi na 200 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki 
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Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Próbki nale

losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki bada

6.3.3 Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiada

13286-2 z tolerancją +10% -20%. 

6.3.4 Zagęszczenie 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywa

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdza

na 200m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale

pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi

6.3.5 Właściwości kruszywa. 

Badania kruszywa powinny obejmowa

Próbki do badań pełnych powinny być

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH P

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotycz

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa niezwi

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  

2 Równość podłużna 

3 Równość poprzeczna 

4 Spadki poprzeczne*) 

5 Rzędne wysokościowe 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy  

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale

poziomych. 

Szerokość podbudowy lub pobocza nie mo

Na jezdniach bez krawężników szeroko

najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektow

Nierówności podłużne należy mierzy

należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności  nie mogą przekraczać 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by

%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysoko

-2cm. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wi
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 zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Próbki nale

szczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane In

 mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z

dej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zag

y sprawdzać według  metody obciążeń płytowych, wg PN-EN 13286

szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 

pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

  ≤   2,2 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 

ć pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności In

ECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY  

 oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4.

 oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa niezwi

 Minimalna częstotliwość pomiarów 

3 razy 

w sposób ciągły planografem albo co  20 m łatą na ka

3 razy 

3 razy 

co 10 m 

co 10 m 

w 3 punktach 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 10 m 

co najmniej w 2 punktach na każde 10 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

ub pobocza nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, 

ników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wy

 w dokumentacji projektowej. 

y mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy 

 10mm. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektow

dnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekracza

ta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Próbki należy pobierać w sposób 

co przekazywane Inżynierowi. 

lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 

nika zagęszczenia. 

EN 13286-2 i nie rzadziej niż raz 

gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 

dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

ci Inżyniera. 

cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4. 

ązanego stabilizowanego 

 na każdym pasie ruchu 

 w punktach głównych łuków 

 +10cm, -5cm. 

ci warstwy wyżej leżącej o co 

ci poprzeczne podbudowy 

 Projektową,  z tolerancją ± 0,5 

dnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1cm,  
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Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

Moduł odkształcenia wg PN-B-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 

Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Cechy podbudowy 

 

Podbudowa 

z kruszywa 

o wskaźniku wnoś nie 

mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste 

pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

120 1,0 1,25 1,40 120 180 

 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione 

przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 

leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę. Powierzchnie powinny 

być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

Jeżeli nośność będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inżyniera i 

wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien być dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po 

jej ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w 

dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   

Odbiór podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, po 

zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. 

Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw.  

Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli materiałów i 

robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy.  

Ewentualne roboty poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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Płatność za 1m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na podstawie 

wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podłoża, zakup 

materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozłożenie kruszywa warstwami z zagęszczeniem i wyprofilowaniem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru 

robót, utrzymanie podbudowy w czasie robót, dostarczenie na miejsce budowy sprzętu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika 

piaskowego 

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 

1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania 

gęstości w odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika – Gdańsk 2013 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010. 
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14. K.04.05.01 PODBUDOWA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA 
ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem dla zadania pn.: 

Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót zgodnie z p 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

podbudowy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji 

hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne 

albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego 

wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, 

które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 

sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 

sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na 

warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie obróbce 

mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, 

piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego 

obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, 

stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno 

żwirowe. 

1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 

glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 

chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki 

reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i 

ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 

żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR7) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” , zał. rozporządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 

mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub 

mniejszym. 

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w 

której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu 

i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 

NR  brak konieczności badania danej cechy, 

CBGM  mieszanka związana cementem, 

CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

H/D  stosunek wysokości do średnicy próbki. 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB względnie z 

wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

– kruszywo, 

– cement, 

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki, 

– ew. domieszki. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

69 

 

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1  i PN-EN 13242  

dla ruchu kategorii KR2 

Punkt 

PN-

EN 

13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podbudowy pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1  

 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,   

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach pośrednich  

PN-EN 

933-1  

 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 

933-1  

 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo 

o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne warunki 

wskaźnika płaskości 

PN-EN 

933-3*)   
4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- 

ści > 50) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4*)   

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu >55) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchniach 

przekruszonych lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym 

PN-EN 

933-5     

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w kru- 

szywie grubym 

PN-EN 

933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

jest > 4) 

Zawartość pyłów**)   w  kru- 

szywie drobnym 

PN-EN    

933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 

jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest ≤ 60) 

Odporność na ścieranie PN-EN   

1097-1  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097- 

6, roz. 7, 8 i 9 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1  

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów  

≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 

zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-1  

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 

kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 

całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

PN-EN 

1744-1  

6.4.1 Deklarowana 
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twardnienia mieszanek  

związanych   hydraulicznie 

Stałość objętości żużla sta- 

lowniczego 

PN-EN 1744-

1, roz. 19.3  

6.4.2.

1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z kla- 

sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiec. 

kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p. 19.1  

6.4.2.

2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p.19.2  

6.4.2.

3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 1744-

3  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 

przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3 i PN-EN 

1097-2  

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po gotowaniu 

≤ 8%) 

Nasiąkliwość  

(Jeśli kruszywo nie spełni 

warunku W242, to należy zba- 

dać jego mrozoodporność wg 

p. 7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-

6, roz. 7  

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% masy) 

Mrozoodporność na kruszy- 

wa frakcji 8/16 mm  (Badanie 

wykonywane tylko w przypa- 

dku, gdy nasiąkliwość kru- 

szywa przekracza WA242) 

PN-EN 1367-

1  

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażo- 

ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-roz- 

mrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, kruszywa z 

recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 

p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.2.4. Cement 

 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 

 Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o 

podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 

ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania. 

2.2.5. Woda zarobowa 

 Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

2.2.6. Dodatki 
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 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 

mieszanki. 

 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod 

warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 

uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 

− przewoźne zbiorniki na wodę, 

− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 

 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w 

sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki 

niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, 

samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i 

urządzenia do wyładowania cementu. 

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 

walorów użytkowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 

 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  projektowanie mieszanki, 

3.  odcinek próbny, 

4.  wbudowanie mieszanki, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
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– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 

pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa 

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych 

źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 

 Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub 

większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1  

 

Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 

28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 

Klasa wytrzymałości 

 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji, np. 

Rc7, Rc14, Rc28. 

 Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 

mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym 

oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z 

mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje się 

zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 

11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

 

 Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna by

z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawarto

minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

> 8,0 do 31,5 

2,0 do 8,0 

< 2,0 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 

 spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub do

yciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie powinna by

tawionych w tablicy 3. 

 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

3 

4 

5 

lona na podstawie procedury projektowej i/lub doświadczenia 

 spoiwa nie powinna być mniejsza od 
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 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu produkcyjnego 

stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 

 Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy określić zgodnie 

z PN-EN 13286-2. Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Próbki 

należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 

powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek 

wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 

Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymałość na 

ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w 

praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 

dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie oz
c

−R  

próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach 

pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporności 
c

oz
c

R
R −

= .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je 

całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl 

zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o 

temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 

przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie oz
c

−R , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  

Wymagania wobec mieszanek 

 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez 

wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.  W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się 

zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu  

KR1-4 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka  

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 
klasa wg dokumentacji 

projektowej 
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5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT I PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura 

powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i 

STWiORB 

 Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby wyznaczały 

ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 

warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 

przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 

zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.6. WYTWARZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI 

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 

wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu 

oraz objętościowego dozowania wody. 

 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony 

przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 

mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 20 

cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej 

warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 

i poprzecznych. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 

poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych 

spoin roboczych.  Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

Badanie zagęszczenia przeprowadzić na pobranych próbkach dla zgodności z wymaganiami  pkt. 5.4. 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je wykonać przez 

wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie twardnienia betonu, tak aby 

powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty.  

5.7. PIELĘGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIĄZANEGO CEMENTEM 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według jednego 

z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 

zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni 

pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.8. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB, dokumentacją wiaty i wskazaniami Inżyniera 

dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii kruszywa 

i przy każdej zmianie 

kruszywa 

Tablica 1 

4 Właściwości wody 
Dla każdego wątpliwego 

źródła 
PN-EN 1008  

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1  

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5 

7 Wilgotność mieszanki Jw. Wilgotność optymalna z tolerancją +10%, -20% 

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 

9 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

(oraz jako sprawdzenie zagęszczenia) 
3 próbki dziennie PN-EN 13286-41  

10 Oznaczenie mrozoodporności Na zlecenie Inżyniera p. 5.4 

11 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH ULEPSZONEGO PODŁOŻA 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość  3 razy  +10 cm, -5 cm: różnice od szerokości 

projektowanej 

2 Równość podłużna 3 razy 2 cm 

3 Równość poprzeczna 3 razy 2 cm 

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji 

projektowej 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m + 1 cm, -2 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 10 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość podbudowy  

i ulepszonego podłoża 

w 3 punktach Różnice od grubości projekto-wanej dla: 

a) podbudowy zasadniczej ±10% 

b) podbudowy pomocniczej        i podłoża 
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ulepszonego +10%, -15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 

− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

− roboty wykończeniowe, 

− odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB, Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej i postanowień Inżyniera. 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-

Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
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Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości i 

zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na 

ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda sporządzania próbek 

związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane cementem 

PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty stabilizowane cementem 

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 

19.11.2010 r.) 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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15. K.05.03.03 NAWIERZCHNIA DLA NIEWIDOMYCH 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania nawierzchni z płyt betonowych dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi 

w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni dla niewidomych. 

Zaleca się zastosowanie materiałów jak poniżej, ale dopuszcza się inne materiały i rozwiązania pod warunkiem akceptacji 

projektanta. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z płyt betonowych. 

1.4.2. Płyty chodnikowe z wypustkami - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej   

nawierzchni,   wykonany   metodą   wibroprasowania   z betonu niezbrojonego  barwionego  na  żółto. Wypustki 

umożliwiają osobom niewidomym i niedowidzącym „wyczucie”  stopą zmiany faktury płytki  i  ostrzegają  przed  

zbliżaniem  się  do  miejsca  niebezpiecznego. 

1.4.3.  

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wszystkie stosowane materiału muszą być zgodne z dokumentacją projektową i instrukcją Ipi-1 Wytyczne 

architektoniczne dla kolejowych obiektów obsługi podróżnych. 

Pas zmiany poziomu nawierzchni - struktura antypoślizgowa, przeciwodblaskowa, pas o szerokości 40cm - wypukłe 

kopułki o wysokości 6 mm (+1mm), kolor jasny szary, kontrastujący z nawierzchnią. 

Pole uwagi - oznaczenie zmiany kierunków, wymiary 40x40cm, nawierzchnia - wypukłe kopułki o wysokości 6 mm 

(+1mm), kolor jasny szary, kontrastujący z nawierzchnią 

Pas prowadzący - szerokość 20cm, nawierzchnia - wypukłe elementy podłużne o wysokości 6 mm (+1mm), kolor jasny 

szary, kontrastujący z nawierzchnią. 

Dopuszcza się inne materiały inne niż płytki pod warunkiem uzyskania zgody Projektanta i Zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Roboty będą wykonywane ręcznie z zastosowaniem lekkiego sprzętu budowlanego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport materiałów w taki sposób by nie spowodować ich uszkodzeń. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Roboty wykonywać jak podano poniżej lub alternatywnie, zgodnie z instrukcja producenta zastosowanych materiałów. 

W wypadku zastosowania płytek betonowych poza konstrukcją betonową przejścia to na warstwę wyrównawczą należy 

stosować podsypkę cementowo - piaskową. Grubość podsypki i warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płytki odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, 

regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 

Płytki należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płytek betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być 

większa niż 3 cm. 

Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty. 

Elementy wewnątrz przejścia układać zgodnie z instrukcją mocowania producenta materiałów i w lokalizacji wskazanej w 

dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed  przystąpieniem  do  robót  wykonawca zobowiązany jest przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji aktualne 

świadectwa badań  materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty 

materiałów).  

Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań 

Inżynierowi. 

Dopuszczalne odchylenia nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową 

oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej STWiORB.   

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2, szt., lub mb wykonanej nawierzchni dla niewidomych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania nawierzchni dla niewidomych obejmuje m.in.: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża lub podbudowy, 

- dostarczenie materiałów, 
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- wykonanie robót 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 

Ipi-1 Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektów obsługi podróżnych   
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16. K.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC - WA WIĄŻĄCA  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania warstwy 

wiążącej i wyrównawczej nawierzchni dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w 

rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki 

mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 

potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 

 

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego: 

AC W 11 50/70,  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 

profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” wg zarządz.  nr  31  Dyrektora GDDKIA z 2014r.. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 

składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW – beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB – polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 
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TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest 

do tego zobowiązany), 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE 

Należy stosować asfalt drogowy  50/70 wg PN-EN 12591:2010 lub 

 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

  

% m/m 

  

PN-EN 12592:2009 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

  

% m/m 

  

PN-EN 12607-1:2009 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426:2009 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427:2013-12 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1:2009 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427:2013-12 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593:2009 -8 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien 

być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. KRUSZYWO  

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004 i WT-

1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w 

WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.  

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. ŚRODEK ADHEZYJNY 
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 

zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 

12697-11:2012, metoda  A  po  6h  obracania,  stosując  kruszywo  8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w wypadku 

braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepność nie mniej niż 80%.. Składowanie środka adhezyjnego jest 

dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych 

zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a)    materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej 

mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY 

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt i urządzenia powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadać 

dokumenty potwierdzające dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

− skrapiarka, 

− walce stalowe gładkie,  

− walce ogumione 

− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 

luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny.  
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 

groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót.  

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury 

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie 

dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania STWiORB.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa może być produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany system 

zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości użytkowych 

wyrobu wg systemu 2+.Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwórni, która będzie 

produkowała mma dla potrzeb kontraktu.  

 

Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji właściwości użytkowych 

wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.   

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie charakteryzujące wyrób, 

takie jak: 

•  zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

•  uziarnienie na sitach kontrolnych, 

•  gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, 

•  gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym), 

•  wymaganą zawartość wolnych przestrzeni, 

•  wrażliwość na działanie wody, 

•  odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR, 

•  inne właściwości jeżeli są wymagane. 

 

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg 

PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego składu mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej 

zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z 

procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości 

użytkowych lub świadectwa jakości (deklaracje zgodności) wszystkich składników stosowanych do produkcji mma, a także 

dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu. 

Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu  w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 

produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację 

właściwości użytkowych wyrobu. 

Ocena jakości mieszanek mineralno-asfaltowych będzie przeprowadzana przez Wydział Technologii – Laboratorium Drogowe na 

podstawie badań próbek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzór inwestorski (lub w sposób uzgodniony z WT-

LD). Wyniki badań będą porównywane do właściwości podanych w deklaracji właściwości użytkowych wyrobu sporządzonej przez 

producenta mieszanki.  

W przypadku negatywnego wyniku badania składu mieszanki, który nie mieści się w granicach dopuszczalnych odchyłek, należy 

usunąć wykonaną warstwę lub nie dopuścić do jej wbudowania. 

 

UWAGA: 
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Za każdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wym

lepiszcza rozpuszczalnego. 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto

 

Tablica 2.    Uziarnienie mieszanki mi

wyrównawczej [KR1-2]. 

 

Właściwość 

Wymiar sita #, [mm] 

16 

11,2 

8 

2 

0,125 

0,063 

Zawartość lepiszcza, minimum*)

 

  

* najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego przy zało

Gęstość mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nale

EN 1097-6. Dla uproszczenia gęstość

asfaltowej przekształcając wzór: 

    
ρ – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m

Pa, Pk – procentowa zawartość składników w mieszance 

ρa – gęstość asfaltu, Mg/m3 

ρk – gęstość mieszanki mineralnej, Mg/m

 

Uwaga: 

Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%.

 

**) wskaźnik wypełnienia K obliczy

 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno

mieszanki: 

- 50/70  135ºC±5ºC 

 

Tablica 3. Wymagane właściwo

 

Właściwość 
Warunki zagę

wg PN-EN 13108
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Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w

dym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartości lepiszcza, nale

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podane s

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi

Przesiew,   [% (m/m)]

AC11W 

od 

100 

90 

60 

30 

6 

3,0 

a, minimum*) Bmin4,8 

 lepiszcza rozpuszczalnego przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m

 mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji należy wyznaczyć z próbki suchego zarobu pobranej z wytwórni wg PN

ść mieszanki mineralnej można wyznaczyć teoretycznie z g

asfaltowej, Mg/m3 

 składników w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, % 

 mieszanki mineralnej, Mg/m3. 

 lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%.

nik wypełnienia K obliczyć wg załącznika 3 do WT-2, cz.I 2014. 

szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosowa

ciwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, p

ęszczania 
EN 13108-

Metoda i warunki badania 
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ci lepiszcza, należy przez to rozumieć zwartość 

podane są w tablicach poniżej 

 lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 

[% (m/m)] 

od 

- 

100 

85 

55 

24 

8,0 

ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 

 z próbki suchego zarobu pobranej z wytwórni wg PN-

 teoretycznie z gęstości mieszanki mineralno-

 lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 

y stosować następujące temperatury 

cej, przy ruchu KR1-2  

AC11W 
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20:2008   

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń  
PN-EN 12697-8, pkt 4  VVmax 6.0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń  
PN-EN 12697-8, pkt 5  VFB VFBmax 80 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń  
PN-EN 12697-8, pkt 5  VMAmin 14 

Wrażliwość na 

działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania a), badanie w 25°C 

ITSR 80 

a)  ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano  

w załączniku 1 WT -2 2014 

 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Producent powinien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla 

każdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien być 

aktualny dotyczyć Wytwórcy mieszanki, która będzie  produkowała mieszankę na kontrakt, oraz być wystawiony przez jednostkę 

certyfikowaną. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inżynierowi na jego rządzenie. 

Laboratorium powinno mieć możliwość wykonania wszystkich badań zgodnie z rodziną norm 13108 i niniejszą STWiORB 

i doświadczenie w wykonywaniu tego typu badań i powinno być zaakceptowane przez Inżyniera, zgodnie z K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” . 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą 

roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta. 

  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże (nowa podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 

równości tej warstwy z odpowiedniej STWiORB, a w wypadku warstwy wyrównawczej pod warstwę wiążącą z niniejszej 

STWiORB.  

Skropienie podbudowy wykonać zgodnie z WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania 

Techniczne 
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5.5. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia międzywarstwowego i  

współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W związku z powyższym wymagane są badania wytrzymałości 

na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi. 

Wymagana wytrzymałość na ściskanie połączenia między warstwą podbudowy a w warstwą wiążącą powinna wynosić 

≥0,7 MPa. 

Badanie połączenia międzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach wątpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 – Cz. II). 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi 

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli mieszanka ma większą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni 

ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 

usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w 

celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.6. PRÓBA TECHNOLOGICZNA 

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z 

receptą oraz ustalenie składu wyjściowego, na podstawie którego producent mieszanki sporządza deklarację właściwości użytkowych 

wyrobu.. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. 

Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 

tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27:2017-07. 

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia 

może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 4.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

24 godziny przystąpieniem do 

robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca i wyrównawcza +5 >+5 

           

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 5.  

Tablica 5. Właściwości warstwy AC 
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Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W [KR-1-2] 5,0 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 

grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza 

się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.8. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE 

Połączenia technologiczne wykonywać zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r. 

5.9. ODCINEK PRÓBNY 

O ile Nadzór (Inżynier) wyrazi na to zgodę, z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca może 

odstąpić od wykonania odcinka próbnego. 

Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczące 

usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB   K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 

do obrotu i powszechnego stosowania, łącznie z wynikami badań materiałów, wykonanymi przez Wykonawcę. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

- wykonać próbę technologiczną i na podstawie wyników badań opracować deklarację właściwości użytkowych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 

należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania 

kontrolne według pktu 6.3.3. 

Tablica 6.  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania betonu 

asfaltowego 

 

L.p. Rodzaj badania Minimalna częstotliwość 
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I. Badania kruszyw 

1.  - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2.  - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 

3.  - uziarnienie wypełniacza Wg wskazań planu jakości producenta 

II. Badania asfaltu 

1.  - penetracja w 25ºC lub temperatura mięknienia 

metodą PiK 

1 raz na każde 300 t dostawy 

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.  - temperatura składników  Dozór ciągły 

2.  - temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania 

3.  - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca z PPZ wg 

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z 

4.  - właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z wytwórni (zawartość 

wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla) 

Jeden raz dziennie 

IV. Badania wykonywanej warstwy 

1. Grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzona co 25m, 

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) 

 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonywanych w ramach zakładowej 

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 

zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy ocenić na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się 

badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę 

pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

− Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki 

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo pobranej z wykonanej warstwy nie może odbiegać od 

wartości deklarowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3, pod warunkiem, że mieszanka będzie 

spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.  

− Uwaga: 

− Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 

− Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie może odbiegać od 

wartości deklarowanej z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek : 

− - dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ± 2 % m/m, 

− - dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, ± 2 % m/m, 

− - dla zawartości kruszywa o wymiarze < 2 mm, ± 3 % m/m, 

− - dla zawartości kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, ± 4 % m/m, 

− - dla zawartości kruszywa o wymiarze < 16 mm ± 5 % m/m. 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podana w tablicy 6. Pomiar polega  na 

odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z punktem 5.3 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się stosowanie 

termometrów z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 5.3 

Badanie połączenia międzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach wątpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 – Cz. II). 

 

Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu bezpośredniego ścięcia próbki w aparacie 

wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera, Gdańsk 2014. 

Uzyskane wyniki powinny być zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB. 

6.3.3 Badania kontrolne  
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Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się 

również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Gęstość 

1.4 Odporność na deformacje trwałe (na odcinku próbnym) 

1.5 Odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym) 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Spadki poprzeczne 

2.2 Równość 

2.3 Grubość  

2.4 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.5 Ew. połączenia międzywarstwowe 
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 

wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 

 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego  

  

L.p. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  

1. Szerokość warstwy 3 razy na 20m 

2. Równość podłużna W sposób ciągły, dla każdego pasa ruchu 

3. Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5m 
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4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m 

5. Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg 

dokumentacji budowy 

6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Złącza podłużna i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 

8. Krawędź warstwy  Cała długość 

9. Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonywanego 

odcinka 

10. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu 

o powierzchni do 200 m2 11. Zagęszczenie warstwy 

12. Wolna przestrzeń w warstwie 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 

6.4.1 Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 

poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. 

Wymaga się aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.2 Równość poprzeczna warstwy 

Ze względu na niewielki zakres robót do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru przy użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 

(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  

Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż 

co 5 m. 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej dla drogi [AC 11 W ]  – 9 mm. 

6.4.3 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru 

ciągłego równoważną użyciu łaty, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej  jako największej odległości 

(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].   

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej dla drogi [AC 16 W]  – 9 mm. 

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzić spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na 

prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ±5%. 

Wymaga się aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 100 %  wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału odchyleń. 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 

wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytułowana zgodnie z Dokumentacją Projektową 

z tolerancją 5 cm. 

6.4.7  Złącza podłużne i poprzeczne  

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzić prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. 

Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie. 

6.4.8 Krawędź warstwy 

Krawędź warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia- pokryte asfaltem. 
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6.4.9 Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzić wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego 

odcinka. 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.10 Pomiar grubości warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzić grubość wykonanej warstwy. Grubość wykonanej warstwy należy 

określić na podstawie wyciętych próbek metodą wg PN EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy nie może odbiegać od 

Dokumentacji Projektowej o więcej niż ±10%. 

6.4.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z 

gęstością objętościową próbek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niż 

jednego badania gęstości na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną 

z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być większy 

niż 98,0 %. 

6.4.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na próbce pobranej z nawierzchni. 

Wyniki powinien mieścić się w przedziale od 2,0 ÷ 7,0% dla mieszanki AC 11 W.  

6.4.13 Połączenia międzywarstwowe 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą podbudowy a wiążącą powinna wynosić ≥ 0,7MPa. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu AC obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup materiałów 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wykonanie odcinka próbnego 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− utrzymanie czystości na placu budowy oraz na przylegających drogach i placach 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych  emulsji asfaltowych  

PN-EN 14023 Asfalty  i lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów modyfikowanych polimerami  

PN-EN  13924-2 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych specjalnych - Część 2: 

Asfalty drogowe wielorodzajowe  

PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i powierzchniowych  utrwaleń stosowanych  na  drogach,  

lotniskach  i innych  powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 3:  Odzyskiwanie  asfaltu  -  Wyparka obrotowa  

PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco  – 

Część 4:  Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  

PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 5: Oznaczanie gęstości  

PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej metodą hydrostatyczną  

PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej przestrzeni  

PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno- asfaltowych na gorąco – 

Część 10: Zagęszczalność  

PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy kruszywem i asfaltem 6  

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 12:  Określanie  wrażliwości  próbek asfaltowych na wodę  

PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 17: Ubytek ziaren  

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza  

PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie  

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 23:  Określanie  pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  

PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 24: Odporność na zmęczenie  

PN-EN 12697-25 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 25: Penetracja dynamiczna   

PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 26: Sztywność  

PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 28:  Przygotowanie  próbek  do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 

uziarnienia  

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 29:  Pomiar  próbki  z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  

PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 30:  Przygotowanie  próbek zagęszczonych przez ubijanie  

PN-EN 12697-31 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 31:  Próbki  przygotowane  w  prasie żyratorowej  
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PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 33:  Przygotowanie  próbek zagęszczanych walcem  

PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 38:  Podstawowe  wyposażenie i kalibracja  

PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 42:  Zawartość  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

PN-EN 12697-46 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 46:  Pękanie  niskotemperaturowe  i właściwości w badaniach osiowego rozciągania  

PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  2:  Beton asfaltowy do bardzo cienkich 

warstw  

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA  

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA  

PN-EN 3108-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 6: Asfalt lany  

PN-EN 13108-7 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  7:  Asfalt porowaty  

PN-EN 13108-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  8:  Destrukt asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  21:  Zakładowa Kontrola Produkcji 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 

kruszywa 

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r. w sprawie  warunków  technicznych,  

jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).  

Katalog  Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych  i  Półsztywnych,  Politechnika Gdańska,  wprowadzony  zarządzeniem  

nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych i Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  sprawie  Katalogu  typowych  

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  

Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2014  Kruszywa.  

Wymagania  Techniczne,  wprowadzone zarządzeniem  nr  46  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia 25 

września  2014  roku  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących kruszyw do mieszanek 

mineralno-asfaltowych (z późn. zm.).  

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2014  –  część  I  Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Wymagania  

Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  54 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  listopada  

2014  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 

mieszanek mineralno-asfaltowych.  

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2016  –  część  II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.  

Wymagania  Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  7 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  9  

maja  2016  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 

wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.  

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementów - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarządzeniem  nr  34  Generalnego  

Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  30 kwietnia  2015  r.  w  prawie  diagnostyki  stanu  nawierzchni  i  jej  elementów  

(z  późn. zm.).  

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 

sczepności, Politechnika Gdańska, 2014. 
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17. K.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA ŚCIERALNA  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania warstwy ścieralna nawierzchni dla zadania pn. Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi 

w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  jest stosowana jako dokument kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 

cz. II z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 

Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z normą 

PN-EN 13108-21. 

Stosowana mieszanka – beton asfaltowy: 

AC11S [KR1], gr. 4  

AC5S [KR1], gr. 3  

Dopuszcza się zmianę konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych GDDKiA z 16.06.2014 r. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 

składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS  –    beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB –    polimeroasfalt, 

D –    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d –    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C –    kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD –    właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 

TBR –    do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 

jest do tego zobowiązany), 
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IRI –    (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE 

Należy stosować asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

  

% m/m 

  

PN-EN 12592:2009 

  

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

  

% m/m 

  

PN-EN 12607-1:2009 

  

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426:2009 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427:2013-12 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1:2009 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427:2013-12 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593:2009 -8 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 

wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 

5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. KRUSZYWO  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 

2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 

Kruszywa 2014.  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. ŚRODEK ADHEZYJNY 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

99 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 

zastosować środek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 

12697-11:2012, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.5. MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA POŁĄCZEŃ I KRAWĘDZI 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować materiały zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.  

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ 

Skropienie warstwy wiążącej wykonać zgodnie z wymaganiami  WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

krajowych z 2016r. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 

dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

− skrapiarka, 

− walce stalowe gładkie,  

− lekka rozsypywarka kruszywa, 

− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

− sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 

luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 

groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury 

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej (AC). 

Zabrania się rozpoczęcia robót bez aktualnej i zatwierdzonej recepty! 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki 

(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poświadczające, że materiały użyte do produkcji mieszanki spełniają wymagania 

STWiORB.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa może być produkowana wyłącznie w wytwórni posiadającej wdrożony certyfikowany 

system zakładowej kontroli produkcji zgodny z normą PN-EN 13108-21, w ramach którego dokonuje oceny właściwości 

użytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiązkiem Wykonawcy jest przedłożenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwórni, która 

będzie produkowała mma dla potrzeb kontraktu.  

 

Producent mieszanki posiadający certyfikowany system ZKP ma obowiązek sporządzenia deklaracji właściwości 

użytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.   

W deklaracji właściwości użytkowych powinny być wymienione wszystkie właściwości jednoznacznie charakteryzujące 

wyrób, takie jak: 

•  zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

•  uziarnienie na sitach kontrolnych, 

•  gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej, 

•  gęstość objętościową (jeżeli została wcześniej ustalona na odcinku próbnym), 

•  wymaganą zawartość wolnych przestrzeni, 

•  wrażliwość na działanie wody, 

•  odporność na deformacje trwałe PRDAIR i WTSAIR, 

•  inne właściwości jeżeli są wymagane. 

 

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania WT-1 2014 i 

lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego składu mieszanki pod względem uziarnienia i 

procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki ma obowiązek przedłożenia wykazu wszystkich składników  mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z 

procentowym udziałem granulatu, jeżeli granulat był stosowany. Poza tym powinien przedłożyć aktualne deklaracje właściwości 

użytkowych lub świadectwa jakości (deklaracje zgodności) wszystkich składników stosowanych do produkcji mma, a także 

dokument poświadczający jakość i pochodzenie granulatu. 

Przy każdej zmianie dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu  w trakcie wykonywanych badań zmiany 

cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporządza nową deklarację 

właściwości użytkowych wyrobu. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 2, 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 3. 

 

Tablica 2    Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla 

KR1-2 

 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC5S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] do do do do 

16 - - 100 - 

11,2 - - 90 100 

8 100 - 70 90 

5,6 90 100 - - 

2 40 65 30 55 
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0,125 25 50 8 20 

0,063 8 22 5,0 124,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,2 Bmin5,8 

 

 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 

mieszanki: 

- 50/70  135ºC±5ºC 

 

 
Tablica 3.    Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1-2 

 

 

  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN  

13108-20  

  

Metoda i warunki 

badania 

  

AC5S 

  

AC11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8:2005,  

p. 5 
VMAmin14 VMAmin14 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12:2008, 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR90 ITSR90 

 

 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Producent powinien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla 

każdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien być 

aktualny dotyczyć Wytwórcy mieszanki, która będzie  produkowała mieszankę na kontrakt, oraz być wystawiony przez jednostkę 

certyfikowaną. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inspektorowi Nadzoru  na jego rządzenie. 

Laboratorium powinno mieć możliwość wykonania wszystkich badań zgodnie z rodziną norm 13108 i niniejszą STWiORB 

i doświadczenie w wykonywaniu tego typu badań i powinno być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru  , zgodnie z K.00.00.00 

„Wymagania ogólne” . 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
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Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,  powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą 

roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 

zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać wartości podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta. 

  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 

lepiszczem asfaltowym. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 

asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

–          ustabilizowane i nośne, 

–          czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

–          wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 

równości tej warstwy. 

5.5. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia międzywarstwowego i  

współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są 

obligatoryjne, jednak należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wykonanych robót. Ewentualne 

badania muszą być wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r 

Skropienie warstwy wiążącej wykonać zgodnie z wymaganiami  WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

krajowych z 2016r. 

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia 

może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 

należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

                

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Właściwości warstwy AC 

 

  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   KR1 4,0 ≥ 98 1,0÷4,5 

AC5S,   KR1 3,0 ≥ 98 1,0÷5,0 
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 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.7. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE 

Wśród połączeń wyróżnia się złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału w różnym czasie). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich połączeń i złącz należy wykonać zgodnie z 

WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r. 

5.8. ODCINEK PRÓBNY 

O ile Nadzór (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgodę, z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca 

może odstąpić od wykonania odcinka próbnego. 

Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczące 

usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 

do obrotu i powszechnego stosowania, łącznie z wynikami badań materiałów, wykonanymi przez Wykonawcę. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 

do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

deklaracji właściwości użytkowych materiału wg pkt 5.2, receptę na mieszankę, oraz wszystkie inne potwierdzające zgodność 

materiałów z niniejszą STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru  ). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca 

powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 

zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor Nadzoru  może zdecydować 

o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru  może przeprowadzić badania 

kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wg poniższych punktów. 

6.4. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor Nadzoru  zdecyduje 

o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wg 

poniższych punktów. 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 6.  Zakres oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania betonu 

asfaltowego wykonywane przez Wykonawcę 
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L.p. Rodzaj badania Minimalna częstotliwość 

I. Badania kruszyw 

1.  - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2.  - kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 

3.  - uziarnienie wypełniacza Wg wskazań planu jakości producenta 

II. Badania asfaltu 

1.  - penetracja w 25ºC lub temperatura mięknienia 

metodą PiK 

1 raz na każde 300 t dostawy 

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.  - temperatura składników  Dozór ciągły 

2.  - temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie wbudowania 

3.  - zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca z PPZ wg 

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z 

4.  - właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z wytwórni (zawartość 

wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla) 

Jeden raz dziennie 

IV. Badania wykonywanej warstwy 

1. Grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzona co 25m, 

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) 

 

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.2.1 Uwagi ogólne 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonywanych w ramach zakładowej 

kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 

zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy ocenić na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się 

badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę 

pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inspektorem Nadzoru . 

6.3.2.2.2 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z 

mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo pobranej z wykonanej warstwy nie może odbiegać od wartości deklarowanej, z 

uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,3, pod warunkiem, że mieszanka będzie spełniała wszystkie stawiane jej wymagania.  

 

Uwaga: 

Deklarując zawartość lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchyłka + 0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej AC  S nie może odbiegać od wartości deklarowanej z 

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek : 

- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, ± 1,0 % m/m, 

- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, ± 2 % m/m, 

- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 2 mm, ± 3 % m/m, 

- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 8 mm, ± 4 % m/m, 

- dla zawartości kruszywa o wymiarze < 11,2 mm ± 4 % m/m. 

Temperaturę mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podana w tablicy 10. Pomiar polega  na odczytaniu wskazań 

odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z punktem 5. 

Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się stosowanie 

termometrów z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 5. 
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Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu bezpośredniego ścięcia próbki w aparacie 

wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera, Gdańsk 2014. 

Uzyskane wyniki powinny być zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB. 

6.4.2 Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru  , których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 

odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru  w obecności Wykonawcy. 

Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 

obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Gęstość 

1.4 Odporność na deformacje trwałe (na odcinku próbnym) 

1.5 Odporność na działanie wody i mrozu (na odcinku próbnym) 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Spadki poprzeczne 

2.2 Równość 

2.3 Grubość  

2.4 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.5 Połączenia międzywarstwowe 

2.6 Właściwości poślizgowe 
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.4.1 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru  i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 

częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.4.2 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 

kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia 

wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 

należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY ŚCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 8. 
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Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego  

  

L.p. Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  

1. Szerokość warstwy 3 razy na 20m 

2. Równość podłużna W sposób ciągły, dla każdego pasa ruchu 

3. Równość poprzeczna  Nie rzadziej niż co 5m 

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m 

5. Rzędne wysokościowe Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej oraz usytuowanie osi wg 

dokumentacji budowy 

6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Złącza podłużna i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 

8. Krawędź warstwy  Cała długość 

9. Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonywanego 

odcinka 

10. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu 

o powierzchni do 200 m2 11. Zagęszczenie warstwy 

12. Wolna przestrzeń w warstwie 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 

6.5.1 Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 

poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5 cm. 

Wymaga się aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.5.2 Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy stosować 

metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 

poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną 

łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 

mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 

krokiem co 1 m.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem 

łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 

niż co 5 m. 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej – 9mm. 

6.5.3 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej nawierzchni należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty (dł. 4m) i 

wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości  podłużnej  jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną  powierzchnią  warstwy  [mm].  W  miejscach  

niedostępnych  dla  planografu  pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i 

klina.  

Dopuszczalne odbiorcze wartości  odchyleń równości podłużnej warstwy – 9 mm. 

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na 

prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ±5%. 

Wymaga się aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.5.5 Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 100 %  wykonywanych pomiarów nie przekraczało przedziału odchyleń. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

107 

6.5.6 Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 

wyników pomiaru z Dokumentacją Projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytułowana zgodnie z Dokumentacją Projektową 

z tolerancją 5 cm. 

6.5.7  Złącza podłużne i poprzeczne  

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. 

Sprawdzenie polega na oględzinach. 

 Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza podłużne w 

poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 metr. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy być w jednym poziomie. 

6.5.8 Krawędź warstwy 

Krawędź warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia- pokryte asfaltem. 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich 

powierzchnię.   

6.5.9 Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego 

odcinka. 

Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.5.10 Pomiar grubości warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić grubość wykonanej warstwy. Grubość wykonanej warstwy należy 

określić na podstawie wyciętych próbek metodą wg PN EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy nie może odbiegać od 

Dokumentacji Projektowej o więcej niż ±5%. 

6.5.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z 

gęstością objętościową próbek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niż 

jednego badania gęstości na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną 

z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy 

niż 98%. 

6.5.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Z częstotliwością podaną w tablicy 8 należy sprawdzić wolną przestrzeń w zagęszczonej warstwie. Wolna przestrzeń w 

zagęszczonej warstwie należy określić wg PN EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 

oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. 

Wyniki powinny mieścić się w przedziale wg tablicy 5. Z wykonania więcej niż jednego badania gęstości mieszanki 

mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni, należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich badań. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru  , 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
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− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych  emulsji asfaltowych  

PN-EN 14023 Asfalty  i lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów modyfikowanych polimerami  

PN-EN  13924-2 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  drogowych specjalnych - Część 2: 

Asfalty drogowe wielorodzajowe  

PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i powierzchniowych  utrwaleń stosowanych  na  drogach,  

lotniskach  i innych  powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 3:  Odzyskiwanie  asfaltu  -  Wyparka obrotowa  

PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco  – 

Część 4:  Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  

PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 5: Oznaczanie gęstości  

PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 6:  Oznaczanie  gęstości  objętościowej metodą hydrostatyczną  

PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 8:  Oznaczanie  zawartości  wolnej przestrzeni  

PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno- asfaltowych na gorąco – 

Część 10: Zagęszczalność  

PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 11:  Określenie  powiązania  pomiędzy kruszywem i asfaltem 6  

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 12:  Określanie  wrażliwości  próbek asfaltowych na wodę  

PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 17: Ubytek ziaren  

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza  

PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie  

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 23:  Określanie  pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych  

PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 24: Odporność na zmęczenie  

PN-EN 12697-25 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 25: Penetracja dynamiczna   
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PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 26: Sztywność  

PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 28:  Przygotowanie  próbek  do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 

uziarnienia  

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  

Część 29:  Pomiar  próbki  z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej  

PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 30:  Przygotowanie  próbek zagęszczonych przez ubijanie  

PN-EN 12697-31 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 31:  Próbki  przygotowane  w  prasie żyratorowej  

PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 33:  Przygotowanie  próbek zagęszczanych walcem  

PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 38:  Podstawowe  wyposażenie i kalibracja  

PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 42:  Zawartość  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

PN-EN 12697-46 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Metody  badań  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  

–  Część 46:  Pękanie  niskotemperaturowe  i właściwości w badaniach osiowego rozciągania  

PN-EN 13108-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  1:  Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  2:  Beton asfaltowy do bardzo cienkich 

warstw  

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA  

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 5: Mieszanka SMA  

PN-EN 3108-6   Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 6: Asfalt lany  

PN-EN 13108-7 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  7:  Asfalt porowaty  

PN-EN 13108-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  8:  Destrukt asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  -  Wymagania  -  Część  21:  Zakładowa Kontrola Produkcji 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 

kruszywa 

Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r. w sprawie  warunków  technicznych,  

jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).  

Katalog  Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych  i  Półsztywnych,  Politechnika Gdańska,  wprowadzony  zarządzeniem  

nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych i Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  sprawie  Katalogu  typowych  

konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  

Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na drogach  krajowych  WT-1  2014  Kruszywa.  

Wymagania  Techniczne,  wprowadzone zarządzeniem  nr  46  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia 25 

września  2014  roku  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących kruszyw do mieszanek 

mineralno-asfaltowych (z późn. zm.).  

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2014  –  część  I  Mieszanki mineralno-asfaltowe.  Wymagania  

Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  54 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  18  listopada  

2014  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 

mieszanek mineralno-asfaltowych.  

Nawierzchnie  asfaltowe  na  drogach  krajowych  WT-2  2016  –  część  II  Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.  

Wymagania  Techniczne,  wprowadzone  zarządzeniem  nr  7 Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  9  
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maja  2016  roku zmieniające  zarządzenie  w  sprawie  stosowania  wymagań  technicznych  na  drogach krajowych dotyczących 

wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.  

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementów - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarządzeniem  nr  34  Generalnego  

Dyrektora  Dróg  Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  30 kwietnia  2015  r.  w  prawie  diagnostyki  stanu  nawierzchni  i  jej  elementów  

(z  późn. zm.).  

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 

sczepności, Politechnika Gdańska, 2014. 
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18. K.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych wykonaniem nawierzchnia z kostki dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla 

pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  dotyczą zasad 

prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr 8 lub 16 cm i zgodnej z dokumentacja projektową. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami 

podanymi w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB K.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. KOSTKA BETONOWA 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 

1. 

 

Tablica 1.    Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 

nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

       

Lp. Cecha Załącznik 

normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary     

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości                            < 100 mm 

C Długość   szerokość   grubość 

  

± 2            ± 2            ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma 

pomiarami grubości, tej 

samej kostki, powinna być ≤ 

3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 

maksymalne wymiary kostki  > 300 mm), 

przy długości pomiarowej 

                                             300 mm 

                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

  

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża-nie z 

udziałem soli odladzających (wg klasy 3, 

zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy 

wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 

niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzymałość) F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 

konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

  oznaczenia H normy)   szerokiej ściernej, wg zał. 

G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

      ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 

do badania tarcia) 

2.6 Nasiakliwość E Żadna kostka brukowa nie powinna mieć nasiąkliwości większej 

niż 6% masy   

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys  i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

  

  

  

  

3.3 

Tekstura 

  

  

  

  

Zabarwienie (barwiona może być warstwa 

ścieralna lub cały element) 

  

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 

powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 

próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 

surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne 

 

 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w 

tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 

odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 

chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 

okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej  o gr.8 cm, powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338.  
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Woda powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.  

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w mieszankę cementu i piasku: 

z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2012 i 

wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego 

wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu 

powinno być zgodne z instrukcją producenta materiału.     

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Kostki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości kostki. 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania nawierzchnia, podano w STWiORB Krawężniki betonowe. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 

zagęszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa. 

Kostki przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej krawędzi 

krawężnika. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, 

regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu nawierzchnia. Kostki układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia 

podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. Kostki należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji 

projektowej. Kostki na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.  

Kostki na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów 

lub trapezów wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości nawierzchnia i 

promienia łuku. Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być 

większa niż 3 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki.. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 

nawierzchniaa i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

6.2.1 Badania kostek betonowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm.  

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej Sprawdzenie 

kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 

taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w PN EN 1338.  

6.2.2 Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchnia z kostki betonowej powinny obejmować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1 Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi STWiORB. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− szerokości koryta: ± 5 cm. 

− zagęszczenie Rm=2,5 MPa 

6.3.2 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą 

przekraczać ± 1 cm. 

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchnia 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchnia polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 

projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB. 

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 nawierzchnia należy 

zdjąć 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzyć (np. miarką) grubość podsypki oraz sprawdzić układ nawierzchni.  

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH  

6.4.1 Sprawdzenie równości nawierzchnia 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej nawierzchni i w 

miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m nawierzchnia. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 

cm. 

6.4.2 Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 

jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 

nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu 

wynoszą ± 0,3%. 

6.4.4 Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech dowolnych 

miejscach na każde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchniaa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyt betonowych obejmuje m. in.: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
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− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− ułożenie kostki, 

− wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 

− pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 

− wykonanie wszystkich badań zgodnie z STWiORB. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy  itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13139:2013  Kruszywa do zaprawy.  

PN-EN 13043:2013  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń   stosowanych  na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach  przeznaczonych do ruchu.  

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 197-1:2012    Cement – Część 1. Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku.  

PN-EN 1008:2004    Woda do betonu. 
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19. K.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące oznakowania poziomego w ramach 

czasowej i stałej organizacji ruchu dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w 

rejonie ul. Radosnej.    

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

oznakowaniem poziomym dróg i obejmują malowanie: 

 a)  znaków podłużnych, 

 b)  znaków poprzecznych, 

 c)  znaków uzupełniających. 

Oznakowanie tymczasowe należy wykonać w technologii cieńkowarstowej, oznakowanie stałe w technologii 

grubowarstwowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc 

na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, 

segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – 

pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub 

przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 

kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 

znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 

drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, 

linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych 

w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 

punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne 

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do 

nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 

grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w 

inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych 

(żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz 

rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i 

informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie 

związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część 

odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub 

tymczasowego (T). 
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1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod 

ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy 

przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami 

materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia 

własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniem dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 

oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 

miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB 

K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJĄCY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co 

oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) 

lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 

zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz zachowują 

ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza 

deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKOŚĆ BUDZI WĄTPLIWOŚĆ 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co 

do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 

zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub 

Warunkami Technicznymi POD-97. 

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAŃ 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 

wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. PRZEPISY OKREŚLAJĄCE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 
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Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 

Warunkach technicznych POD-97. 

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DRÓG 

2.6.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,4 

mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej 

w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 

powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty 

techniczne.  

2.6.2 Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 

warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny 

tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, 

granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 

powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych 

określają aprobaty techniczne. 

2.6.3 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci gotowej 

do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) 

w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % (m/m) i 

rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4 Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 

oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez 

reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, 

kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 

maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 

uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie 

CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5 Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 

uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego 

powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 

oznakowania  SRT ≥ 50. Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe 
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Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z 

materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby 

zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 

− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu 

nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi 

na ścieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej przez 

pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za 

pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w 

przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury. 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się PEO ze 

szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z 

baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe 

punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich geometrię 

360º.  Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie zharmonizowanej i 

odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.6.7 Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

− farb wodorozcieńczalnych od 5ºC do 40ºC, 

− farb rozpuszczalnikowych od -5ºC do 25ºC, 

− pozostałych materiałów - poniżej 40ºC. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− wyklejarek do taśm, 

− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
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4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓG 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. 

W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 

postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 

zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 

charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 

przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione 

nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5ºC, a wilgotność 

względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. JEDNORODNOŚĆ NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw 

cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 

znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w STWiORB ustalić: rozmiary 

powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza 

podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec 

Wykonawcy. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 

smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. PRZEDZNAKOWANIE 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 

zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach 

Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca 

się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 

poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z Dokumentacją 

Projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI 

5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 

aprobacie technicznej. 

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do 

uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. 

Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub 

na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 

Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 

podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może 

się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 

sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 

podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w STWiORB, zachowując 

wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 

metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 

kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na 

długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i 

posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 

sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 

podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć 

warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka 

cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć 

wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego 

podanej. 

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na staranne 

mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności 

do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność 

przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu 

okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami 

także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: 

farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, 

gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. 

zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a 

producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 

uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
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− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 

piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do 

podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy wykonać 

materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, 

oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub 

farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami 

chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami 

rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, 

kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA I PRZEDZNAKOWANIA 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 

1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 

być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 

miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż 

biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną 

współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
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Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 

suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach 

(rys. 1, 2 i 3). 

 

 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 

 
Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 

Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji 

w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 

oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego 

okresu użytkowania,  barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
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− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

 6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000 

z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 

500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 

500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 

500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika odblasku RL = 70 

mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań wg PN-EN 

1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, 

itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metoda 

dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite 

i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego 

podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w 

STWiORB. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony 

hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, co 

najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w STWiORB wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), 

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 

przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę 

jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
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Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 

eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to 

nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-

EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań 

poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 

POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania 

dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 

oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni 

metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień, w 

nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 

ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 

przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu 

schnięcia znajduje się w POD-97. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

− oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 

− oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

− punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 

wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 

rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, 

następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
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− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 

Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie 

badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 

− odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 

Warunkach technicznych POD-97. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 

koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 

Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 

100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze 

względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary.  

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 

odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy 

wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 

częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów 

należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego 

minimum 1 m. 

 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 

dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami STWiORB, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w STWiORB, 

Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 

poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 

laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod 

określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 

oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
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6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na 

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych 

na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 

rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 

benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 

 

≤ 25 

≤ 8 

 

0 

2 Właściwości kulek szklanych  

współczynnik załamania światła 

zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

≥ 1,5 

20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 

prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 

stanie suchym barwy:     

białej 

żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 250 

≥ 150 

 

 

 

R4/5 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego w okresie od 1 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy:  

białej 

żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 200 

≥ 100 

 

 

 

R4 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy 

białej 

 

mcd m-2 lx-1 

 

≥ 35 

 

RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

129 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 

barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej  

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

 

 

 

B2 

B3 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia 

po wykonaniu, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 

 

≥ 45 

 

S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 

12 miesiącach: 

 

skala LCPC 

 

≥ 6 

 

- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

 

 

Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych  

w tablicy 4 

 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w 

stanie suchym barwy:     

białej, 

żółtej tymczasowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 200 

≥ 150 

 

 

 

R4 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy:  

białej, 

żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 150 

≥ 100 

 

 

 

R3 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

5 Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy 

białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej, 

białej na nawierzchni betonowej, 

żółtej 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

 

 

 

B3 

B4 

B2 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 

barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

 

- 

- 

 

 

 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

 

 

 

B2 

B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia 

po wykonaniu, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

 

 

 

 

Q3 

Q4 

Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 

oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,  

barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

białej na nawierzchni betonowej 

żółtej 

 

 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

 

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

 

 

 

 

 

Q2 

Q3 

Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 

 

≥ 45 

 

S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 

12 miesiącach: 

 

skala LCPC 

 

≥ 6 

 

- 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

 

6.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA 

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 

10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 

 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 

dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu 

podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 

gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 

miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 

− dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 

nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 

1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi 

grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i 

drobnych elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny 

dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesiąca, 
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− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 

podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na nawierzchniach 

kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w 

szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno 

się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy 

skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 

− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i 

odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 

mcd/m2lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju 

drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Ponadto 

Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w 

STWiORB w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− zakup materiałów 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, plac budowy  itd. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-85/O-79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 

przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 

przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

(Zmiana A1) 

 

PN-EN 1463-1:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
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PN-EN 1463-2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: Badania 

terenowe 

PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wymagań jakie 

powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 

preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898), 

Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG  
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20. K.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące oznakowania pionowego w 

ramach czasowej organizacji ruchu dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w 

rejonie ul. Radosnej.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

- znaków ostrzegawczych, 

- znaków zakazu i nakazu, 

- znaków informacyjnych,  

- znaków kierunku i miejscowości, 

- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Znak drogowy pionowy – element wyposażenia drogi składający się z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposób 

trwały, odblaskowym licem.  

1.4.2. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła umieszczone jest za przezroczystym licem 

znaku. 

1.4.3. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.4. Tarcza znaku - płaska sztywna powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 

1.4.5. Kaseta znaku – rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w kształcie graniastosłupa prostego  lub walca.   

1.4.6. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z materiału o właściwościach odblaskowych (o odbiciu powrotnym – 

współdrożnym) posiadające parametry zgodne z tab.1.7 załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003 r.  [23], wraz z naniesioną treścią. 

1.4.7. Uchwyt montażowy - element służący do zamocowania w sposób stabilny a równocześnie rozłączny tarczy znaku do 

konstrukcji wsporczej. 

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, kratownica, wysięgnik, bramownica, wspornik 

itp.) wraz z fundamentem (jeżeli jest stosowany), gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na 

konstrukcję i zamontowane na niej znaki. 

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spełniająca wymagania normy: PN-EN 12767 [3] w określonych 

kategoriach pochłaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeństwa użytkowników pojazdu większych od zera. 

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesięcy od daty montażu, jednak nie dłużej niż 12 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.11. Znak drogowy użytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po upływie 3 miesięcy od daty montażu lub znak po 12 

miesiącach od daty produkcji. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA 

2.2.1 Znaki drogowe 
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2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003 r. 

[23] 
2.2.1.2 Producent znaków drogowych pionowych, w tym podświetlanych i oświetlanych jest obowiązany posiadać dla swojego 

wyrobu Certyfikat Zgodności WE lub Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych zgodnie z normą PN-EN 12899-1[1] 

nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą. Producent wystawia Deklarację Właściwości Użytkowych i oznacza 

wyrób symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat Zgodności 

WE lub Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych i wystawioną przez producenta folii Deklarację Właściwości 

Użytkowych. 

 

2.2.2 Konstrukcje wsporcze 

2.2.2.1  Producent konstrukcji wsporczych do znaków drogowych pionowych powinien  posiadać Certyfikat Zgodności WE lub 

Certyfikat Stałości Właściwości Użytkowych zgodnie z normą  PN-EN 12899-1[1] nadany mu przez uprawnioną jednostkę 

certyfikującą. Producent wystawia przez siebie Deklarację Właściwości Użytkowych i oznacza wyrób oznakowaniem CE. 

2.2.2.2 Producent konstrukcji  wsporczych, które nie zostały objęte normą PN-EN 12899-1 [1],  lub projektowanych indywidualne, 

takich jak, konstrukcje słupowe, wysięgnikowe i bramowe, obowiązany jest zaprojektować i wykonać je zgodnie z normą 

PN-EN 1090-1[4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN EN 1090-3 [6], oraz posiadać Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji 

lub Certyfikat Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji 

Deklarację Właściwości Użytkowych i oznacza wyrób oznakowaniem CE.  

2.2.2.3  Producent konstrukcji bezpiecznych obowiązany jest  posiadać certyfikat zgodności WE lub Certyfikat Stałości Właściwości 

Użytkowych, lub posiadać świadectwo z badań zderzeniowych wykonanych przez akredytowaną jednostkę, określające 

cechy bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą PN-EN 12767 [3] i wystawiać Deklarację Właściwości Użytkowych 

zgodnie z normą PN-EN 1090-1 [4] do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte są zapisy o spełnianych klasach 

prędkości, kategoriach pochłaniania energii zderzenia i poziomach  bezpieczeństwa. 

 

2.3. STOSOWANE MATERIAŁY 

2.3.1 Tarcza znaku 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku powinny odpowiadać  materiałom użytym do badań certyfikujących na uzyskanie 

certyfikatu zgodności WE lub Certyfikatu Stałości Właściwości Użytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiadać 

technologii deklarowanej w procesie certyfikacji. 

2.3.2 Konstrukcje wsporcze  

2.3.2.1 Wszystkie materiały użyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogą posiadać  wad zewnętrznych takich jak : 

spękania, łuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.  
2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogą być betonowe lub inne zgodne z projektem lub 

zaakceptowane przez upoważnionego przedstawiciela Zamawiającego. Konstrukcje wsporcze tworzą z fundamentem 

całość do obliczeń konstrukcyjnych  

2.3.2.3 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą 

wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10]. Konstrukcje wsporcze słupowe, wysięgnikowe, bramowe i inne nieobjęte normą PN-

EN 12899-1, lub projektowanie indywidualne umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny być zaprojektowane i wykonane 

według normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3[6] 

Konstrukcje wsporcze do znaków należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe 

umieszczenie w pasie drogowym. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem 

dla określonej lokalizacji, inne obciążenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem. 

2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, oraz elementów służących do zamocowania znaków, obowiązany jest do 

wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 

trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  

2.3.3 Warunki wykonania dla tarczy znaku  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

136 

              Tarcza znaku powinna spełniać następujące wymagania: 

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań; dopuszczalna nierówność punktowa nie 

powinna przekraczać  1 mm, 

− tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalające, usztywniające i  ramki powinny być barwy szarej, 

− tarcza znaku powinna być wykonana z materiału odpornego na korozję lub zabezpieczona przed korozją, 

− narożniki tarczy znaku i powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego 

promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi 

powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia, 

− powierzchnia tarczy znaku powinna być zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia  tarczy znaku z blachy i 

znaku o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  dodatkowo ochronną, powłoką lakierniczą, 

− tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna być zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, 

− krawędzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na całym obwodzie, 

− krawędzie tarczy znaku wykonanego z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone na całym obwodzie 

profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego, 

− odpowiednia sztywność tarczy znaku wykonanego z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki właściwościom płyty 

warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej należy zapewnić poprzez zamontowane  profile montażowe. 

2.3.4  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 

   Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym współdrożnym) użyta na lico znaku powinna spełniać wymagania określone w 

normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].  

Lico znaku należy wykonać z materiałów odblaskowych  spełniających wymagania dla folii określonego typu. 

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaków powinny posiadać odpowiednie właściwości fotometryczne zachowując minimalne 

wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwałości, zgodnym z 

przeznaczeniem i trwałością traczy znaku, oraz pełne związanie folii z tarczą znaku przez cały ten okres. 

Każdy symbol znaku oraz obrzeża znaków trójkątnych, okrągłych, prostokątnych powinny być wykonane metodą druku cyfrowego 

lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla  rodzaju folii odblaskowych lub też z kolorowych 

transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjących przeznaczonych do 

druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej.  W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk 

poprzez zastosowanie rastra. 

Farby sitodrukowe powinny zapewnić odporność na działanie promieniowania UV i trwałość nie niższą niż trwałość użytej folii. 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskową część znaku nie mogą przekraczać pola tolerancji ±1,0 mm w 

każdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, wolna od występowania lokalnych nierówności, 

pofałdowań lub przebarwienia koloru. 

Dla znaków wykonanych z folii odblaskowej określonego typu treść znaku należy wykonać metodą druku cyfrowego lub z 

kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycięcie oraz wybranie liter i symboli stanowiących treść znaku. Dla znaków 

wykonanych z folii typu 1 treść znaku może być wycinana i naklejana na tę folię  z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.  

Dla zapewnienia właściwej czytelności treści znaków w różnych warunkach atmosferycznych (przy dużych i szybko zmieniających 

się różnicach temperatur i wilgotności powietrza), na lica znaków wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych 

można nanieść dodatkową folię bezbarwną zapobiegająca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wpływającym na 

czytelność i odblaskowość znaku. Folia ta powinna być kompatybilna z użytymi pozostałymi materiałami służącymi do wykonania 

lica znaku. 

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znaków przed uszkodzeniem w postaci napisów lub wklejek można nanieść dodatkową folię 

bezbarwną (tzw. folię antygraffiti) umożliwiającą usuwanie z powierzchni znaków obcych elementów bez uszkodzenia wierzchniej 

warstwy. Folia ta powinna być kompatybilna z użytymi pozostałymi materiałami służącymi do wykonania lica znaku. 

Do czasowego zasłonięcia treści znaku lub jej części należy zastosować  taśmy (folie) magnetyczne, które nie spowodują trwałego 

uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiału użytego do przesłonięcia treści znaków. 

Do zasłonięcia treści znaków na dłuższy okres, należy używać  taśm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowców z 

tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.  

 

2.4.  Wymagania jakościowe 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

137 

Powierzchnia lica znaku nowego powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 

powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni ( 

pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Na powierzchni nie mogą występować jakiekolwiek zarysowania. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez zniszczenia 

folii. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 

odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.2. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza się 

do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 

zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku 

dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 100 mm - pod warunkiem, że 

zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 

każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 

każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 

informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku. 

Powyższe wady podlegają gwarancji w przypadku powstania  ich z powodu  wady materiałowej lub produkcyjnej, a nie 

wynikających z uszkodzeń mechanicznych 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni 

tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu 

ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach 

nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach 

nowych żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 

2.5. Wymagania dla znaków i konstrukcji wsporczych  
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spełniać następujące minimalne wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1.  Parametry znaków drogowych pionowych  

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg PN-EN 

12899-1:2007  

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 

wiatru 
  

Dostosowane do warunków 

lokalnych i prędkości wiatru zgodnej 

z PN-EN 1991-1-4 [9] 

≥WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione 

pionowe 
kN ≥0,15 PL1 

Maksymalne tymczasowe odkształcenie mm/m ≤25 TDB4 

Odkształcenie trwałe mm/m  20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku   

Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku   
Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego powodu 
P3 

 

2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
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2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic podanych w 

opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico 

było naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w stosunku do wymiarów lic podanych w 

opisach szczegółowych załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  [23] o tyle aby lico 

było naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

 

2.7. Znaki drogowe podświetlane 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane powinny być wykonane jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest źródło światła 

umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiału przepuszczającego światło. Znak podświetlany powinien być 

wykonany w klasie szczelności  o stopniu nie niższym niż IP44. 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako znaki odblaskowe.   

Znaki drogowe podświetlane mogą być wykonywane z użyciem płyt z tworzyw sztucznych przewodzących światło w 

swym przekroju, w które wbudowuje się diody lub inne źródła światła, podświetlające płyty w sposób zapewniający równomierne 

podświetlenie lica. 

2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć. 

Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 

 

2.8. Znaki drogowe oświetlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków drogowych oświetlanych 

Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jako znaki odblaskowe.  

 Oprawy oświetleniowe umieszcza się na  zewnątrz znaku oświetlając w nocy lico znaku.  

   

2.9.  Materiały do montażu znaków drogowych  

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak 

śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wszystkie materiały użyte do wykonania robót należy przechowywać w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuką budowlaną, tak 

aby nie ulegały uszkodzeniom.  

. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu pozwalającego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunków terenowych itp.. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie 

uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 

istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKÓW 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 

gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową, STWiORB. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 

umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 

cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem lub 

zagęszczoną podsypką z gruntów niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z 

dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

Inne rodzaje fundamentów 

W przypadku stosowania innych rozwiązań posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkręcane itp.) 

stosować należy się do odpowiednich norm, projektu i zaleceń Zamawiającego. 

Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje ramowe, wysięgnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., należy zamontować zgodnie z 

tolerancjami zawartymi w normie  PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6], 

Dla pozostałych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosić: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie więcej niż + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach. 

5.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

5.4.1 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pożądane jest, by górna część fundamentu 

pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 3 cm, a dla 

fundamentów konstrukcji bramowych i wysięgnikowych nie więcej niż 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących 

się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu.  

5.4.2 Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych powinny mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

naturalną barwę pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem 

przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.4.3 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku powinna być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób utrudniający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą powinny umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, demontaż tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaż przez cały okres użytkowania znaku. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia 

śrub mocujących przez lico znaku. 
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5.4.4 Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady 

oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w obowiązujących przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 

elektroenergetycznych. 

Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, 

określonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien być poziom minimum 2 dla cząstek stałych i poziom minimum 3 dla wody. 

5.4.5 Źródło światła znaku drogowego podświetlanego oraz znaku drogowego oświetlanego 

Źródła światła powinny spełniać wymagania i być zgodne z normą PN-EN 12899-1. 

5.4.6 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku drogowego podświetlanego 

Obudowa znaku podświetlanego powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich 

sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, 

aby spełnić wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone według zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt  powinien 

zapewniać, stopień ochrony minimum IP23 wg PN-EN 60529:2003 [17].  

5.4.7 Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku drogowego oświetlanego 

Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [18]. Minimalnym poziomem 

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków 

podświetlanych, opraw oświetleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [17], 

powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być 

poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony 

IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [17]. 

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 

- dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z materiałów 

odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

- w oznaczeniu oprawy powinien być podany rok produkcji. 

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna być 

sztywno i trwale związana z tarczą znaku lub konstrukcją wsporczą. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały 

kierowcom lica znaku. 

5.4.8 Oznakowanie wyrobu 

Każdy wykonany znak drogowy powinien mieć naklejoną na tylnej stronie znaku naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

a) siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę techniczną, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek, 

według specyfikacji technicznej,  

c) numer i rok normy, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer certyfikatu zgodności WE lub Certyfikatu Stałości Właściwości Użytkowych, 

e) numer Deklaracji Właściwości Użytkowych z datą wystawienia, 

f) numer jednostki certyfikującej która brała udział w procesie certyfikacji, 

g) oznakowanie CE, 

h) ostatnie dwie cyfry roku, w którym naniesiono oznakowanie CE, 

i) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

j) datę produkcji. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia.  

Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę 

należy wykonać z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie większej niż 30 cm2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWYCH 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

141 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby 

wykonania badań materiałów dla tych robót. 

 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów 

w każdej 

dostarczonej partii 

wyrobów liczącej 

do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad użyć 

dostępnych narzędzi (np. liniałów z 

czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2  

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 

wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 

zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Określenie jednostki obmiarowej następuje jednocześnie z określeniem podstawowych cech obiektu, którego ta jednostka 

dotyczy.  

Dla znaków określa się ich wielkości i rodzaje wymaganych folii lic.  

Dla pozostałych konstrukcji wsporczych określa się odpowiednio ich rodzaj: kratownice płaskie, konstrukcje słupowe, 

konstrukcje wysięgnikowe, bramownice itp. oraz łączną powierzchnię znaków przewidzianych do zamontowania na  konstrukcji 

wskazując zakres powierzchni: 
− do 4,5 m2, 

− powyżej 4,5 m2 do 10 m2, 

− powyżej 10 m2 do 18 m2, 

− powyżej 18 m2 do 30 m2, 

− powyżej 30 m2.  

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych, 

b) szt.  lub m2 powierzchni dla znaków pozostałych. 

c) mb (metr bieżący) dla słupków i słupków z zastrzałami,  
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d) szt. lub mb dla pozostałych konstrukcji wsporczych, w zależności od rodzaju konstrukcji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie wykopów wraz z ich odwodnieniem, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 12899-1; Stałe pionowe znaki drogowe – Część 1. Znaki stałe 

2. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

3. PN-EN 12767  Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych - wymagania i metody badań, 

4. PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 1: Zasady oceny zgodności elementów 

konstrukcyjnych 

5. PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 2: Wymagania dotyczące konstrukcji stalowych 

6. PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych – Część 3: Wymagania techniczne dotyczące wykonania 

konstrukcji aluminiowych 

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji, 

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziaływania na konstrukcje; Część 1-1:Odziaływania ogólne – Ciężar  objętościowy, ciężar własny 

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania na konstrukcje; Część 1-4: Oddziaływania ogólne –  Oddziaływania wiatru, 

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków 

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Część 1-1: Wymagania ogólne 

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Część 1-8: Projektowanie węzłów 

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

14. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

15. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i 

badanie 

16. PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych 

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

18. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 

20. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe 

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część I Terminologia i ogólne systemy badań. 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 

sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 
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220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, 

Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772, z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326) 

24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183) 

25. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 

sygnalizacji optycznej) 

26. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (współdrożne) definicja i pomiary) 

27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. 

Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r. poz. 898) 

Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki 

wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG. 
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21. K.07.07.01 OŚWIETLENIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykonania z przebudową 

sieci oświetleniowej dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. 

Radosnej. 

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy przebudowie sieci oświetleniowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie, służąca do zamocowania 

oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania opraw 

oświetleniowych na wysokości równej lub większej niż 14 m. 

1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 

1.4.4. Oprawa i projektor oświetleniowy - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 

wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale i elementy do przymocowania i połączenia z instalacją 

elektryczną oraz zapłonu i sterowania. 

1.4.5. Kabel oświetleniowy- przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 

pracować pod i nad ziemią.  

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa i masztu oświetleniowego oraz złącza 

kablowego i szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.8. Szafa oświetleniowa, szafa sterująca i słupek kablowy - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające i 

zabezpieczające  instalacje oświetleniowe, przystosowana w zależności od potrzeb do zabudowy układu pomiarowo-rozliczeniowego 

zużycia energii elektrycznej oraz urządzeń monitoringu i transmisji danych. 

1.4.9. Złącze kablowe - kablowe urządzenie  zasilające i rozdzielcze, przystosowane w zależności od potrzeb do zabudowy 

układu pomiarowo-rozliczeniowego zużycia energii elektrycznej oraz urządzeń monitoringu i transmisji danych. 

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 

napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub 

wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 

urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.13. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 

1.4.14. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli. 

1.4.15. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 

działaniem łuku elektrycznego.  

1.4.16. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.17. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej,  

przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  

1.4.18. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub 

drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub 

osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.  

1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnęce słupa lub masztu służąca do podłączenia i zabezpieczenia 

opraw oświetleniowych. 
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1.4.21. Latarnia - urządzenie złożone z następujących elementów: słup, wysięgnik, oprawa oświetleniowa, przewody i tabliczka 

zaciskowo-bezpiecznikowa. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt l.5. 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami 

Inżyniera kontraktu. 

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejących kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych należy uwzględnić 

wymagania określone w warunkach usunięcia kolizji  wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania określone w Instrukcji Ruchu  i 

Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiązującej na terenie działania Gestora sieci 

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, może wykonać wyłącznie  podmiot 

(wykonawca) posiadający odpowiednie kwalifikacje   i doświadczenie w tym zakresie, a jednocześnie w  dla robót związanych z 

usunięciem kolizji będzie akceptowalny  przez Gestora sieci. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 2. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacją 

projektową i Specyfikacją. Wykonawca powiadomi Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 

rozpoczęciem ich dostawy. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie 

ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku niezaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 

Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.  

Należy stosować materiały posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 

− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 

− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy 

opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia 

Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne. 

 

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja być zgodne z Ustawą  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych (Dz. U.  z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy  z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.  

z 2016 r. poz. 290 ze  zmianami). Każdy wyrób budowlany musi spełniać następujące wymogi: 

• jest oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą 

techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE lub EOG, uznaną przez Komisję Europejską za 

zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• oznakowany znakiem B, albo 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia 

i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności, deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości 

właściwości technicznych i użytkowych) z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie 

w innym państwie członkowskim UE, został  nieobjęty  zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych 

do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jeżeli jego 

właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane 

w sposób określony w odrębnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 

technicznej, albo 

•  posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał deklarację zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych). 

2.2. LINIE KABLOWE 

Kable używane do budowy oświetlenia drogowego tj.  zasilania szaf oświetleniowych oraz  do realizacji obwodów 

oświetleniowych muszą spełniać minimum wymagania określone  w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
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Należy stosować kable o żyłach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego. 

 Projektowany kabel - YKY 5x4. 
 

Przewody kabelkowe 

Przewody do połączenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w słupie lub maszcie oświetleniowym z drogową oprawą 

oświetleniową, muszą spełniać minimum wymagania określone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Należy stosować 

przewody o napięciu znamionowym 450/750V, wielo-żyłowe ( minimum 4 żyłowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronności) 

z żyłami miedzianymi o przekroju żył minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z 

polwinitu. 

Do opraw doprowadzić przewód YKY 5x2,5 mm2 
Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn muszą mieć izolację oznaczoną kolorami dla poszczególnych żył.  

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Wszystkie pozostałe zastosowane kable muszą być zgodne z rozwiązaniami zawartymi  w dokumentacji projektowej 

zatwierdzonej do realizacji przez Inżyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci. 

2.3. RURY OCHRONNE 

Przepusty kablowe należy wykonać z materiałów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być 

dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia transportowe. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 

warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Stosuje się rury zgodnie z dokumentacją projektową. 

Rury muszą odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.  

Rury osłonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inżynierski muszą być trudnopalne i odporne na 

promieniowanie UV oraz być wyposażone w urządzenia tzw. kompensacyjne (niwelujące rozszerzanie i kurczenie się rur w 

zależności od temperatury otoczenia). 

 

2.4. OPRAWY OŚWIETLENIOWE 

Cały osprzęt oświetleniowy [źródło światła, oprawa oświetleniowa, urządzenie kontrolno-sterujące i  zasilające] musi 

spełniać wymogi między innymi Ustawy  z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),  

Rozporządzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu 

Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego 

statecznika, dla lamp wyładowczych dużej intensywności, a także dla stateczników i opraw oświetleniowych służących do zasilania 

takich lamp, oraz uchylające Dyrektywę nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporządzenia Komisji (UE) nr oraz 

1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu 

do wymogów dotyczących ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami  elektroluminescencyjnymi i powiązanego 

wyposażenia oraz Rozporządzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. 

z 2016 r.,  poz. 806) i posiadać ważną deklarację zgodności CE.  

Ponadto sprzęt oświetleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności 

elektromagnetycznej (t. j. Dz. U.  z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spełniać postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-

2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych poziomów emisji do sieci elektroenergetycznej wyższych harmonicznych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i wilgotności względnej 

powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010. 

Dla opraw typu LED należy podać szczegółową procedurę wymiany pojedynczego modułu świetlnego LED. 

W zależności od lokalizacji i przeznaczenia w projekcie wskazano przykładowe rodzaje opraw: 
Oprawy oświetleniowe - Intake L 620mm Steel Path-marker Outdoor | 100-240V 24V topLed 12W Cri80 
Oprawy oświetleniowe FIBRA LED IP66 1272mm 2x 4000K INDUSTRY 
Oprawy oświetleniowe TECEO 2/5121/120LED/700mA/4000K/258W 
Oprawy oświetleniowe TECEO 2/5119/34LED/350mA/4000K/68W 

Zastosowane oprawy muszą posiadać dopuszczenie do stosowania na PKP. 
Oprawy zabezpieczyć wkładkami topikowym gG 6A umieszczonymi w złączach słupowych IP54 do 4x35mm2, min. 3 

kable, 1(2) gniazda bezpiecznikowe 

2.5. UZIOMY 
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Należy zastosować uziomy pogrążane tzn. głębinowe (prętowe) lub otokowe (taśmowe) oraz otokowo-głębinowe 

(taśmowo-prętowe). Połączenia taśmy i pręta należy wykonać jako spawane, a miejsce połączenia (spaw) należy zabezpieczyć 

antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwą (powłoką) cynku o grubości minimum 80 mikronów,  a następnie nałożyć termokurczliwa 

opaskę z tworzywa sztucznego odpornego na działanie agresywne gruntu.  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej.  

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn wg. PN-H -92325:1976 (norma 

wycofana ale nie zastąpiona nową).  

Wartość rezystancji uziemienia nie może przekraczać wartości wskazanej w dokumentacji projektowej. 

Rezystancja uziemienia słupów  nie może przekraczać 10 Ω. 

2.6. FOLIA 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego 

PCW o grubości minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i wystawała min. 5 cm poza skrajne kable, 

lecz nie mniejsza niż 30 cm (ułożoną 25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  

Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. 

2.7. PIASEK 

Piasek do układania kabli w gruncie musi odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010  oraz 

wymaganiom norm BN-87/6774-04. 

2.8. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru 

technicznego, itp. Materiały muszą być zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności  z danymi 

producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 

badaniom określonym przez Inżyniera Kontraktu. Materiały nie spełniające wymagań nie będą użyte. 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i w zakresie 

określonym przez Inżyniera kontraktu.  

2.9. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, szafy oświetleniowe, itp. 

mogą być składowane na budowie i przechowywane  jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych  do  tego celu, to jest zamkniętych 

i suchych. 

Rury na  przepusty  kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą  być składowane na placu budowy w miejscach 

nie narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Rury na 

przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na działanie promieni UV, należy przechowywać  w miejscach 

przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Kable muszą być składowane na bębnach. Bębny z kablami, należy przechowywać w miejscach przykrytych dachem, 

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (UV). 

Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 

Miejsca i sposób  składowania materiałów podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 

załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót. 

Wykonawca przygotuje wykaz niezbędnego sprzętu koniecznego do wykonania robót, który przed przystąpieniem do 

realizacji robót przedstawi Inżynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót. 
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Liczba środków transportu musi gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.  

Wykaz zostanie sporządzony przez Wykonawcę robót i zostanie przedstawiony Inżynierowi kontraktu w celu jego 

weryfikacji i akceptacji. 

Przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratą lub pogorszeniem 

właściwości, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  

Materiał może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki (między innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wyłączenia napięcia), w jakich będą wykonywane roboty związane z 

budową i przebudową linii kablowych .  

Roboty związane z usunięciem kolizji i budową nowych linii muszą być wykonywane zgodnie z: 

- normą N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach 

usunięcia kolizji) 

 oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 

28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami),  

zaleceniami katalogów typizacyjnych, a także zgodnie ze standardami obowiązującymi u Gestora Sieci i Zamawiającego. Przy 

wykonywaniu prac należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oświetlenia 

drogowego oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z załącznikami 

graficznymi np. do decyzji ZRID. 

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejących sieci w innym miejscu 

niż wskazano na mapie, należy postępować zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji 

przez Inżyniera. 

Wykonawca  po wykonaniu  robót opracuje powykonawczą inwentaryzację geodezyjną i przedstawi mapę z geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i 

Kartograficznej. 

5.2. TRASOWANIE 

Podstawę do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urządzeń stanowi dokumentacja projektowa, w której 

wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, załamań, włączeń, itp. Wytyczenia muszą zostać wykonane przez uprawnione 

służby geodezyjne. Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i 

użytkowników uzbrojenia. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli terenu i 

użytkowników uzbrojenia.  

W miejscach włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne. 

5.4. WYKOPY POD  KABLE 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów pod linie kablowe należy geodezyjnie wytyczyć miejsca ich 

posadowienia. 

Wykopy  mogą być realizowane metodą tradycyjną tzn. wykonywane za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie oraz 

jako wiercone. Należy zwrócić uwagę, aby nie uszkodzić kanalizacji, drenaży lub materacy użytych do wzmocnienia podłoża lub 

konstrukcji nawierzchni.  

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem gruntu muszą odpowiadać 

wymaganiom BN-83/8836-02.  

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych 

i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 

5.5. MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH 
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Oprawy oświetleniowe  należy mocować na wysięgnikach słupów i masztów oświetleniowych w sposób wskazany przez 

producenta opraw,  po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy, a zarazem w sposób 

trwały, aby  nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. Do przyłączenia opraw 

oświetleniowych  do instalacji oświetleniowej należy  stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi 

o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5 mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Montaż opraw oświetleniowych na 

wysięgnikach (w tym  koronach mobilnych) należy wykonywać po ustawieniu i wypionowaniu słupów i masztów, przy pomocy 

samochodu specjalnego z platformą i z balkonem lub podnośnika koszowego. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy 

podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).  

Ponadto przed montażem należy sprawdzić zgodność ustawienia pozycji źródła światła oraz odbłyśnika z przyjętymi 

ustawieniami określonymi w dokumentacji projektowej –  obliczeniach  oświetleniowych (fotometrycznych). 

5.6. MONTAŻ PRZEWODÓW W SŁUPACH I MASZTACH OŚWIETLENIOWYCH 

Oprawy należy mocować w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i 

ustawieniu ich w położeniu pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia. 

Przewody zasilające oprawy oświetleniowe należy przed zamontowaniem opraw. Do każdej oprawy należy prowadzić 

odrębny przewód. 

Przy prowadzeniu kilku przewodów, należy je razem powiązać w odstępach co jeden metr, na całej długości odcinka 

luźnego. Przewody prowadzić wewnątrz słupów i masztów. 

Należy wykonać pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 

5.7. UKŁADANIE KABLI 

Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z normą  N SEP-E-004:2014 oraz  PN-76/E-05125. 

Układanie kabli musi być wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Dopuszcza się mechaniczne układania kabli 

przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem spełnienia wymogów określonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-

05125 i N SEP-E-004:2014. 

W sytuacji przejścia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna głębokość 

ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej znajdowała się minimum 0,5m pod warstwą konstrukcyjną drogi 

określonej klasy, lecz nie mniej niż 1,2m poniżej projektowanej docelowej/istniejącej niwelety jezdni dróg ekspresowych i nie mniej 

niż 1,0m poniżej projektowanej docelowej/istniejącej  niwelety jezdni innych dróg niższych klas. 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z 

tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 

sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie może  przekraczać 5oC. 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia musi  być możliwie 

duży, nie mniejszy niż: 

20-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli 1-żyłowych, 

15-krotna średnica zewnętrzna kabla – dla kabli wielożyłowych. 

Przy układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub przewodów kable układać w takich odległościach, aby w normalnych 

warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały w sąsiednich liniach elektroenergetycznych niepożądanych zjawisk np. 

indukowania prądów. 

Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie warstwą 

gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 

Trasa kablowych linii oświetleniowych ułożonych w ziemi musi być na całej długości i szerokości oznaczona folią z 

tworzywa sztucznego. 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego 

PCW o grubości  minimum 0,5 mm i szerokości takiej,  aby przykrywała ułożone kable i wystawała min. 5 cm poza  krawędzie 

skrajnych kabli równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niż 30 cm (ułożoną 25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadającą 

wymaganiom BN-68/6353-03.  

Dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, 

koloru czerwonego. 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi oraz 

najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych 

urządzeń podziemnych określa norma N SEP-E-004:2014 
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Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe na skrzyżowaniu i poziome przy zbliżeniu kabli ułożonych bezpośrednio w 

ziemi podano w tablicy 1 w  normie  N-SEP-E-004:2014 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 

najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony 

bezpośrednio w gruncie musi być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od 

miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.  

Układanie kabli wykonać zgodnie z wymogami Inwestora  w zakresie głębokości posadowienia kabli i odległości między 

kablami ułożonymi w ziemi oraz odległości  między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń i w przypadkach nie 

określonych w dokumentacji projektowej należy stosować normę  N SEP-E-004:2014. 

Kable w przejściu można układać w kanałach w kanałach ściennych, w rurach lub blokach kablowych.  

Bezpośrednie wmurowanie kabli w ściany, posadzki lub stropy jest zabronione.  

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli od rurociągów wynoszą dla:  

−   rurociągów  sprężonego  powietrza,  wentylacyjnych,  — 0,2 m,  

−   innych urządzeń technologicznych — 1 m.  

Jeśli z uzasadnionych względów zachowanie tych odległości nie jest możliwe, to kabel należy chronić od uszkodzeń  

mechanicznych  za  pomocą  rur  metalowych  lub  innych  trwałych  osłon  na  całej  długości skrzyżowania lub zbliżenia. W 

przypadku skrzyżowania osłona powinna być wydłużona z każdej strony o 0,5 m, a w przypadku rurociągów z płynami palnymi o 

1,0 m.  

Przejście  kabli  przez  wewnętrzne  ściany  pomieszczeń  przegrody  i  stropy  należy  wykonywać  w  rurach, blokach i 

innych osłonach otaczających. W przypadku przejścia kabli przez ściany lub stropy oddzielające pomieszczenia wilgotne, 

niebezpieczne pod  względem  wybuchowym   rury  należy  uszczelnić materiałem odpornym na niszczące działanie środowiska. 

Przy  skrzyżowaniach  kabli  z  innymi  kablami  lub  z  innymi  przewodami  izolowanymi,  np.  przewodami 

kabelkowymi, przewodami w rurkach, długość w świetle między nimi powinna wynosić co najmniej:  

  50 mm — przy skrzyżowaniu kabli o napięciu znamionowym do 1 kV,  

  150 mm — przy skrzyżowaniu kabli o napięciu znamionowym powyżej lkV.  

Przy układaniu kabli obok przewodów gołych, wiodących prąd, należy zachować odległości od nich równe odległościom 

tych przewodów od ścian, konstrukcji wsporczych itp. 

Do  łączenia  i  zakończania  kabli  należy  stosować  osprzęt  kablowy  spełniający  wymagania  norm  i określony  w  

projekcie  linii  Dopuszcza  się  stosowanie  innego  osprzętu  (np.  importowanego)  pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.  

Montaż  osprzętu  kablowego  powinien  być  wykonywany  ściśle  według  instrukcji  lub  kart  montażowych danego 

rodzaju osprzętu.  

Połączenia  i  zakończenia  kabli  należy  wykonywać  w  warunkach  ograniczających  możliwość niekorzystnego  

oddziaływania  czynników  zewnętrznych  (wilgoci,  pyłów  itp.)  na  izolację  kabli  oraz montowanych połączeń i zakończeń.  

5.8. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel 

należy zabezpieczyć rurami ochronnymi o długości minimum 2,0 m,  i średnicy wewnętrznej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Należy stosować rury podane w pkt. 2 niniejszej STWiORB.  

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrócić uwagę, aby rura 

ochronna założona na kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 

W jednej rurze należy ułożyć tylko jeden kabel lub jedną trójfazową wiązkę kabli jednożyłowych. 

Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza 

niż 3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla. 

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogą opierać się o krawędzie otworów. 

Końce przepustów – rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, należy każdorazowo obustronnie dokładnie 

uszczelnić w celu uniemożliwienia ich zalania oraz przedostania się nieczystości i gryzoni w formie termokurczliwych kapturków, 

natomiast nie należy stosować pianek poliuretanowych oraz różnego rodzaju żeli i żywic. 

Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 

5.9. ZAPAS KABLA 

Kable w rowie należy ułożyć w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości kabla, wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć np. gruntu.  

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 

duży, nie mniejszy od podanego przez producenta.  

Należy stosować zapas kabla w następujących miejscach: 
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-  po obu stronach przepustów pod ulicami - łącznie nie mniejszy niż 2,50 m, 

-   przy wprowadzeniu kabli do szaf  oświetleniowych i złączy zalicznikowych,  tuneli i budynków - nie mniejszy niż 

1,25m, 

- przy wprowadzeniu kabli do słupów oświetleniowych - nie mniejszy niż 0,50 m 

5.10. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 

Kable ułożone w gruncie muszą być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu OK.) 

rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach czy 

podejściach do rozdzielnic i przepustów. 

Kable ułożone w powietrzu muszą być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich 

odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 

Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zgodnie z projektem zawierające: 

- symbol i numer ewidencyjny linii, 

- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika kabla, 

- kierunek zasilania, 

- znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

- rok ułożenia kabla. 

Oznaczniki trasy kabli ( np. słupki betonowe) układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 

utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. Na 

prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny być umieszczone w odstępach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny być 

umieszczone w miejscach charakterystycznych np.:  zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyżowań i 

zbliżeń. 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych ostateczną treść opasek kablowych należy ustalić odpowiednio z Inwestorem lub  z 

właściwym gestorem kabla. 

5.11. WYKONANIE ZASYPKI 

Kable należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie warstwą 

gruntu rodzimego o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. 

Pozostałą zasypkę należy wykonać z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnią). Grunt rodzimy nie 

może zawierać więcej niż 2% części organicznych oraz gruzu i kamieni. 

Zasypkę należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien osiągnąć, co najmniej 0,97 

(poza jezdnią). 

Pod jezdnią zasypka do głębokości 120 cm powinna być zagęszczona do IS=1,00, natomiast w górnej warstwie do 20 cm 

od niwelety robót ziemnych IS≥1,00. 

5.12. WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ 

Metalowe głowice kabli muszą być połączone z uziemieniami w sposób widoczny.  

Powłoki aluminiowe kabli mogą być połączone bezpośrednio w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą w rozdzielni.  

Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf muszą stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii 

kablowej. 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową należy stosować samoczynne szybkie wyłączenie zasilania, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, w tym miedzy innymi  z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i 

N SEP-E 001:2013 

5.13. OPISY I ZNAKI OSTRZEGAWCZE 

Na wszystkich słupach i masztach oświetleniowych  od strony wnęki (wnęk) słupowej należy umieścić tabliczkę lub 

naklejkę ze znakiem ostrzegającym oraz napisem  „Uwaga urządzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi 

w tym zakresie:   

− Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących znaków 

bezpieczeństwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiąta dyrektywa szczegółowa w rozumieniu art. 16 ust.1 

dyrektywy 89/391/EWG).  

− Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniająca dyrektywy Rady 

92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywę 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady 

w celu dostosowania ich do rozporządzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i 

pakowania substancji i mieszanin.,  
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− oraz normy krajowe 

− PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

− PN-92/N-01252 Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. 

− PN-E-08051:1998  Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze należy trwale zamocować na wszystkich słupach i masztach oświetleniowych  od 

strony wnęki (wnęk) słupowej na wysokości określonej przez w/w przepisy, w sposób uniemożliwiający uszkodzenie konstrukcji 

wsporczych oświetlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujący utratę gwarancji lub rękojmi dla tych elementów.  

Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera szczegóły w 

zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 

5.14. OZNACZENIA 

Wszystkie słupy i maszty oświetleniowe muszą mieć trwałe oznaczenie, zgodne z dokumentacją projektową.  

Numery oznaczeniowe słupów i masztów muszą zawierać podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer obwodu i 

numer kolejny słupa lub masztu, zatem „latarnie” należy numerować wg zasady wraz z ukośnikami: 

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni   

Przykład: SO I/2/10, co oznacza szafę nr I/obwód nr 2/słup lub maszt oświetleniowy nr 10,  

lub 

(cyfra rzymska)/nr szafki oświetleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni  Przykład: I/2/10, co oznacza 

szafę nr I/obwód nr 2/ słup lub maszt oświetleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe należy wykonać w postaci dobrze widocznych: 

tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagań znajduje się w pkt. 5.17.2.) lub napisów wykonanych bezpośrednio na słupach, jak 

wskazano poniżej. 

Numer należy nanieść na uprzednio przygotowane pole tła kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelności dla służb 

eksploatacyjnych. Numery słupów nanosi się farbą w kolorze czarnym zapewniającą wysoką  trwałość i odporność na działanie 

czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu dróg oraz właściwą do 

stosowania na farbę z której wykonane jest pole tła kontrastowego. Cyfry  rzymskie  i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne 

tworzące numer   należy wykonać powyżej opisaną farbą o wysokości min. 50 mm, i szerokości min. 35-40 mm. Natomiast linie 

tworzące wszystkie w/w elementy numeru muszą mieć szerokość 8-10 mm.  

Pole tła  nanosi się  na powierzchnię słupa farbą w kolorze białym lub żółtym zapewniającą wysoką  trwałość i odporność 

na działanie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, środków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu dróg w kolorze 

oraz  właściwą do stosowania na materiale z którego wykonany słup lub maszt oświetleniowy np. blacha stalowa ocynkowana. 

Wymiary pola tła zależne są od ilości znaków i symboli użytych do oznaczenia konkretnego słupa/masztu, zatem musi ono 

umożliwiać naniesienie oznaczenia danego słupa/masztu oświetleniowego w wymaganej przez Zamawiającego formie.  

Numery słupów oświetleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tła kontrastowego oraz w formie tabliczek 

oznaczeniowych, należy umieszczać na powierzchni słupów od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelności dla służb 

eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, należy umieszczać na słupie/maszcie oświetleniowym od strony jezdni lub 

chodnika, zachowując odpowiednią wysokości tak, aby dolna krawędź pola tła znajdowała się na wysokości  od  minimum 1,20m 

do1,50m, natomiast górna krawędź pola na wysokości maksymalnie 2,00m mierzona od górnej powierzchni fundamentu do której 

montowana jest stopa słupa lub masztu oświetleniowego. Nad oznacznikiem należy umieścić logo GDDKiA w formie jak dla 

oznaczników. 

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oświetlenia drogowego, należy trwale zamocować  na słupie, w sposób 

uniemożliwiający uszkodzenie słupa lub masztu powodujące w dalszej konsekwencji utratę gwarancji lub rękojmi dla tych 

elementów oświetlenia drogowego.  

Przed przystąpieniem do wykonywania oznaczeń wykonawca ustali z Zamawiającym przy udziale Inżyniera szczegóły w 

zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 

Należy stosować oznaczenia Gestora Sieci. 

5.15. DEMONTAŻ 

5.15.1 Wymagania ogólne 

Należy dokonać demontażu istniejącej sieci elektroenergetycznej niskiego i średniego napięcia zgodnie z technicznymi 

warunkami usunięcia kolizji  oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowej. 

Materiały pochodzące z demontażu istniejącej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
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Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 

2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów wydanymi przez 

Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 

wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Zamawiającego 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego 

przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej infrastruktury technicznej sieci 

uzbrojenia terenu. 

         (*) - wybrać właściwe 

Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a  także do odpowiedniej 

branżowej STWiORB. 

 

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy część materiałów z demontażu ma zostać ponownie wykorzystana, lecz 

wyłącznie w ramach usunięcia tej samej kolizji (np. transformator,  odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostałe materiały mają 

zostać poddane utylizacji należy zastosować poniżej wskazane zapisy: 

 

Materiały z demontażu (wskazać które lub gdzie zostały wymienione)  podlegają ponownemu montażowi  w ramach 

projektowanej przebudowy istniejącej  infrastruktury technicznej (wskazać jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usunięcia 

kolizji nr………..(podać symbol np. SN-1). 

oraz 

 

Wszystkie pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 

(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).  Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami przekazania odpadów wydanymi 

przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 

wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. 

 

Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do Inwestora przed rozpoczęciem odbioru technicznego 

przebudowywanego/ych* odcinka/ów*  (nowo wybudowanego/ych* elementu/ów*) istniejącej infrastruktury technicznej sieci 

uzbrojenia terenu. 

         (*) - wybrać właściwe 

Powyżej wskazane zapisy należy odzwierciedlić w opracowywanej dokumentacji projektowej, a także w odpowiedniej 

branżowej STWiORB. 

 

Wszelkie wykopy związane z demontażem należy zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do 

poziomu istniejącego terenu. 

5.15.2 Demontaż słupów 

Prace związane z przebudową lub demontażem wymagają wyłączenia jej spod napięcia. 

Wykonawca przebudowy linii powinien zgłosić do Gestora Sieci jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole przekazania) 

wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu umożliwienia uzgodnienia z odbiorcami 

przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 

Wyłączenie linii może być: 

- jednokrotne - na cały okres wykonywania robót zasadniczych, 

- wielokrotne - z okresowym wyłączaniem i załączaniem. 

Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy. 

Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby Użytkownika 

i Wykonawcy, braku usterek i prawidłowego kierunku wirowania silników. Wielokrotne załączanie napięcia nie zwalnia z dokonania 

formalnego odbioru po zakończeniu całości robót. 

W czasie demontażu poszczególnych elementów istniejących linii napowietrznych  należy zwracać szczególną uwagę na 

bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości, na przykład przy demontażu kabli ze słupów z uwagi na ewentualny zły stan 

słupów lub przypadkową obecność napięcia. 

 

Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne elementy. Wszelkie wykopy związane z demontażem należy 

zasypać gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
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5.16. WYKONANIE POMIARÓW 

5.16.1 Wymagania dotyczące pomiarów odbiorczych oświetlenia  

Dostarczyć wyniki badań  oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla których: 

− przeprowadzono  badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne, 

− wszystkie dane fotometryczne oprawy muszą być umieszczone w ogólnodostępnej elektronicznej bazie danych 

fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i  ULD), 

− oprawy posiadają oznaczenia umożliwiające jednoznaczne potwierdzenie, że oprawy z partii materiału 

dostarczonego na plac budowy są tożsame  z oprawami dla których zostały przeprowadzone w/w badania.  

5.17. WYKONANIE POMIARÓW 

Należy wykonać wszystkie wymagane przez regulacje branżowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004: 2014 badania, 

pomiary i przedstawić ich wyniki, minimum w zakresie: 

- badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli (z podziałem na odcinki), 

- próba napięciowa izolacji żył kabli, 

- próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności), 

- pomiary rezystancji żył roboczych i powrotnych, 

- pomiar pojemności kabla, 

 

Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji 

projektowej oraz określonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta. 

 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 6. 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 

dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz obowiązujących przepisów. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inżyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 

badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera kontraktu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiającego.  Materiały nie 

spełniające wymagań nie będą użyte . 

Każdy materiał dostarczony na plac budowy może zostać poddany właściwym badaniom i próbą na polecenie i w zakresie 

określonym przez Inżyniera kontraktu.  

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca musi uzyskać atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne 

lub posiada krajową ocenę techniczną lub europejską ocenę techniczną i na ich  podstawie producent wydał deklarację zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych (deklaracja stałości właściwości technicznych i użytkowych), itp., dopuszczające wyroby do 

stosowania w budownictwie zgodnie z  zapisami w pkt. 2.1. 

Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych podczas 

transportu lub nieprawidłowego składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym. Materiały nie spełniające wymagań 

nie będą użyte . 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1 Rowy pod kable  

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają: zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną, wymiary 

poprzeczne i głębokość rowów, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów pod fundamenty i ustoje. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,10 m. Sprawdzeniu podlega lokalizacja, 

wymiary i zabezpieczenie ścian wykopów.  
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Po zasypaniu fundamentów lub słupów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna musi 

wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.  

Po zasypaniu rowów kablowych , należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, którego wartość minimalna musi 

wynosić 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.  

W obrębie jezdni, nasypów i chodników stosować zagęszczenie gruntu  odpowiadające specyfikacji dla prac drogowych.  

Nadmiar gruntu należy usunąć przez rozplanowanie lub wywiezienie 

6.3.2 Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według 

których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3 Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące sprawdzenia i pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 

- długości kabla, w tym długości pozostawionych zapasów, 

- promienie łuków kabla na załamaniach trasy, 

- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla, 

- odległość kabli od istniejących urządzeń podziemnych, 

- oznaczniki na kablach (treść opisów i rozmieszczenie), 

- zgodność faz na obu końcach linii, 

- zabezpieczenie kabla rurami osłonowymi, 

- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli 

odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10 ‰. 

Z dokonanych pomiarów i sprawdzeń należy sporządzić protokoły i przekazać Inżynierowi. 

6.4. LINIA KABLOWA I UZIOMY.  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić badania i pomiary zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, w tym między innymi: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 

− badanie linii kablowych – pomiary rezystancji izolacji żył kabli i ciągłości żył kabli (z podziałem na odcinki) 

− pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napięcia – dotyczy instalacji w słupach oświetleniowych, 

− sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej poprzez samoczynne wyłączenie zasilania, 

− pomiary rezystancji uziemienia, 

− badanie ciągłości instalacji uziemiającej, 

− pomiary równomierności obciążenia faz poszczególnych obwodów. 

Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji 

projektowej. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6.4.1 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych i taśmowo-prętowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, 

pomiar długości zagłębianych prętów oraz sprawdzić stan połączeń spawanych i skręcanych. Pomiary głębokości ułożenia bednarki 

wykonywać co 10 m, bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm 

 Po ułożeniu bednarki i zasypaniu wykopu należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który musi wynosić co najmniej 

0,85 wg. PN-S-02205:1998.  Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary 

napięcia dotykowego 

. 

Wartości zmierzonych rezystancji muszą być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w Dokumentacji 

Projektowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości zmierzonych rezystancji muszą 

być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 

 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
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6.4.2 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o 

napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli 

poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji żył kabli 

Pomiar należy wykonać wg norm N SEP – E – 004:2014 , za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 

kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym do 1kV; 

- 20 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 

- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 

Rezystancja izolacji każdej żyły kabla o napięciu znamionowym powyżej 1kV; 

- 40 MΩ kabla o izolacji polwinitowej, 

- 100 MΩ kabla o izolacji polietylenowej. 

W kablu o długości powyżej 1 km wartość rezystancji izolacji przeliczona na 1 km długości linii musi być nie mniejsza niż 

podana wyżej. 

6.4.4 Próba napięciowa izolacji  żył kabli 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 

wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla 

każdej żyły. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, 

napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300. 

- Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 

min badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 A. 

6.4.5 Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie 

Próba odporności osłony/powłoki izolacyjnej kabla na działanie napięcia (próba szczelności)Sprawdzenie odporności 

należy wykonać napięciem stałym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej. 

6.4.6 Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych 

Pomiar rezystancji żył roboczych i powrotnych należy wykonać metoda techniczną lub mostkiem Thomsona. 

 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym/protokołach pomiarowych 

6.5. KONTROLE I BADANIA 

Metoda sprawdzenia nie może stwarzać zagrożenia dla osób i mienia oraz nie może powodować uszkodzenia urządzeń, 

nawet w przypadku nieprawidłowej pracy badanych obwodów. 

Wyniki pomiaru odnosi się do wymagań normatywnych oraz wymagań wynikających z obliczeń w dokumentacji 

projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 7. 

Jednostką obmiarową dla robót związanych z przebudową oświetlenia są zgodne z przedmiarem robót. 

− Rury winidurowe karbowane (giętkie) o śr.do 36 mm układane p.t. w gotowych bruzdach w 

betonie 
− m 

− Rury winidurowe o śr.do 37 mm układane n.t. na betonie RL32 − m 

− Przewody kabelkowe o łącznym przekroju żył do 12.5 mm2 wciągane do rur - YKY 

5x2,5mm2 
− m 

− Kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III − m3 

− Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0,4 m Krotność = 2 − m 

− Rury ochronne z PCW o śr.do 80 mm − m 
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− Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie YKY 5x4 − m 

− Zasypywanie rowów dla kabli wykonanych ręcznie w gruncie kat. III − m3 

− Puszki z tworzywa sztucznego o wym. 75x75 mm o 4 wylotach dla przewodów o przekroju 

do 2.5 mm2 
− szt. 

− Oprawy oświetleniowe - Intake L 620mm Steel Path-marker Outdoor | 100-240V 24V top 

Led 12W Cri80 
− kpl. 

− Oprawy oświetleniowe FIBRA LED IP66 1272mm 2x 4000K INDUSTRY − kpl. 

− Oprawy oświetleniowe TECEO 2 5121 120LED 700mA 4000K 258W na słupach 

kompozytowo-aluminiowych o wysokości 6m typu  alumast SKPF-A 6,0 w komplecie z 

elementami zamocowania/posadowienia na wspornikach do konstrukcji ścian przejścia lub 

niezależnych fundamentach 

− kpl. 

− Oprawy oświetleniowe TECEO 2/5119/34LED/350mA/4000K/68W na słupach 

kompozytowo-aluminiowych o wysokości 6m typu  alumast SKPF-A 6,0 w komplecie z 

elementami zamocowania/posadowienia na wspornikach do konstrukcji ścian przejścia lub 

niezależnych fundamentach 

− kpl. 

− Tablica SO − szt. 

− Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napięcia − pomiar 

− Pomiar natężenia oświetlenia wnętrz na wyznaczonych punktach pomiarowych płaszczyzny 

roboczej - pomiar pierwszy 
− punkt 

− Pomiar natężenia oświetlenia wnętrz na wyznaczonych punktach pomiarowych płaszczyzny 

roboczej - każdy następny pomiar w pomieszczeniu 
− punkt 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykopy pod   kable, 

− wykopy pod fundamenty i słupy, 

− wykonanie fundamentów, 

− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

− ułożenie osłon rurowych, 

− ułożenie bednarki i wykonanie uziomów, 

Z odbiorów w/w robót zanikających i ulegających zakryciu należy sporządzić protokoły. 

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBÓT 

Odbiór robót nastąpi na podstawie: 

− powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (część opisowa, rysunkowa, schematy), 

− geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 

− protokołów z robót ulegających zakryciu, 

− kopie kart przekazania odpadów, 

− protokołów z oględzin, 

− protokołów z dokonanych badań i pomiarów, 

− dokumentacji techniczno-ruchowych urządzeń, 
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− kart katalogowych, deklaracji zgodności, certyfikatów aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich 

ocen technicznych, deklaracji właściwości użytkowych (deklaracji stałości właściwości technicznych i użytkowych)  i 

atestów, na zastosowane materiały i urządzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju  oraz  z wpisem wbudowano i 

potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

− instrukcji eksploatacji infrastruktury oświetlenia drogowego z zasilaniem   i urządzeniami współpracującymi, 

−  oświadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu urządzeń, instalacji i sieci elektroenergetycznych, 

oświetleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (użytkowania), 

− oświadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodność wybudowanych urządzeń, instalacji i sieci 

elektroenergetycznych, oświetleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, że urządzenia, instalacje i 

sieci zostały wybudowane zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy 

technicznej, 

− protokół odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu   w ramach usunięcia kolizji wydany przez 

gestora sieci. 

 

8.4. ODBIÓR KOŃCOWY 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i  

badania  z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 dały wyniki pozytywne.  

Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 

własny koszt w ustalonym terminie. 

 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedłoży: 

-  wszystkie dokumenty określone w pkt. 8.3. 

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne,  a także krajowe oceny techniczne lub 

europejskie oceny techniczne i  wydane na ich podstawie  deklaracje zgodności, deklaracje właściwości użytkowych (deklaracja 

stałości właściwości technicznych i użytkowych)., dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie –  zgodnie z  zapisami w 

pkt. 2  lub poleceniem Inżyniera kontraktu. 

- instrukcje współpracy, jeżeli są wymagane, 

- projektową dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi  przepisami oraz wymogami 

odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiającego, 

- geodezyjną dokumentację powykonawczą zgodną z obowiązującymi przepisami tj. mapę  z geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej, poświadczoną przez właściwy miejscowo Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.   

 

Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 

 

Uwaga: 

Odbiór końcowy przebudowywanej linii kablowych i oświetlenia dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia 

terenu wraz z Inżynierem/ Zamawiającym przy współudziale Wykonawcy robót.  Natomiast odbiór końcowy 

nowowybudowywanych linii kablowych i oświetlenia dla potrzeb Zamawiającego dokonuje Inżynier kontraktu/Zamawiający przy 

współudziale Wykonawcy robót. 

Z przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru końcowego”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, punkt 9. 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną, jakości 

wykonania robót. 

Cena wykonania robót obejmuje następujące prace: 

– prace pomiarowe, 

– roboty przygotowawcze, 

– roboty demontażowe 

– oznakowanie robót, 

– zakup i transport materiałów, 

– wykopy wraz z zasypaniem dla słupów, rowów kabli itp., 

– ułożenie rur osłonowych, 
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– wykonanie robót montażowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszą ST i dokumentacją projektową, 

– wykonanie pomiarów elektrycznych i badań wg niniejszej STWiORB, 

– uruchomienie linii kablowej i oświetlenia. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02  Oświetlenie dróg - Część 1: Wytyczne wyboru klas oświetlenia. 

PN-EN 13201-2:2016-03 Oświetlenie dróg -- Część 2: Wymagania eksploatacyjne.  

PN-EN13201-3:2016-03  Oświetlenie dróg - Część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych.  

PN-EN 13201-4:2016-03   Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiaru efektywności oświetlenia.  

PN-EN 13201-5:2016-03  Oświetlenie dróg – Część 5: Wskaźniki efektywności energetycznej. 

PN-EN 40-1:2002  Słupy oświetleniowe – Terminy i definicje 

PN-EN 40-2:2005  Słupy oświetleniowe – Część 2. Wymagania ogólne i wymiary 

PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Słupy oświetleniowe – Część 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja 

PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe – Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe-Wymagania 

PN-EN 40-6:2004 Słupy oświetleniowe – Część 6. Słupy oświetleniowe aluminiowe-Wymagania 

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania  szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 

i uliczne 

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012  Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania  szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 

i uliczne. 

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce poliwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1kV 

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 

PN-IEC 60364.  Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porażeń 

prądem elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - 

Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami terenowymi. 

Wymagania 

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i Badania. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy  

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 

PN-EN 12464-2:2014-05       Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 2:    Miejsca pracy na zewnątrz 

PN-HD 603 S1                    Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-HD 627 S1   Kable wielożyłowe i wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na powietrzu. 

PN-HD 620 S2  Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 

20,8/36 (42) kV włącznie. 

PN-HD 60364-5-54:2011   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-4-41:2009 I nstalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- 

Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-EN 50522:2011         Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV. 

PN-HD 60364-4-43:2012 I nstalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 

Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-EN 61000-3-2:2014-10  Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 3-2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy 

dopuszczalne emisji harmonicznych prądu (fazowy prąd zasilający odbiornika < lub = 16 A) 

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej  45 kV. Część 3: Zbiór 

normatywnych warunków  krajowych  Polska wersja EN 50341-3-22:2001 

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 45 kV. Część 1: 

Wymagania ogólne Specyfikacje Wspólne. 
PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne  linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 kV do 45 kV włącznie. 

Część 1: Wymagania ogólne Specyfikacje  wspólne. 
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PN-E-04500:1993. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe. 

Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.  

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana,  dotychczas 

nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal 

aktualna. 

PN-B-006050:1999            Geotechnika – Roboty ziemne – wymagania ogólne 

PN-EN 60076-1:2011             Transformatory olejowe – Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci 

prądu przemiennego. 

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odłączniki i uziemniki wysokiego 

napięcia  prądu przemiennego. 

PN-E-06313:1988 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości mechanicznej. Norma 

wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-EN-61284:2002   Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczące osprzętu 

PN-E-91059:1982 Właściwości wsporczych izolatorów liniowych. Elektroenergetyczne izolatory 

wysokonapięciowe. Izolatory liniowe wiszące pionowe typu LP 60. 

PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) Ogólne 

wymagania i badania. 

PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napięciu powyżej 1 kV - Izolatory ceramiczne 

do sieci prądu przemiennego - Właściwości izolatorów długopniowych. 

PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wiszące do linii napowietrznych o znamionowym napięciu powyżej 

1000V – Znormalizowane klasy wytrzymałości i rodzaje złączy. 

PN-E-91030-1:1996    Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe -- Izolatory ceramiczne -- Wymagania i badania 

PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe. Ogólne wymagania i 

badania. 

PN-E-06303:1998 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 

zabrudzeniowych. 

PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania. 

PN-E-08501:1988 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

PN-IEC 1089:1994             Przewody gołe okrągłe o skręcie regularnym do linii napowietrznych 

PN-B-03265:1987  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. Norma wycofana,  dotychczas nie zastąpiona, lecz merytorycznie nadal 

aktualna. 

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV. 

PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z 

przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

PN-HD 60364-5-54:2011   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 

-- Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- 

Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 

Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV. 

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozją powodowaną przez prądy błądzące pochodzące z systemów prądu stałego. 

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część 1: Środki ochrony dotyczące 

bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień 

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część2: Środki ochrony przed oddziaływaniem 

prądów błądzących wywołanych przez trakcję elektryczną prądu stałego. 

PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody 
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PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 

przekraczającym 30kV. Postanowienia ogólne. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 

aktualna 

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 

przekraczającym 30kV. Połączenia i zakończenia żył. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 

aktualna. 

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV -- Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV. Norma 

wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV -- Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. Norma wycofana 

lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV -- Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. Norma wycofana 

lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV -- Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV. Norma 

wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej 

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej, na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6/6 kV -- Ogólne wymagania i badania. Norma wycofana lecz 

merytorycznie nadal aktualna 

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napięcie znamionowe powyżej 3,6 / 6 kV. 

Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej, na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6/6 kV -- Ogólne wymagania i badania. Norma wycofana lecz 

merytorycznie nadal aktualna. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne. 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu. 

BN-6353-03:1968             Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

BN-6774-04:1987             Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

BN-3233-17:1974 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 

N SEP-E-004/A2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 

PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 

SEP N-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna ale 

traktujemy ją jako wiedza techniczna. 

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1kV do 45kV włącznie. 

Część 1. Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozją powodowaną przez prądy błądzące pochodzące z systemów prądu stałego. 

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część 1: Środki ochrony dotyczące 

bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień 

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urządzenia Stacjonarne – Część2: Środki ochrony przed oddziaływaniem 

prądów błądzących wywołanych przez trakcję elektryczną prądu stałego. 

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce poliwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1kV 

BN-68/6353-03:1968 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego. 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

BN-3233-17:1974 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

Aktualizacja 2013. 
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N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z 

przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie 

badań. 

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic 

i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 

niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze. 

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

PN-HD 627 S1 Kable wielożyłowe i wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na powietrzu 

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 

20,8/36 (42) kV włącznie 

PN-HD 60364-5-54:2011   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego 

-- Układy uziemiające i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-4-41:2009  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- 

Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

PN-EN 50522:2011         Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV. 

PN-HD 60364-4-43:2012  Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 

Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach 

energetycznych (Dz. U.  z 2013 r.  poz.492 ze zmianami). 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje elektryczne 1973 r. 

Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez 

Ustawę Prawo budowlane i  dotychczas nie zastąpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 

robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami). 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.  z 2016 r.,  poz.290 ze  zmianami). 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j.  Dz. U.  z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami). 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.  z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 

Ustawa z dnia  21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. 

Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami). 

Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez  ITB w 1982 r. 

Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 

elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja  bezpiecznej organizacji robót PBE „Elbud” Kraków. 

Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach              wirowanych i ŻN. Opracowany 

przez „Energolinię” w Poznaniu. 

Album. Linie napowietrzne niskich napięcia z przewodami AL 25 – 95 mm2  na żerdziach strunobetonowych wirowanych typu EPV 

i E tom I układ przewodów prostokątny lnn I.  Opracowany przez „Polskie Towarzystwo Przesyłu i Rozdziału Energii Elektrycznej 

Poznań. 

Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE  „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-

6 na żerdziach wirowanych E. Album słupów linii ALF-6  35/50. 

Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 

na żerdziach wirowanych E. Album słupów linii ALF-6   70/50. 

Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 

na żerdziach wirowanych E. Album słupów z odłącznikami linii  ALF-6   70/50. 

Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 

na żerdziach wirowanych E. Album słupów z głowicami kablowymi linii ALF-6 70/50. 

Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 

na żerdziach wirowanych E. Album słupów z głowicami  kablowymi  linii ALF-6 35/50. 
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Album tom I opracowany przez „Energolinię” w Poznaniu. Album słupów z rozłącznikami sterowanymi radiowo dla Linii 

napowietrznych średniego napięcia 15-20 kV z przewodami gołymi 35, 50, 70 mm 2  na żerdziach wirowanych. 

Album LSN-g tom I, edycja IV – opracowany przez ZPUE S.A. Włoszczowa. 

Album LSN-o tom II, edycja I – opracowany przez ZPUE S.A. Włoszczowa. 

Album linii napowietrznych średniego napięcia 15÷20kV z przewodami gołymi na żerdziach wirowanych w układzie trójkątnym. 

LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z o.o. Poznań 2009. 

Album słupów z odłącznikami, rozłącznikami i głowicami kablowymi linii napowietrznych średniego napięcia 15÷20kV z 

przewodami gołymi na żerdziach wirowanych w układzie trójkątnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt sp. z o.o. 

Poznań 2009.  
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22. K.08.03.01 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej .   

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego 

obrzeża chodnikowego. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE. 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. STOSOWANE MATERIAŁY 

2.2.1 Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340.  

Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 nie powinna być większa niż 5 %.  

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 ≤  1,0 kg/m2 przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2.   

Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna być mniejsza od 5,0 MPa.  

Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu 

wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G lub 18000mm3/5000mm2 przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą 

alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/.  

Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 zał. E - wartość dla każdego obrzeża nie większa niż 5,0%. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosić:  

długość:  ±  1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.  

Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  

dla powierzchni:     ±  3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm.  

dla innych części:   ±  5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm.  

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru obrzeża nie powinna przekraczać 5 mm.  

Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1.   Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości  

 

Długość pomiarowa  mm Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości mm 

300 ±  1,5 
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400 ±  2,0 

500 ±  2,5 

800 ±  4,0 

 

 

Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą.  

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 

a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.   

2.2.2 Piasek naturalny  

Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.  

2.2.3 Woda  

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

2.3. MATERIAŁY NA ŁAWĘ I DO ZAPRAWY. 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową 

- piasek 0/4, GF85 wg PN-EN-13242+A1:2010, 

b) na podsypkę cementowo-piaskową 

- mieszankę cementu i piasku: piasek 0/4,  GF85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spełniającego wymagania 

PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

c) co zapraw 

- mieszankę cementu i piasku: piasek 0/2, GF85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO USTAWIANIA OBRZEŻY. 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT OBRZEŻY BETONOWYCH. 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości Projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW. 

Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WYKONANIE KORYTA. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku. 

5.3. PODŁOŻE LUB PODSYPKA (ŁAWA). 
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  Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 

powinien być wyrównywany warstwami.  

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym należy stosować co 

50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEŻY CHODNIKOWYCH. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 

powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i 

głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 

ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 

wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT. 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

− koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

− podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

− ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 

na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. RZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2014 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 

pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-B-06050:1990 Roboty ziemne budowlane. 
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23. K.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI, 
NASADZENIA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia 

powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawą dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod 
torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej .  

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB 

Szczegółowej Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne związane z nasadzeniem trawy. 

• roboty agrotechniczne związane z uprawą gleby na terenie płaskim i na skarpach, 

• roboty agrotechniczne związane z nasadzeniem trawy 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w STWiORB K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami. 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw 

powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność 

kiełkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2. 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym. Nawozy należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  

Wymagane jest, aby wszystkie rośliny były w I gatunku, pochodziły ze szkółek licencjonowanych.   

Sadzenia i pielęgnacji należy dokonać zgodnie ze sztuką ogrodniczą.  

Sadzenie drzew i ma odbywać się z użyciem odżywki np. TerraCottem lub równoważnej.  

Materiał roślinny musi spełniać wymagania jakościowe dla materiału roślinnego zgodnie z  normą PN-R 67023(3) ozdobne  

drzewa i krzewy liściaste. 

2.1. ZIEMIA URODZAJNA 

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami. 

2.2. ZIEMIA KOMPOSTOWA 

Ziemia kompostowa, powstająca w wyniku rozkładu rożnych odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory 

drzewnej, chwastów) przy kompostowaniu jej  na otwartym powietrzu w pryzmach w sposób i w warunkach zapewniających 

utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. Kompost powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 

2.3. NASIONA TRAW 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw 

powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność 

kiełkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m2. 

2.4. NAWOZY MINERALNE 
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Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym. Nawozy należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  

2.5. ODŻYWKA DO ROŚLIN 

Zalecana odżywka do roślin np. TerraCottem lub równoważna - powinna być w opakowaniu, obowiązkowo należy 

zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

2.6. DRZEWA  

Do posadzenia poznaczono drzewa gatunku klon/lipa o obwodzie pni 12cm (mierzone na wys. 100cm). 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć 

etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 

Sadzonki drzew  powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i 

odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 

- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 

- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

Wady niedopuszczalne: 

- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

- ślady żerowania szkodników, 

- oznaki chorobowe, 

- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

- martwice i pęknięcia kory, 

- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

- dwupędowe korony drzew formy piennej, 

- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką 

Drzewa liściaste do nasadzeń zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru, z dobrze 

wykształconym pniem i koroną, obwód pnia minimum 12 cm, korona rozpoczynająca się na wysokości co najmniej 2,2 m, 

wielokrotnie szkółkowany, z dobrze wykształconą i dobrze przerośniętą dużą bryłą zabezpieczone jutą i siatką - zgodnie z 

zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego ZSP. 

2.7. AGROTKANINA 

Agrotkanina ma spełniać warunki obowiązujących norm i przepisów. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do uprawy gleby – glebogryzarka. Sprzęt do zakładania trawników - wał kolczatka oraz wał gładki. Sprzęt 

do pielęgnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie płaskim. Ewentualnie, ze względu na niewielki zakres robót, 

prace mogą być wykonywane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport materiałów dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie szkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych 

materiałów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz 

za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji 

technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz zarządzającego realizacją umowy. 

Uwaga!      
W momencie realizacji nasadzeń zieleni należy przygotować czasowe oznakowanie w miejscach przebiegu sieci 

elektrycznej, wodnej, kanalizacyjnej, itp. aby zachować minimalne odległości od skraju zewnętrznego przebiegu sieci zgodne 
z PN ujęte w dokumentacji projektowej. W związku z możliwością niezamieszczenia przebiegu wszystkich sieci, włazów  itp., 
istnieje konieczność dostosowania lokalizacji nasadzeń do warunków terenowych. 

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE. 

Należy użyć humusu ze skarp ułożonego wcześniej na odkład.  Ewentualnie w przypadku braków ziemi, w celu 

poprawienia właściwości fizyko-chemicznych gleby, należy nawieźć warstwę grubości minimum 20 cm ziemi urodzajnej, którą 

należy zakupić. Ziemię wymieszać z gruntem rodzimym przez przekopanie. 

Humusowanie na skarpach: 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna 

sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zależności od gruntu występującego na powierzchni 

skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub pod 

kątem 30º do 45 º o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić 

przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.2. TRAWNIKI. 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub 

krawężników o około 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną, 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym teren należy obniżyć o 2-3 cm od krawężnika, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równa warstwą i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasiona traw powierzchnię uprawianą należy wałować wałem gładkim a następnie nierówności 

podsypać ziemią urodzajną i zagrabić, 

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny najpóźniej do połowy września, 

− nasiona traw wysiewane są w ilości 3 kg/100m2 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 

dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można 

już nie stosować wału gładkiego, 

− na skarpach należy podlewać strumieniem rozproszonym 

− mieszanka nasion traw może być gotowa lub przygotowana przez Wykonawcę, 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 9-10 cm, następne gdy trawa 

urośnie do wysokości 10-12 cm, 

− trawa po skoszeniu powinna być zgrabiona i wywieziona. 

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH: 

− Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych 

w okresie wiosny lub jesieni. 

− powierzchnię skarpy rowu po wysianiu trawy pokryć gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 

− W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SADZENIA DRZEW I KRZEWÓW 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
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- pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

- przed posadzeniem roślin należy wytyczyć kwatery wg umiejscowienia na planie z zastosowaniem ekobordów, 

które oddzielą kwaterę z na sadzeniami od trawnika, wg Dokumentacji Projektowej 

- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

- dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 

urodzajną, 

- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie 

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 

- po posadzeniu drzew zastosować pale z 3 stron, z wiązaniem podwójnym: górne sztywne i miękkie, oraz dolne, 

wykonane na wys. 0,4 m , przywiązać do pali za pomocą jutowej taśmy, utworzyć misy ziemne, po obfitym 

podlaniu wodą, należy przeprowadzić ściółkowanie 

- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 

- drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 

- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 

 

Drzewa liściaste do nasadzeń zakupione w szkółkach licencjonowanych, powinny być pierwszego wyboru, wysokości 4-5 

m, z dobrze wykształconym pniem i koroną, obwód pnia minimum 18 cm, korona rozpoczynająca się na wysokości co najmniej 2,2 

m, wielokrotnie szkółkowany, z dobrze wykształconą i dobrze przerośniętą dużą bryłą zabezpieczone jutą i siatką- zgodnie z 

zaleceniami jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego ZSP, sadzone, w doły 0,7 x 0,7 x 0,7m zaprawiane w połowie 

ziemią kompostową, w połowie miejscową glebą z domieszką np. TerraCottem – 1,5kg/1m3 lub równoważny. Odżywka do gleby, 

np. `TerraCottem`, która zwiększa zdolność gleby do magazynowania wody, składników odżywczych, poprawia napowietrzenie i 

strukturę podłoża, wpływa na rozwój systemu korzeniowego, masy zielonej i kwitnienie roślin. Odżywkę należy wymieszać 

z podłożem przeznaczonym dla strefy korzeniowej roślin. Po posadzeniu drzew zastosować pale z 3 stron, z wiązaniem podwójnym: 

górne sztywne i miękkie, oraz dolne, wykonane na wys. 0,4 m , przywiązać do pali za pomocą jutowej taśmy, utworzyć misy ziemne 

, po obfitym podlaniu wodą, należy przeprowadzić ściółkowanie. Powierzchnia  ziemi przeznaczona pod nasadzenia winna być 

wysypana korą do grubości około 5 cm 

W miejscach gdzie brak nasadzeń z powodu przebiegania rożnych sieci, należy zastosować – agrotkaninę 

5.5. PIELĘGNACJA  TRAWNIKÓW. 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 

października), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 

przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

- trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

- uzupełnianie, dosiewanie znaczonej bądź ukradzionej trawy. 

Zabiegi pielęgnacyjne dotyczą okresu gwarancyjnego. 

5.6. KRZEWY I DRZEWA - PIELĘGNACJA 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na: 

- podlewaniu, 

- odchwaszczaniu, 

- nawożeniu, 

- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
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- cięcia sanitarne i formujące koron mis i krzewów, 

- poprawianiu mis wokół drzew, 

- poprawa stabilizacji drzewa w razie konieczności  

- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

- dostosowanie wiązań do wzrostu drzew 

- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne  i formujące), 

- grabienie opadłych liści, 

- uzupełnianie roślin, które się nie przyjęły, zostały zniszczone bądź ukradzione. 

Zabiegi pielęgnacyjne dotyczą okresu gwarancyjnego 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. TRAWNIKI 

Kontrola w zakresie wykonywania trawników polega na sprawdzaniu: 

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym, 

− prawidłowego uwałowania terenu, 

− gęstości zasiewu nasion, 

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

− Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. łysin), 

− braku obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.2. TRAWNIKI 

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atest wyrobu, stwierdzający charakterystykę, 

skład mieszanki nasion roślin i typ siedliska, dla którego przeznaczona jest biowłóknina. 

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oględzin zewnętrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-

B-12074. 

 

6.3. DRZEWA I KRZEWY 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

- wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 

- zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin, 

- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności 

z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 

- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 

- odpowiednich terminów sadzenia, 

- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 

- zasilania nawozami mineralnymi. 

 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór 

jest na jesieni, 
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- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone), 

- jakości posadzonego materiału. 

6.4. PIELĘGNACJA 

Kontrola w zakresie pielęgnacji trawników i darni polega na sprawdzaniu m.in.: 

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. łysin), 

- braku obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 

Kontrola robót przy pielęgnacji drzew dotyczy m.in.: 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- nawożenia i odchwaszczania 

- prawidłowości pracy przy pielęgnacji 

6.5. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH 

Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy: 

- rozścielenia ziemi urodzajnej, 

- wykonania dołów pod drzewa, 

- zaprawianie dołów ziemią urodzajną, 

- podlewania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Dla humusowania i dla zasiewu trawników w m2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie. 

Obmiar dla drzew szt. na podstawie obmiaru w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 

wykonanej zieleni bez hamowania postępu robót. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

Odbioru zieleni dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych uzupełniających badań i 

oględzin wykonanych robót. 

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnej jednostce przeprowadzenie uzupełniających badań, gdy istnieją jakiekolwiek 

wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia 

usterek. 

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci wymianę wadliwie 

wykonanych prac, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na istotę robót i ustali zakres i wielkość potrąceń na obniżoną jakość. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 

koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. POSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m2  humusowania i trawnika obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozrzucenie kompostu, 

− zakładanie trawników, 

− wbudowania materiałów, 

− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

Cena posadzenia lub pielęgnacji 1 sztuki drzewa obejmuje: 

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 

- dostarczenie materiału roślinnego, 

- pielęgnację posadzonych przesadzony i pozostawionych drzew i krzewów, m.in.: podlewanie, odchwaszczanie, 

nawożenie, 
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- uzupełnianie roślin, które się nie przyjęły, zostały zniszczone bądź ukradzione. 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-R-67022  Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

PN-R-67023  Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

PN-B-12074  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania i 

badania przy odbiorze 

Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.  

Instrukcje producentów materiałów. 

Przepisy BHP  
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24. K.11.01.01 WYKOPY  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykonywania wykopów dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. 

Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

wykopów pod fundamenty wraz z ich zagęszczeniem.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w STWiORB K.00.00.00 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Grunty i materiały nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektową, powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. 

Drewno przeznaczone do ewentualnego zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji rozpierających ściany 

wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000. Elementy stalowe 

lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów, powinny być uzgodnione 

z Inżynierem. W przypadku potrzeby zabezpieczenia wykopów ścianą szczelną typ profilu i długość grodzic określi Wykonawca 

w projekcie roboczym pogrążenia i zakotwienia ścianek, który opracuje na własny koszt. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem:  

-      koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

-      spycharki,  

-      samochody samowyładowcze,  

-      oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla stosowanych materiałów 

i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. 

4. TRANSPORT 

Transport gruntu na odkład lub do wywiezienia dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby odbywał 

się poza klinem odłamu. 

Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  

a)    Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0 m,  

b)    Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz 

wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonym przez normę PN-B-06050:1999 oraz właściwymi 

mającymi zastosowanie wymaganiami normy PN-S-02205:1998. 

5.2. PRACE WSTĘPNE 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w 

dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 

porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy. 

Bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu  

z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI lub geotechnik. 

5.3. WYKONANIE WYKOPÓW 

WYMAGANIA PODSTAWOWE: 

− metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana do zakresu robót, rodzaju, rozmiarów i głębokości 

wykopów, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego, 

− przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić poziom wody gruntowej w miejscu 

wykonywania robót i uwzględnić ciśnienie spływowe, które może powodować utrudnienie robót i naruszenie 

równowagi skarp wykopu lub zbocza, 

− zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m, 

a koparką do 4,0 m, 

− skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych, 

− w miarę możliwości należy wykonywać wykopy nieumocnione o bezpiecznym nachyleniu skarp. Dla 

prawidłowego powiązania nowego gruntu zasypowego z istniejącym gruntem, należy wykonać stopnie 

o wymiarach dostosowanych do głębokości wykopu, 

− ewentualne zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących 

w danym wykopie oraz do warunków miejscowych, 

− od głębokości 50 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia łyżka koparki powinna być płaska 

pozbawiona zębów lub innych elementów mogących spowodować naruszenie struktury gruntu pod 

fundamentem, a od głębokości 20 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać 

ręcznie (szczególnie wymagane dla posadowień bezpośrednich), 

− wykopy powinny być wykonywane w takim okresie aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast 

do wykonania przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem, 

− w czasie wykonywania robót gruntowych na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 

obszaru przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

Przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 

− używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

− zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

− pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu; 

− środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów; sposobu ich wykonania, 

głębokości wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian 

wykopów. W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w 

szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem 

ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w 

przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80m. 

Nie należy wykonywać wykopów przed okresem zimy i pozostawiać ich na zimę. W razie nieprzewidzianej konieczności 

należy zabezpieczyć podłoże przed zamarznięciem lub usunąć przymarzniętą warstwę przed wznowieniem robót i uzupełnić ją 

gruntem stabilizowanym. 
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Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej 

albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Zamawiającego, a dalsze prace prowadzić dopiero po 

uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nośności 

mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystąpienia kurzawki, a w 

gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 

odpowiednich zabezpieczeń. 

DODATKOWE WYMAGANIA DLA WYKOPÓW W GRUNTACH SPOISTYCH: 

− struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 

mechanicznych powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu, stąd w gruntach tych należy 

stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu, 

− wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej i z innych źródeł, 

− przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze specjalnej studzienki 

w ten sposób, żeby poziom wody w niej był zawsze niższy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm 

(woda do studzienki powinna być sprowadzana kanalikami), 

− nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie fundamentowym, w tym również podczas opadów 

atmosferycznych, 

− w gruntach uwarstwionych wodę należy odpompowywać ze studzien głębokich (przypadku pompowania 

z wykopu osuszona warstwa gruntu poniżej poziomu posadowienia musi mieć grubość 40 - 50 cm), 

− w przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu należy 

pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwę tę usunąć 

ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu, 

− w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nienaruszoną 

warstwę grubości 40 - 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do 

wykonywania fundamentu (jeżeli wykop ma pozostać przez dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość 

warstwy ochronnej zwiększyć), 

− w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 

wysadzinowych należy dno wykopu ochronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś względów nie zastosowano 

potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót usunąć przemarzniętą warstwę gruntu, 

− przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po wyrównaniu 

powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia i pokryć ją zaprawą cementową, 

− w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, krawędzie wykopu należy zabezpieczyć płytami 

żelbetowymi. 

5.4. NIENARUSZALNOŚĆ STRUKTURY DNA WYKOPU  

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Struktura gruntu nie powinna być również naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu. 

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 

wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu bezpośrednio pod fundamenty należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. W przypadku, gdy 

przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, 

należy go wykonać do głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia 

przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej.  

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co 

najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od 

rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych 

robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu 

posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas zimy w gruntach 

wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą 

warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPÓW 
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Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 

nachyleń skarp wykopów tymczasowych o głębokości do 4,0 m (przy większych głębokościach nachylenie skarp na podstawie 

obliczeń stateczności skarpy): 

− w gruntach niespoistych - o nachyleniu 1:1,5, 

− w gruntach mało spoistych (jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe), w stanie co najmniej 

twardoplastycznym - o nachyleniu 1:1,25, 

− w rumoszach zwietrzelinowych i gruntach spoistych, w stanie co najmniej twardoplastycznym - o nachyleniu 1:1, 

W przypadku wykopów ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być spełnione następujące wymagania: 

− w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3- krotnej głębokości 

wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu, 

− podnóże skarpy wykopów w gruntach spoistych powinno być zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami 

opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku środka wykopu, 

− naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być usuwane 

z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp, 

− stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten stan 

naruszyć (np. opady, mróz itp.). 

5.6. ODWODNIENIE WYKOPU 

Wykopy należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzględnieniem 

pozostałych warunków ujętych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. Sposób odwodnienia wykopów nie może 

powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. 

Wykonawca zabezpieczy obszar robót ziemnych przed przewilgoceniem i nawodnieniem, a w szczególności zapewni: 

− szybkie usuniecie wody opadowej gromadzącej się na terenie robót ziemnych lub przedostającej się na ten obszar 

z dowolnego innego źródła, 

− stosując odpowiednie metody obniżenie poziomu wody w wykopie i utrzymania go na poziomie umożliwiającym 

wykonanie fundamentów. Dla przyjętego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy. 

Przyjęty system odwodnienia musi spełniać w szczególności następujące warunki: 

− musi zapewniać stabilne w czasie obniżenie ZWG lub ciśnienia porowego zgodnie z wymogami projektu 

odwodnienia, 

− skutkiem obniżenia ZWG nie może być naruszenie stateczności skarp wykopów. Nie może też nastąpić 

nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyżki ciśnienia wody. 

Jeżeli w dnie wykopów występują piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 

fundamentowych. 

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE ŚCIAN WYKOPÓW (OBUDOWA) 

Jeżeli nie są spełnione warunki jak dla wykopu ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, ściany wykopu należy 

zabezpieczyć przed osunięciem się gruntu obudową z podparciem lub rozparciem.  

W wykopach obudowanych o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać by: 

− główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren, 

− w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawędzie wykopu zabezpieczyć szczelnie balami lub 

płytami, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

− w wykopie rozpartym o głębokości większej niż 1,0 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne. Należy 

sprawdzać okresowo stan zabezpieczeń. 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona etapowo, w miarę wykonywania zasypki, poczynając od 

dna. Obudowę ścian wykopów można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż: 0,5 m (wykop w gruntach spoistych), 

0,3 m (wykop w innych gruntach). Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej 

niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość 

uszkodzenia konstrukcji wykonywanego lub sąsiedniego obiektu. 
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W przypadku potrzeby zabezpieczenia wykopów ścianą szczelną Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt 

roboczy pogrążenia i zakotwienia ścianek szczelnych lub innego rodzaju obudowy np. palisady, uwzględniający wszystkie warunki, 

w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o 

odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. Projekt musi określać rodzaje i wymagania dla stosowanych materiałów, 

technologię pogrążenia ścianki (metodę zagłębiania z ewentualnymi metodami wspomagającymi) oraz wykonania zakotwień. 

Sposób zagłębiania ścianki szczelnej musi być dostosowany do warunków gruntowych (rodzaju i stan gruntu, występujących 

przeszkód, wymagań środowiskowych, jak ograniczenia dotyczące nadmiernego hałasu, czy drgań). Po wykonaniu robót 

fundamentowych, ścianki szczelne zostaną usunięte, a jeżeli Inżynier z powodów technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w 

gruncie powinny zostać przycięte poniżej terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Musi być zgodna z powyższymi normami i STWiORB K.00.00.00. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika 

budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPÓW 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:  

a) ± 15 cm w planie, 

b) ± 2 cm dla rzędnych dna wykopów 

Przy zastosowaniu obudowy ścian wymiary wykopów zostają określone w Projekcie roboczym. 

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania i sprawdzenia: 

a) sprawdzenie wymiarów, 

b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopów kontrolę nad 

przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna Wykonawcy (bieżącej kontroli warunków gruntowych, sprawdzenia 

zgodności rodzaju gruntu zalegającego w podłożu z przewidywanym w projekcie, powinien dokonać geolog z uprawnieniami kat. VI 

lub VII lub XI) lub geotechnik, 

c) sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych wykopów, 

d) odwodnienie wykopów – w trakcie funkcjonowania odwodnienia należy analizować wyniki pomiarów kontrolnych, 

umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki  geotechniczne, zachowanie się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. 

W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciśnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby także przemieszczeń 

gruntu, 

e) zabezpieczenia wykopów (jeśli występują). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00. 

Odbiór częściowy i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00. 

W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inżyniera miejsce i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z projektem odwodnienia (np. pompowanie wody jeśli 

zachodzi taka potrzeba), 

− jeśli jest to konieczne, należy także uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody − może 

powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów, 
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− zabezpieczenie istniejących przewodów instalacyjnych w podłożu (zarówno zinwentaryzowanych w 

Dokumentacji Projektowej, jak i tych które nie zostały naniesione w Dokumentacji, a były zidentyfikowane w 

trakcie wykonywania przekopów kontrolnych) w rejonie wykopu, 

− ewentualne tymczasowe zabezpieczenie wykopu, 

− stałą kontrolę warunków gruntowych i wodnych w podłożu i w tym koszt nadzoru geotechnicznego, 

− wykonanie i rozbiórka ewentualnych umocnień, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie, 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− uporządkowanie miejsca budowy, 

− rekultywację terenu. 

Do ceny należy wliczyć także dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie ewentualnego zabezpieczenia 

ściana w dostosowaniu do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie materiałów stanowiących 

własność Wykonawcy poza teren pasa drogowego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 

PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe, 

PN-EN 1997-2: 2009  Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie  i badanie podłoża gruntowego, 

PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-98/S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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25. K.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania 

wykopów wraz z zagęszczeniem dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie 

ul. Radosnej.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

zasypania wykopów wraz z ich zagęszczeniem.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w STWiORB K.00.00.00 

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem 

pod obciążeniem. 

1.4.2. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości 

ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga 

użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.4. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 

nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ
ρ=  

gdzie: 

  ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

  ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 

służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

  gdzie: 

  d60    -     średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

  d10    -     średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych mogą być grunty wydobyte z wykopów 

fundamentowych, o ile spełniają wymagania określone w dokumentacji projektowej i są to grunty niezanieczyszczone gruntami 

organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%), materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, 

gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi. 

Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, 

odpadków budowlanych lub innych materiałów), nie może to być w żadnym wypadku namuł. 
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Materiał do zasypania wykopów fundamentowych oraz do zasypki za konstrukcją przy obiekcie należy  stosować  żwiry,  

pospółki i  piaski  co  najmniej  średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10 ≥ 6 

× 10-5 m/s. Wskaźnik zagęszczenia Is≥1,0, jeśli w dokumentacji projektowej lub w odpowiednich normach nie podano inaczej. 

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości przewodu lub jego 

obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. 

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej i na wymianę gruntu stosować  grunt stabilizowany cementem (min. 

3 % cementu).  Wykonawca na podstawie warunków gruntowych i dostępnych źródeł opracuje stosowaną recepturę mieszanki 

gruntu z cementem do wykonania robót. Receptura podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Materiał zasypowy zgodny z dokumentacja projektową, normą PN-EN 13242 i normą PN-S-02205:1998. 

Do reprofilacji  stosować  kruszywo łamane o uziarnieniu  0÷31,5 mm, odpowiadające wymaganiom STWiORB 

Podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego. Alternatywnie można stosować destrukt asfaltowy. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego typu 

sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować: 

− gładkie walce stalowe, 

− walce ogumione, 

− lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 

− ubijaki, 

− lekkie i ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego 

Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania zasypek. 

4. TRANSPORT 

Transport gruntu z odkładu dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB  K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania 

określonymi w normie PN-S- 02205: 1998. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 

− wykonanie zasypki, 

− zagęszczenie zasypki, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. WYKONANIE ZASYPEK 

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robót 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu robót 

opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. Harmonogram musi uwzględniać etapowanie robót.   

5.4.2 Ułożenie zasypek 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych 

robót, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i 

namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.   
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Ławy fundamentowe i ściany przyczółków można zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za 

przyczółkiem.  

Grunt zasypowy, w zależności od miejsca wbudowania,  powinien spełniać wymagania podane w pkcie 2. 

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPÓW 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera co powinno być potwierdzone 

wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopów należy wykonać do poziomu istniejącego terenu lub do poziomu 

określonego w Dokumentacji Projektowej. 

Zasypywanie wykopów po wymianę gruntu powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu wykopów i zagęszczone 

do Is = 1.00 Proctora. 

Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich robót. 

Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny być oczyszczone z odpadków materiałów 

budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB. 

Układanie i zagęszczanie gruntu pobranego z odkładu powinno być wykonywane warstwami o grubości: 

− 0,25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania 

− 0,40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien wynosić mniej niż Is = 1,03 wg Proctora 

W miejscach gdzie jest możliwe wprowadzenie przeciwwagi należy wykonać pomiary nośności i zagęszczenia zgodnie z 

PN-S-02205: 1998, zał. B. Pomiary wykonać za sondy wbijanej oraz płyty dynamicznej. Moduł wtórnego odkształcenia powinien 

wynosić E2=120 MPa. Wartość wskaźnika odkształcenia Io nie powinien być większy niż 2,2. 

Jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż) to warstwa gruntu do wysokości około 0,30 

m powyżej urządzenia lub warstw odwadniających powinna być zagęszczona ręcznie w sposób nie wpływający na prawidłowe 

odprowadzenie wody 

Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie 

spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. 

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZÓW 

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w zasypce 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 

ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej już zasypki. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 

następnych warstw. 

5.7. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZENIE MIESZANKI DO REPROFILACJI 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. 

Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie 

widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Alternatywnie można stosować destrukt asfaltowy. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 

kierunku górnej krawędzi.  

Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie 

warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  

Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż 

szerokość utwardzonego pasa.  

Należy wykonać badanie wskaźnika odkształcenia (IO) wg PN-S-0225: 1998, zał. B. Wartość pomierzona bezpośrednio po 

zagęszczeniu, nie powinna być większa od 2,2. Należy wykonać pomiar nośności (E2) wg PN-S-02205:1998 Zał. B. Nośność ma 

wynosić 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP). 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana.  

5.8. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty 

ziemne - Wymagania ogólne. 

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze śmieci, torfów, gytii, 

namułów, wody). 

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK 

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaźnika różnoziarnistości U – PN-EN 933-1; 

b) zawartości części organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodą utleniania wg PN-B-

04481: 1988; 

c) wilgotności naturalnej gruntów zgodnie z PN-EN 1097-5; 

d) wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481; 

e) wskaźnik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8; 

f)  wskaźnik nośności (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zał. A, na „sucho” i po 4 dobach nasycenia wodą; 

g) kapilarność bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960. 

 

Współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca się korzystanie 

z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi 

wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, 

zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków powinien wynosić k10  6 × 10-5 m/s. 

Dla gruntu stabilizowanego cementem badanie powinno być na zgodność z przygotowaną recepturą. Grunt stabilizowany 

cementem powinien być nieprzepuszczalny, zagęszczać się do Is=1,0, i mieć minimalną nośność po zagęszczeniu 100 Mpa. 

6.4. BADANIE STANU ZAGĘSZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK  

Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4 należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie 

rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być zgodny z  pktem 5 z tolerancją ±2%. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli 

na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od 

wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2%. 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące sprawy: 

zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, rodzaj i stan gruntu służącego do zasypania wykopów, zgodność 

prowadzenia robót z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego 

należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Odbiory robót 

zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli zgodności z pkt. 5 w czasie wykonywania robót 

ziemnych. 

6.5. KONTROLA RZĘDNYCH SKARP I STOŻKÓW  

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 

- 0,002 dla spadków, 

- ± 2 cm dla rzędnych. 
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Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie 

powinna przekraczać ± 2 cm. 

 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 

z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno badania dało wynik negatywny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowiązany jest na własny koszt doprowadzić roboty 

ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

6.6. BADANIA REPROFILACJI 

Wykonana reprofilacja powinna spełniać następujące wymagania: 

- szerokość może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm i -5 cm, 

- nierówności mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

- spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5%, 

- różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,  -2 cm, 

- grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o  ± 10%. 

Zaleca się badać nie rzadziej niż raz na 200 m2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót ziemnych jest m3 i m2 dla reprofilacji. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Ilość zasypki określa się w m3 

przestrzeni wypełnienia wykopu. Objętość robót podana jest w Przedmiarze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00. 

Odbiór częściowy i końcowy wg STWiORB DM 00.00.00. 

Odbiorowi częściowemu podlega wymiana gruntu pod fundament. 

W czasie odbiorów należy przeprowadzić badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena jednostkowa  obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

− oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 

− przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektową o optymalnej wilgotności do 

wbudowania w wykopy, 

− wymianę gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacją projektową, 

− wykonanie podsypki pod konstrukcję w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej 

− wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu określonego w 

dokumentacji projektowej, 

− profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 

− reprofilacja terenu, 

− odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 

− prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pktu 6, 

− wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 

− uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne. 
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PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

 Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów 

BN-76/8950-03   Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie 

uziarnienia i porowatości. 

PN-55/B-04492   Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenia wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
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26. K.11.04.01 WYKONANIE ŚCIANKI SZCZELNEJ  

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru zabicia i wyciągnięcia ścianki szczelnej  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych 

z pogrążaniem/wyrywaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektową Zamawiającego lub/i 

Wykonawcy. 

STWiORB swoim zakresem obejmuje: 

- prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 

- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 

- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacją projektową, 

- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 

- wykonanie platform roboczych i startowych*; 

- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  

- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

- pogrążanie/wyrywanie grodzic stalowych. 

* platforma startowa do rozpoczęcia instalacji ścianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie 

bezwibracyjnej metody instalacji ścianki, dla której konieczne jest wykonanie platformy startowej. 

Roboty nie objęte niniejszą STWiORB należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu 

lub/i podanymi w STWiORB K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Zakotwienie - system zakotwienia ścianki szczelnej, np. zakotwienie z płyt lub ścian kotwiących łącznie ze ściągiem, 

kotwami wkręcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiące oraz zakotwienia w postaci bryły 

zainiektowanej lub rozpartej. 

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 

1.4.3. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  

1.4.4. Kombinowana ścianka szczelna - Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi 

mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.  

1.4.5. Doświadczenia porównywalne - Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych 

oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których spodziewane są podobne 

oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za szczególnie przydatne. 

1.4.6. Poduszka - Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę uderzenia spadającego młotka na kołpak i 

głowicę brusa (grodzicy) 

1.4.7. Rozejście zamków - Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 

1.4.8. Wskaźnik rozejścia zamków - Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas zagłębiania są 

miedzy sobą szczepione całkowicie 

1.4.9. Kołpak - Urządzenie osadzone na głowicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie młota równomiernie na brusy 

zapobiegając dzięki temu uszkodzeniom głowicy brusa. 

1.4.10. Zagłębianie - Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. Zagłębianie bardzo często 

jest też nazywane pogrążaniem. 

1.4.11. Metoda zagłębiania - Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu na 

projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lub naprzemienne, pogrążanie etapowe za pomocą wbijania, wibrowania, 

wciskania lub kombinacja tych metod. 
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1.4.12. Wspomaganie zagłębiania - Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. wpłukiwanie 

lub wstępne rozwiercanie. 

1.4.13. Nakładka - Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 

1.4.14. Rama prowadząca - Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna, 

stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości brusów w czasie łączenia i 

zagłębiania. 

1.4.15. Młot - Część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa do określonej głębokości. 

Młotem jest też bardzo często nazywane urządzenie do wbijania grodzic w grunt. 

1.4.16. Prowadnica - Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) 

podczas zagłębiania 

1.4.17. Kierownica - Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą  

1.4.18. System prowadzący - Kompletny układ do prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania 

1.4.19. Bolec kotwiący - Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym 

1.4.20. Kotwa wkręcana - Pręt zakończony gwintowanym ostrzem, który jako element kotwiący zostaje wkręcany w naturalne 

podłoże za grodzicami 

1.4.21. Szakla - Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa). 

1.4.23. Ścianka szczelna - Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki zapewniona jest 

poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 

1.4.24. Konstrukcja ścianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, 

zakotwień, podparć i kleszczy. 

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 

1.4.27. Przesuw - Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 

1.4.28. Rozpora - Podłużny element ściskany, zwykle ze stali, drewna lub żelbetu, do podparcia ścianki szczelnej najczęściej 

połączony z kleszczami. 

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych w planie ścianek 

szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 

1.4.30. Nanizacz - Urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wcześniej 

umieszczonej w ramie prowadzącej 

1.4.31. Wibrator - Urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów oraz elementów nośnych i uzupełniających 

kombinowanych ścianek szczelnych. 

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów nośnych i 

uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy wykorzystaniu siłowników 

hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do statycznego zagłębiania brusów tego wymaga, przy 

wykorzystaniu zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów startowych. 

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i połączona z zakotwieniem 

lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na całą ściankę szczelną. 

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 

1.4.35. Nadzór - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Polskimi 

Normami, niniejszą STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

2.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z polską 

normą. O ile w Dokumentacji Projektowej lub zatwierdzonych projektach techniczno-technologicznych nie ustalono inaczej do 

wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z o minimalnym wskaźniku wytrzymałości 

Wx=1600 cm3. 
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Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z 

Polską Normą, normą zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.3. GRODZICE STALOWE 

Do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej lub zatwierdzonych projektów techniczno-technologicznych. 

Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie 

realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej. Stal grodzic stalowych musi być min. S355GP lub równoważna o podobnych parametrach technicznych. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne” oraz w 

Polskiej Normie.  

Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic (wibromłotów, urządzeń 

hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez 

Inżyniera.  

Zaleca się wykonanie robót metodą wciskania w celu ograniczenia wpływu na otaczające środowisko. 

4. TRANSPORT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

5.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji zawartych w 

Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z 

jednego etapu do następnego.  

Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

- poziomów zasypów i wykopów, 

- poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia, 

- charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej, 

- przemieszczeń ścianki szczelnej i pali na końcu poszczególnych etapów, 

- ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY 

Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo i 

założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 

- wytyczenie w sposób trwały osi ścianki oraz miejsca wbicia w terenie, 

- wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych, 

- ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą oraz odpowiednią 

STWiORB. 

Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: kleszcze 

drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te 

wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas pogrążania grodzic 

w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem 

zamka.  

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH I PODZIEMNYCH 
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Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych 

mu przez Zamawiającego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy 

niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela 

urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 

5.5. POGRĄŻANIE GRODZIC  

5.5.1. Metody pogrążania 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 

jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli nie istnieją 

porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania grodzic. Dane uzyskane 

z przeprowadzonych próbnych pogrążeń grodzic mogą być wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz 

potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy.  

5.5.2. Wykonanie robót 

Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami łączy się na terenie budowy 

przed instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie.  

Jeśli grodzice nie były dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy 

należy zacisnąć lub zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo wyprodukowane grodzice mogą być 

dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta 

charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w 

planie. W przypadku ścianek o wymaganej szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako 

pojedyncze i łączyć w miarę potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywożone są w miejsce pogrążania i 

podnoszone jako całość.  

Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i 

słabe betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 

normy).  

W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic rozpoczyna się od narożnika. Narożne 

grodzice zespawane ze sobą (zalecenia dotyczące spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pogrąża się bardzo starannie na taką 

głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi zaleca się ułożyć ramy prowadzące 

drewniane długości 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić grodzice. Parę lub pojedynczą grodzicę 

nanizuje się na zamek grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się następne pary lub pojedyncze 

grodzice na odcinku objętym ramami prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas pogrążania wykazują nieregularne odchylenie od osi 

ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z grodzicami.  

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą ulec 

uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 

- rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 

- zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzą się 

łatwo wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębianie się grodzicy oraz to, że podczas uderzeń młot 

odskakuje.  

5.5.3. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie 

Jeżeli projekt dopuszcza metody wibracyjne zaleca się pogrążanie z użyciem wibromłotów bezrezonansowych  

wibromłotów o dużej częstotliwości drgań, by w sposób znaczący zredukować niekorzystny wpływ drgań hałasu. 

Tam gdzie hałas lub drgania podlegają ograniczeniu oraz w okolicznościach przewidzianych w projekcie rozwiązaniem 

może stać się metoda statycznego wciskania grodzic. 

Zastosowanie w trakcie pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy 

w głównej mierze gruntów spoistych. 

5.6. WYRYWANIE GRODZIC  

W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić: 
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- pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 

- możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z 

Projektantem. 

W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc w ten sposób 

puste przestrzenie w gruncie. 

Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów chemicznych, podatnych na 

uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusów należy 

wykonywać ze szczególną ostrożnością. 

5.7. INNE ROBOTY 

Inne roboty takie jak: 

- montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 

- wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 

- montaż zakotwień ścianek; 

- powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania 

Ogólne”. 

6.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE  

Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 

- poprawność wytyczenia osi ścianki; 

- ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 

- przygotowanie platformy roboczej;  

- zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 

- sprzęt zgodnie z p. 26.3 STWiORB; 

- materiały zgodnie z p. 2 STWiORB. 

 

Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić: 

- zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z założeniami 

przyjętymi w projekcie; 

- zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót; 

- zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  kleszczy i rozpór, ich klasy stali 

i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót; 

- dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 

- zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach przed i 

po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi 

pracami; 

- jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami 

krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane 

do ich odwzorowania; 

- głębokość wbicia ścianki. 

 

Jeżeli prace realizowane są na terenie zabudowanym lub w pobliżu obiektów „wrażliwych”, to zaleca się rejestrowanie 

okresowo drgań i poziomów hałasu na terenie budowy oraz w najbardziej narażonych budynkach. Zaleca się, aby takie pomiary były 

wykonywane zgodnie z miejscową praktyką w celu porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu. 

W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych pomiarów 

przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich porównanie z wartościami 

przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. 

Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 

pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 

- pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
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- pomiarów osiadań budynków i instalacji. 

6.3. TOLERANCJE WYKONANIA. 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych 

wynoszą:  

- położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  

- na lądzie: e ≤ 75mm; 

- pochylenie grodzic od pionu: 

- na lądzie: i ≤ imax  = 1% (0,01m/m); 

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagłębienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia mają 

zastosowanie w odniesieniu do zakładanego kierunku. 

Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że żadne 

ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków. 

Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone odchyłki zostaną przekroczone, 

to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć 

odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 

- obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,  

- zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem 

wykonania,  

- deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 

- wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez 

służbę geodezyjną Nadzoru, 

- wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych 

przez Nadzór. 

- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  

- zapisów w Dzienniku Budowy,  

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny 

należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów poprzedzających 

przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości 

itp.); 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

- zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

- organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, 

przemieszczanie elementów w obrębie placu; 

- montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub 

zleconych przez Nadzór; 

- wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 

- wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 

- pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 

- usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 
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- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu korony wbicia 

ściany oraz jej położenie w planie; 

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do odpowiedniej 

rzędnej; 

- uporządkowanie terenu robót; 

- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 

Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki materiałowe powstałe w czasie 

pogrążania itp. 

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie lub po wykonaniu 

ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi STWiORB Wykonawca będzie usuwać na własny koszt. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

Koszt wykonania wszystkich robót towarzyszących ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstałe w czasie 

wykonywania palowania muszą być usunięte, a ich koszt ponosi Wykonawca. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 12063:2001:  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

PN-EN 10249-1:2000:  Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 

PN-81/B-03020  Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-83/B-03010  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-EN 996:1998  Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3  Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i grodze 

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7  Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoża gruntowego  
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27. K.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą A-IIIN dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą klasy A-III  

elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak w Dokumentacji Projektowej,  

− Dyble dylatacyjne ze stali S355 (pręt gładki fi25 posmarowany smarem grafitowym + rura 38.8/3.6) 

− wiercenie i wklejanie kotew. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i  STWiORB D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2. PRĘTY DO ZBROJENIA BETONU  

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta 8÷32 mm, 

− granica plastyczności Re (min) 490÷500 MPa, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 550 MPa,  

− wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa, 

− wytrzymałość obliczeniowa 375÷420 MPa. 

− wydłużenie (min) A10 8÷10%, 

− zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu. 

− Klasa ciągliwości stali  min. C 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 

6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. normami.  

Dodatkowo do kotwienia krawężników należy stosować stal nierdzewną typu 4H13 (1.4034) zgodną z PN-EN 10088-

1:2014-12 

Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż określono w Dokumentacji 

Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera. 

Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na podstawie 

wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

195 

Wymagania przy odbiorze – dokumenty kontroli: 

Świadectwo odbioru 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w którym 

ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− nazwę odbiorcy  

− datę wystawienia świadectwa odbioru, 

− gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 

Cechowanie 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej wiązki) 

muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy,  

− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

− identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną masę wiązki lub kręgu, numer 

wytopu), 

− numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

− numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  

− znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

− długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji stopniowanych pakowanych wspólnie w 

wiązkę, 

− numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, 

− schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni. 

− znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 

− średnica nominalna, 

− długość prętów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 

a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą, długością, odnośnikiem 

do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych do pozycji 

ujętych w stalliście, 

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 

– nazwa odbiorcy, 

– nazwa zlecenia, 

– wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

– wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 

– dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 
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– wykaz świadectw odbioru dla każdej średnicy i dla każdego wytopu prętów i walcówek użytych w procesie 

produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) dostawę, dla której 

deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 

– unikatowy numer, 

– data wystawienia, 

c) świadectwa odbioru na materiały użyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem  świadectw 

odbioru ujętym w deklaracji zgodności dostawy, 

d) dowód dostawy. 

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem 

zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakość prętów należy 

oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Normą lub Aprobatą techniczną, 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.3. DRUT MONTAŻOWY 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie mniejszej 

niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. MATERIAŁY SPAWALNICZE 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, po akceptacji Inżyniera. 

2.5. PODKŁADKI DYSTANSOWE 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.6. DYBLE 

Oprócz pręta wymagany jest również smar grafitowym i rura 38.8/3.6 stalowa. 

2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

2.8. MATERIAŁ DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA I WARSTWY SCZEPNEJ 

Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy 

sczepnej. Można stosować materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania 

podane w tablicy 1.  

Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego odczytu 

  

MPa 

MPa  

  

≥ 2,0 

≥  1,5 

  

Procedura IBDiM PB-

TM-X1 

2 Przyczepność do zbrojenia 

-  wartość średnia 

-  wartość pojedynczego odczytu 

  

MPa 

MPa 

  

≥ 2,0 

≥  1,5 

Procedura IBDiM  

IBDiM-TWm-18/97 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− giętarki, 

− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów 

− spawarki, 

− wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew. 

− lekki żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać 

wymagań BHP. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal 

zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była 

magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka 

wykonana z mleczka cementowego.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBÓT 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal 

zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była 

magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka 

wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 

rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 

wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać 

strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 

zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, 

używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal 

zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. 

Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-S-10042. Na zimno na budowie można 

wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm.  

Pręty o ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym 

podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować technologię gięcia prętów o większych 

średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie prętów z takiej stali.  

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  
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Średnica pręta 

 W mm 

Kąt odgięcia 

45o 90o  135o 180o 

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 

zaginanego  [mm] 

Stal gładka miękka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak ≥400 

 [MPa]  

400 < Rak ≤ 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

        d ≤ 10 

10 < d ≤ 20 

20 < d ≤ 28 

        d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

- 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż 

5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu 

ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 

podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 

tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 

30% skrzyżowań.  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub 

AIII. Należy stosować odpowiednio dostosowaną  technologię łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania 

specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

5.2.2.1. Prace wstępne i zabezpieczenie antykorozyjne. 

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 

Wskazane w  dokumentacji pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie prętów 

zbrojeniowych przed korozją należy stosować materiały o spoiwie mineralnym. Materiały te należy stosować łącznie z materiałami 

naprawczymi. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi 

odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiałów.  

Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie 

technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do 

uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć 

materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz 

całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych 

materiałów. Zwykle należy zastosować dwie warstwy o grubości  0,5 mm każda. Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw 

wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy można nakładać po upływie czasu określonym 

przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). 

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać nawilżaniu podczas procesu wiązania. 
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Przy silnym nasłonecznieniu, oddziaływaniu deszczu lub mrozu, należy stosować szczególne środki ochrony, jak np. 

przekrycie plandekami, matami itp. 

5.2.2.2. Montaż. 

Przed montażem zbrojenia ław należy wywiercić otwory w przyczłokach. Kotwy montować na zaprawę epoksydową lub 

klej, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg 

naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej 

grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Na 

dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach 

prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o 

średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie 

przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 

zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan 

powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 

zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić 

co najmniej: 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion podpór masywnych, 

0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.2.3. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

5.2.2.4. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości 

łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. 

Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 
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5.2.2.5. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-

S-10042  p. 12.6.  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 

− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE WARUNKI KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury sterowania jakością są 

stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO BETONOWANIA. 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z Dokumentacją Projektową oraz 

podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 należy sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty 

lub deklaracje zgodności), 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 

− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 

− stan powierzchni prętów 

− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony 

wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i 

odpowiednimi normami. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilość prętów,  

− rozstaw prętów, 

− rozstaw strzemion, 

− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

− długość prętów, 

− zabezpieczenie antykorozyjne, 

− osadzenie rurek, 

− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

− wielkość otulin zewnętrznych, 

− gatunek stali, 

− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  

− sprawdzenie montażu kotew, 

− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu przyrządów 

magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać ± 5,0 cm. 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 

skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-III, 1 szt. otworu,  kotwy, osadzonej rurki lub 

zabezpieczenia antykorozyjnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena ryczałtowa obejmuje wszystkie czynności opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie 

z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, 

wynikających z warunków realizacyjnych. 

Cena obejmuje również wszystkie koszty związane z prowadzeniem robót na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i 

zakresu robót). 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalą obejmuje m.in.: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

− wiercenie otworów i wklejanie kotew, 

− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 

− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 

− zabezpieczenie antykorozyjne, 

− osadzenie rurek, wiercenie otworów, 

− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego stabilizacją oraz zabezpieczeniem 

odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

− osadzenie kotew, 

− oczyszczenie terenu robót, 

− usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-

06:1989/Az1:1996] 

PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana.  

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne dostawy 

stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i drut do 

zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia  

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 

2000 r.)  

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyższych przepisów. 
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28. K.13.01.00 BETON  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla 
pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań z wykonaniem elementów obiektu z betonu 

konstrukcyjnego: 

Mieszanka betonowa klasy C30/37 F200, W10 dla wykonania konstrukcji przejścia, pochylni i schodów, klasa ekspozycji, 

XC4, XF3/4, XD1, XA1.  

Mieszanka betonowa klasy C12/15, C16/20 dla wykonania podbudowy klasa ekspozycji, X0.   

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE. 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym  powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600 kg/m3 powstały ze 

zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje 

właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 

wybraną metodą. 

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku 

oczka kwadratowego 2mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika 

transportowego. 

1.4.6. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 

na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG (wg niniejszej specyfikacji) określoną na 

próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy Ø150mm i wysokości 300mm / sześciennych o krawędzi 

równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla którego wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach 

walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach sześciennych wynosi 30 MPa). Jeżeli w treści specyfikacji klasa betonu została 

opisana poprzez indeks „B” oznacza to, że liczby po literze B oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG określaną na 

próbkach betonowych sześciennych o krawędzi równej 150mm. Ilekroć w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej 

pojawi się klasa betonu B30 należy ja oczytać jako C25/30. 

1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badań na 

ściskanie dla danej objętości betonu. 

1.4.9. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.10. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 

działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.11. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 

wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.12. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu mostowego. 

Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 

1.4.13. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych 

elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.15. Rusztowania niosące – rusztowania służące  do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, 

żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
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1.4.16. Deskowanie – element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji betonowej lub 

żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. 

Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających 

w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio elementy 

osłonowe. 

1.4.17. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA 

Ogólne wymagania dotycz. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały, które zostały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy stosować 

materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, 

normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE BETONU KONSTRUKCYJNEGO 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 206 zgodną 

z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym 

w dokumentacji projektowej. 

Beton klasy C30/37 F200, W10 dla wykonania konstrukcji przejścia, pochylni i schodów, klasa ekspozycji, XC4, XF3/4, 

XD1, XA1.  

Beton klasy C12/15, C16/20 dla wykonania podbudowy klasa ekspozycji, X0.   

Beton w elementach konstrukcji powinien odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną 

maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 30 mm. 

2.2.1 Cement.  

Do wykonania wszystkich betonów należy stosować cement CEM I, II, zgodny z PN-EN 197-1: 

− do projektowanych betonu C30/37  – klasy 42,5 NA. 

− do projektowanych betonu C16/20 i niższych – klasy 32,5 NA lub 42,5 NA 

Rodzaj cementu dostosować do pory roku, uwarunkowań technologicznych, atmosferycznych i innych odziaływań, 

w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 

Świadectwo jakości cementu i bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwórni będzie posiadać świadectwo fabryczne (badania zgodnie z 

PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby można było sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według PN-EN 197-1.  

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie – 

niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty do betonu. 

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i 

PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według PN-EN 197-1. Wyniki badań należy przedstawić 

Inżynierowi do akceptacji. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie – 

niedopuszczalne. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty do betonu. 

Magazynowanie i okres składowania.  

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.  
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Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez 

oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym  laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich 

świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy.  

Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz: 

po upływie terminu przydatności do stosowania,  

w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia. 

2.2.2 Kruszywo.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 12620. 

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest według 

systemu oceny 2+. 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 

31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 

 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zależności od wymiaru   

kruszywa, kategoria nie niższa niż:   

D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 

Tolerancja  uziarnienia  w  zależności od   

wymiaru kruszywa, kategorie:   

D/d < 4 GT 15 

D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f1,5 

4 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3  lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej   

i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria C100/0 

nie niższa:   

6 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6  w  1  % NaCl,   

 FNaCl7 

7 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według    PN-EN 1097-2, rozdz.5 kategoria 

nie wyższa niż: 

LA40 

8 „Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

9 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

10 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

11 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 2 

12 Skład   chemiczny   -   uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

13 

Reaktywność  alkaliczno  - krzemionkowa; stopień potencjalnej   reaktywności 

według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej 

reaktywności 0 1) 

14 Zawartość  siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, 

rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

5 

Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1 

wartość nie wyższa niż w %: 

16 
Zawartość   chlorków   rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN 1744-1, rodz.7; 

wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

17 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartość nie wyższa niż w 

%: 
0,1 

18 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
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1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 

wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność 

alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym następujące 

wymagania podane w tablicy: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:  

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego 
zgodnie z tablicą C. 1 w normie 

PN-EN 12620 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności 

według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej 

reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, 

rozdz.12; nie wyższa niż kategoria: 

AS 0,2     

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie wyższa 

niż w %: 
1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 17741, p. 14.2; wartość nie wyższa niż w 

%: 
0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 

wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność 

alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

2.2.3 Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badań. 

Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna chemicznie związana w betonie. Ilość 

wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i 

nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu 

pozostawiając mikro-i makropory obniżające wytrzymałość betonu.  

2.2.4  Domieszki do betonu i dodatki mineralne 

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 

poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: 

XF2, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 

934-2. W składzie i właściwościach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

− zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

− zawartość alkaliów, 

− oddziaływanie korozyjne. 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w badaniach 

wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów 

dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie 

wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych 

w PN-EN 934-2. 

Dopuszcza  się  stosowanie  do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1. 

Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory. 
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Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki bez zmiany składu betonu i przy założonej 

wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 

10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe.  

Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową.  

Zaleca się stosowanie: 

Plastyfikatora, który powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności 

− zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu 

− zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krótszy czas 

wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie pompami). 

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy 

do suchej masy!). 

Środka napowietrzającego, który powoduje: 

− zwiększenie mrozoodporności i odporności na środki odladzające 

− zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody 

− poprawianie urabialności 

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy 

do suchej masy!). Środek taki zaleca się szczególnie jako dodatek do gzymsów. 

Dodatki uszczelniające.  

Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności.  

Zaleca się stosowanie: 

− Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki  która powoduje: 

− zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrażania-rozmrażania, 

na działanie soli odladzających i na karbonizację). 

− Zwiększenia wytrzymałości, 

− Poprawa urabialności 

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. 

Opóźniacz do betonu 

Zaleca się stosowanie domieszki, która powoduje: 

− przy betonach monolitycznych uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania w całości monolitu, 

− opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania, 

− podwyższenie wytrzymałości końcowej, 

− polepszenie urabialności, 

− zmniejszenie skurczu i pełzania, 

− poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

2.2.5 Właściwości mieszanki betonowej. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 

(przy śr. temp. dobowej nie większej od 10ºC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas po 28 

dniach przyjmuje się równe wartościom 1,3 RbG. W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się 

stosowanie domieszek wg 2.2.4. 

Mieszanka betonowa: 

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Kontrakcie. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne 

laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia 

wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie 

założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem 

czasowym, które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na 

podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w 

mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w 

przypadku klasy betonu C25/30 lub niższych ( także C16/20). 
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Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od klas 

ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265. 

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 380 

kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być większy niż 0,40. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30 lub niższych ( także C12/15), 

− 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną 

szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

− 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 

− 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 

 Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa 

Sito przechodzącego przez sito, przechodzącego przez sito, przechodzącego przez sito, 

#, [%] [%] [%] 

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa 

 D < 16,0 mm D < 22,4 mm D < 31,5 mm 

0,25 3-8 2-9 2-8 

0,50 7-20 5-17 5-18 

1,0 12-32 9-26 8-28 

2,0 21-42 16-38 14-37 

4,0 36-56 28-51 23-47 

8,0 60-76 45-67 38-62 

16,0 100 73-91 62-80 

22 4 - 100 76-92 

 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać: 

powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej, 

poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzającej do 

wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4: 

 

Wymiar kruszywa 

D, [mm] 

Etap wykonywania badań 

Tolerancja 

pomiarowa, [%] 
 

Projektowanie składu mieszanki 

betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, próba 

technologiczna, kontrola 

jakości robót, [%] 

 

16,0 4,5 - 6,0 4,5 - 6,5 - 0,5 +1,0 

22,4 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

31,5 4,0 - 5,5 4,0 - 6,0 

 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. Klasa 

konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: S2 (od 50 mm 

do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać jedną z metod wg poniższej tabeli 
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 zakresy do badania wg metody pomiaru  Klasa 

opad stożka  ≥ 10 mm i ≤ 210 mm PN-EN 12350-2 S1 ÷ S4 

czas Vebe ≤ 30 s i  > 5 s PN-EN 12350-3 V1 ÷ V3 

stopień zagęszczalności ≥ 1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4 C1 ÷ C3 

średnica rozpływu > 340 mm i ≤ 620 mm PN-EN 12350-5 F2 ÷ F5 

Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu co najmniej 0,3 m3 

 

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.  

Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. 

Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1 

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość fck z zapasem 

niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż 

przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fck + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymałość 

charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości 

beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem. 

2.3. MATERIAŁY NA ELEMENTY DESKOWAŃ. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań według zasad niniejszych STWiORB są: 

2.3.1 Elementy drewniane 

Drewno klasy nie niższej niż K33, bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, łączone w sposób zapewniający 

szczelność deskowania i spełniające wymagania: 

Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót ciesielskich  powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017, 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017, 

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadać wymaganiom 

PN-72/D-96002, 

Płyta  pilśniowa  twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna, 

Środek  adhezyjny  dla  posmarowania  deskowań od wewnątrz przed betonowaniem.  

3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości.  

Powinien być dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. 

Wykonawca powinien przedstawić opis metody wykonania, zawierający szczegóły proponowanego sprzętu. 

3.2.1 Urządzenia dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków 

Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu,  wody, domieszek i dodatków powinny spełniać wymagania dokładności co 

najmniej jak dla klasy (IIII) – dokładność zwykła – wg PN-EN 45501.  

Dopuszczalne błędy sprzętu do ważenia powinny być nie większe niż określono w tabeli poniżej. 

 

eń (m) wyrażonych w działkach elementarnych (e) Dopuszczalne błędy maksymalne 

Klasa (IIII) Weryfikacja wstępna ytkowanie 

0≤m≤50e ± 0,5 e ± 1,0 e 

50e≤m≤200e ± 1,0 e ± 2,0 e 

200e≤m≤1000e ± 1,5 e ± 3,0 e 

 

Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa razy w miesiącu i regulować 

przynajmniej raz w roku. 

Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu. 

Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji.  
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Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki 

mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

 

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 podano w tablicy: 

 

Składniki mieszanki 

betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 

domieszki i dodatki stosowane 

w ilości > 5 % 

Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje (w 

% wagowo) 
± 3 % ± 5 % 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1. 

3.2.2 Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość produkowanej 

mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera.  

Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 

zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć własne laboratorium lub też, za 

zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub 

będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej 

przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony 

symbolem recepty powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien 

być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 

mieszającego. 

Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne lub pół-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki 

należy dozować wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych. 

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak aby materiał nie wysypywał się z 

nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości mniejszej niż 0,75m3. 

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji  umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub  pompy  przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod 

warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. 

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m.  

Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodność 

powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 

Sprzęt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej, 

wysokości oraz odległości na jakich beton ma być wyładowany.  

Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie powinna być mniejsza niż 

125mm.  

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego wymogu należy 

dostosować sprzęt. 

Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej częstotliwości wibracji równej 

6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna być większa niż 65% odległości w planie między prętami. Wibratory 

belkowe lub listwowe używane do zagęszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektów mostowych powinny 

charakteryzować się taką samą częstotliwością drgań na całej szerokości belki. 

4. TRANSPORT 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNE.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  ułożenia  i  

umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez Inżyniera.  

Warunki  dostawy  mieszanki  betonowej  do  miejsca  jej  układania  powinny  być  zgodne  z wymaganiami PN-EN 206-

1. 

4.2. TRANSPORT SKŁADNIKÓW BETONU  

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 
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Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być przystosowane do plombowania 

wsypów i wysypów. 

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 

Transport domieszek i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta. 

4.3. OGÓLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ 

Transport  mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być  wykonywany przy użyciu 

odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia betonu.  

Należy uniemożliwić: 

segregację składników (naruszenie jednorodności masy), 

zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu) 

zanieczyszczenie mieszanki, 

zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 

stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej może wynosić 1cm przy 

zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie powinna przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych  4  ÷ 6 % 

- dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE I UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

4.4.1 Środki do transportu betonu 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek należy dobrać tak 

aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 

rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

4.4.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

− 90 min. przy temperaturze otoczenia +15ºC,  

− 70 min. przy temperaturze otoczenia +20ºC, 

− 30 min. przy temperaturze otoczenia +30ºC,  

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w projekcie. 

Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. 

Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

− masa betonowa musi być konsystencji co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg stożka opadowego), 

− szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s, 

− kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy transporcie w 

dół, 

− przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 

wprowadzony do dostarczanej masy, 

− odległość transportu  nie większą od 10 m. 

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania 

ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 

Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

4.5. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW   

Transport pozostałych   materiałów  dowolnymi   środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 

względem możności  ułożenia  i  umocnienia ładunku akceptowanymi  przez Inżyniera.  

Przy  transporcie należy przestrzegać zasad obowiązujących w transporcie drogowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. ZALECENIA OGÓLNE 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz wymaganiami odpowiednich 

Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz 

projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty 

wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

− organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 

− specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej, 

− harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w 

betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 

− metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

− zestawienie wymaganych badań i pomiarów. 

5.3. WYTWARZANIE BETONU 

Należy stosować beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 

2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest 

również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny 

być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób 

powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie 

poszczególnych składników. 

Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek 

w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze 

mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0°C, za wyjątkiem sytuacji 

szczególnych.  Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w 

wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  

5.4. UKŁADANIE  MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE) 

5.4.1 Zalecenia ogólne.  

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.  

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po 

dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 

− przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym na bazie olejów parafinowych 

lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5, 

− przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz 

obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

− betonowanie konstrukcji wykonywać w temperaturach >+5 ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie 

przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach, za zgodą 

projektanta dopuszcza się betonowanie w temperaturze t do –5 ºC, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki 

betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania, zastosowania dodatków poprawiających 

mrozoodporność, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 

codziennie rejestrować min. temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 

betonowanym elemencie.  

Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekroczy +300C 
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Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

− mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 1.0m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 

wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m), leja 

zsypowego teleskopowego, lub rękawa (do wysokości 8m), 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy  

≤ 0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 

i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 

wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 

20 do 60 osek, 

5.4.2 Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

− mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości przekraczającej 0,5m w przypadku betonowania słupów, 

korpusów podpór oraz ścian przyczółków oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementów. W przypadku 

większej wysokości nie przekraczającej jednak 3,0m, mieszankę należy układać za pomocą leja o prostych 

ściankach lub rury teleskopowej dla wysokości od 3,0 do 8,0m. 

− w ścianach przyczółków z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, 

o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami 

o wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za 

pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi podłużnej ściany. mieszankę zagęszczać warstwami 

o grubości do 40 cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuż osi podłużnej ściany, 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi,  

− w podporach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w sposób 

ciągły segmentami o wysokości 5,0m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub rurociągu 

pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku 

stosowania wibratorów przyczepnych, pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi,  

− w przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy, w tym słupów o całkowitych wymiarach nie 

przekraczających 400mm, ze strzemionami przechodzącymi przez środkową część słupa, mieszankę należy 

układać w sposób ciągły; 

− w każdym przypadku należy dostosować tempo betonowania elementu w taki sposób, aby wysokość słupa 

świeżo ułożonej mieszanki betonowej nie wywoływała parć o wartościach przekraczających nośność szalunku; 

− gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H > 2.0 m),wówczas betonowanie kolejnego segmentu 

można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

− przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 

40cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami 

wgłębnymi, 

− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 

o grub.t>12cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni 

betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne.  

− celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością. 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elem. kotwione w betonie. 
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− zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. Późniejsze 

wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak 

przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm. 

Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 5mm, 

przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi.  

5.4.3 Zagęszczanie betonu 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  

− stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0,65 rozstawu 

zbrojenia w płaszczyźnie poziomej,  

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią 

i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - promień skutecznego działania 

wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m,  

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty mniejszej grubości należy 

zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;  

− czas zagęszczania wibratorem powierzchni. lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 20 do 

60 osek,  

− nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. Operację tę należy 

wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 

− wibratory zewnętrzne (przyczepne) mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5m, przy dostępie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostępie dwustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały 

martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

− wibratory zwykłe należy mocować w sposób trwały i sztywny. 

5.4.4 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do wektora naprężeń głównych, chyba że uzgodniono 

inaczej z Projektantem. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić 

tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.  

Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię uprzednio ułożonego betonu przez: 

− usunięcie z pow. stwardniałego betonu luźnego, niezwiązanego materiału, jak również mleczka cementowego,  

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 

− wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego. 

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy sczepne. 

Jeżeli w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła przerwa, betonowanie należy wznowić 

nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie związał, zależnie który z tych okresów czasu jest krótszy. Jeżeli 

temperatura powietrza przekracza 20ºC, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczać 2 godzin.  

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, prętów stali zbrojeniowej lub wcześniej ułożonego 

betonu. 

5.4.5 Pielęgnacja  betonu dojrzewającego normalnie.  

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 

co najmniej 15 MPa. 

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, dekowaniami itp. dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku użytkowania świeżo zabetonowanych 

konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z desek grubości 36mm i szerokości 20cm. 
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Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5 ºC 

należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 

przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 

warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda 

stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 

chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje 

monolityczne), lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów, które zapobiegają zbyt szybkiemu wysychaniu 

betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych, zwiększając odporność na działanie soli odladzających oraz podwyższają 

mrozoodporność i wodoszczelność.  

5.4.6 Wykończenie powierzchni. 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 

jednorodny bez żadnych plam i skaz.  

Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie 

naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane 

na koszt wykonawcy. 

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu 

po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być 

wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być stabilizowane w dokładnej 

pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w 

betonie). 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem 

uniknięcia rozsegregowania składników.  

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie 

mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, 

wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciągłego praca winna być wykonywana na 

zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 

ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i 

zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 

własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.5. DESKOWANIA 

5.5.1 Uwagi ogólne 

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie może odzwierciedlać 

pojedynczych desek, słojów drewna itp. Deskowanie odsłoniętych powierzchni betonu powinno mieć powierzchnie stykające się z 

betonem wyłożone sklejką wodoodporną. 

Wykonawca powinien zadbać, aby wykonane deskowanie było sztywne, stabilne, dokładnie ustawione i bezpieczne. 

Deskowanie należy tak zaprojektować, aby ślad w betonie na złączach szalunku nie przekraczał 2mm i posiadał regularny kształt. 

Deskowanie powinno uwzględniać wstępne wygięcie nie mniejsze niż maksymalne obliczone ugięcie belki pod pełnym obciążeniem, 

osiadanie deskowania, które może wystąpić pod ciężarem ułożonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań wynoszą: 

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,  

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszą: 

- na odcinku 20cm – 2mm, 

- na odcinku 200cm – 5mm. 

5.5.2 Rozbiórka deskowań 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

216 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na 

próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i 

rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po 

usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać 

szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwać deskowań dopóki ułożony beton nie osiągnie co 

najmniej 2/3 wytrzymałości projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nośnego. 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań. 

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być podany w dokumentach 

technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z 

wymaganiami podanymi w STWiORB, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

− wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich 

właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA   SKŁADNIKÓW  MIESZANKI  BETONOWEJ 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki 

betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.   

6.3.1 Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu potwierdzają 

zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1. 

− W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia: 

− wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1, 

− czasu wiązania według PN EN 196 2, 

− stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. Wyniki badań należy sprawdzić na 

zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. 

6.3.2 Badania kruszyw 

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie: 

− składu ziarnowego według PN-EN 933-1, 

− kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

− zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 

− zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1. 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2. 

6.3.3 Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008. 

6.3.4 Badania domieszek do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2. 

6.4. KONTROLA JAKOŚCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU 

6.4.1 Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu: 
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− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− nasiakliwosci, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania 

próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania 

próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsystencji 

przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy 

razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania 

zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę punktową należy 

pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjętej klasy 

konsystencji według opadu stożka wynoszą: 

-10 mm od dolnej granicy, 

+20 mm od górnej granicy. 

6.4.3 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania 

próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku 

betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do 

ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz 

dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: - 0,5 % / + 1 

% . 

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania próbek.  

Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego 

elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjątkiem 

przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie 

przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. 

Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej próbki 

mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli 

spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

 

Liczba „ n ” wyników  

badań wytrzymałości na  

ściskanie na próbkach z  

określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n" wyników (f cm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik  

(f ci ) N/mm2 

` 

1 Nie stosuje się > f ck - 4 

2-4 > f ck +1 > f ck - 4 

5-6 > f ck +2 > f ck - 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identyczności pod 

względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria zgodności podane w tablicy: 

 

Liczba „ n " wyników badań Kryterium 1 Kryterium 2 
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wytrzymałości na ściskanie 

na próbkach z określonej 

objętości 

średnia z „ n" wyników (f cm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik  

(f ci ) N/mm2 

 

3 > f ck + 4 > f ck - 4 

 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

6.4.5 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku betonowania 

zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania 

obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Próbki 

formowane poddaje się pielęgnacji według PN-B-06250. 

Badanie mrozoodporności należy określać w terminach podanych w tabeli: 

 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 

CEM I (R), CEM ILA-S (R) 28 dni 

CEM I (N), CEM ILA-S (N) 

CEM II/B-S (N, R) 

56 dni 

CEM III/A 90 dni 

 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania próbek w 

temperaturze -18°C±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące warunki: 

próbka nie wykazuje pęknięć, 

łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 

obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych. 

 

Stopień mrozoodporności betonu  Wymagana liczba cykli 

F200  200 

F150  150 

F100  100 

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku betonowania 

zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania 

obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. 

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalności 

wody przez beton przeprowadza się zgodnie z PN-EN 123908. 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż określona w 

pkt. 2. 

6.4.7 Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i 

przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu. 

6.4.8 Badania betonu w konstrukcji 

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu konstrukcji 

według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody 

badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 

wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791.  

6.5.  TOLERANCJE WYMIARÓW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH 
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Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo 

STWiORB nie przewidują inaczej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

− długość przęsła : ± 2,0 cm, 

− oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 

− grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 

− rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  

− Tolerancje dla podpór masywnych: 

− pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości, 

− wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych,  

− rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 

− W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

− 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

− ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.6. KONTROLA WYKOŃCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH 

Widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą 

być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 

powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się 

rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacją projektową. Rysy te 

nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej 

niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 

wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą 

być naprawione przez Wykonawcę. 

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków i wybrzuszeń 

wystających powyżej płaszczyzny powierzchni oraz bez spękań i zarysowań. 

Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie są większe od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubość 

otulenia betonem równa 10mm, a długość pęknięć nie przekracza: 

− podwójnej szerokości belki lub długości 1,0m, dla pęknięć podłużnych, 

− połowy szerokości belki lub długości 1,0m dla pęknięć poprzecznych. 

Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia betonem nie 

mniejszej niż 10mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu. 

Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny przekraczać 10mm, z wyjątkiem górnej powierzchni 

chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności mierzonej łatą długości 4.0m wynosi 5mm. 

Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, dopuszczalne są lokalne nierówności na powierzchni płyt 

do 3mm wystające i do 5mm wgłębienia. 

Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów. 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy 

uwzględnieniu wszystkich elementów przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem. 

Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 

jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W 

takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru.  
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Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w STWiORB K.00.00.00 

zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i 

STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności określone zostały w STWiORB K.00.00.00. 

Cena jednostkowa uwzględnia:  

- zapewnienie wszystkich czynników produkcji,  

- zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

- prace pomiarowe,  

- wykonanie niezbędnych rusztowań,  

- pomostów i deskowań, 

- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu,  

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza pas drogowy.  

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacięć) w kapie chodnikowej. 

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodność, 

znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania odporności 

na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gęstości nasypowej i 

jamistości 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 

1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3:2002 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 

3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-6:2008 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Część 

6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -Wymagania i badania 

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -Projektowanie 

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

PN-EN 13263-1:2010 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych 

Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki 

Budowlanej, Warszawa, 2011 
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29. K.15.01.03 IZOLACJE ANTYKARBONATYZACYJNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 

antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych  dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod 

torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako   dokument   przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odsłoniętych 

powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi 

modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu i obejmują:  

− prace pomiarowe,  

− oznakowanie robót,  

− montaż i demontaż rusztowań wraz z ekranem zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem środowiska 

produktami czyszczenia, 

− przygotowanie podłoża pod powłokę z czyszczeniem strumieniowo-ściernym powierzchni betonu,  

− zebranie, wywiezienie i utylizację produktów czyszczenia,  

− gruntowanie podłoża betonowego materiałem odpowiednim do przyjętego systemu, 

− wykonanie powłok,  

− pielęgnację powłok, 

− przeprowadzenie  pomiarów  i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie bądź 

wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję 

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu 

substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę 

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego 

pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.  

1.4.4. Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio 

przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

1.4.5. Warstwa podkładowa –  warstwa zwiększająca przyczepność farby do podłoża   betonowego. 

1.4.6. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej 

temperaturze powietrza i wilgotności.  

1.4.7. Metoda „pull off” – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na odrywanie, nazywana niekiedy 

także „Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą siłownika, przyklejonego do podłoża metalowego krążka. 

1.4.8. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 

Techniczną K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składow., wg STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. MATERIAŁY PODSTAWOWE: 

Wszystkie materiały do wykonania powłok powinny być zgodne z normą PN- EN 1504-2. 

Właściwości materiałów powinny zagwarantować uzyskanie nast.  parametrów powłoki ochronnej betonu:  
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− przepuszczalność pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD < 5 m 

− przepuszczalność CO2 (metoda badania wg EN 1062-6)  SD > 50 m, 

− absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m2 x h0,5, 

− odporność na promienie UV, 

− przyczepność przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymóg dla wartości średniej z pomiarów ≥ 1,0; 

wymóg dla wartości pojedynczego pomiaru ≥ 0,7 MPa, 

− przyczepność po badaniu kompatybilności cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartości średniej 

z pomiarów ≥ 1,0 MPa, dla wartości pojedynczego pomiaru ≥ 0,7 MPa, 

− przyczepność metodą nacinania: GT0, 

− trwałość zabezpieczenia przed graffiti – liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki ochronnej: > 18 

(wg ASTM D 6578 – 2000) 

2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODŁOŻA 

Materiały stosowane do czyszczenia podłoża nie mogą być szkodliwe dla otoczenia. 

2.4. PREPARATY DLA USUNIĘCIA ZABRUDZEŃ 

Preparaty dla usunięcia zabrudzeń – przypisane do preparatu. 

2.5. MATERIAŁ NA ZBUDOWANIE POMOSTÓW ROBOCZYCH 

Materiał na zbudowanie pomostów roboczych – rusztowań podwieszonych, wyposażonych w ekrany umożliwiające 

zbieranie produktów czyszczenia strumieniowo-ściernego. Materiał i konstrukcja pomostów roboczych muszą zapewnić warunki 

stateczności i posiadać odpowiednią nośność (uwzględniającą ciężar zużytego ścierniwa) 

Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne warunki pracy i być wyposażone w poręcze. Rysunki robocze pomostów 

roboczych podlegają zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00. 

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 

materiałów oraz  sprzęt ogólnobudowlany zaakceptowany przez Inżyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych 

prac Wykonawca winien posiadać podstawowy sprzęt laboratoryjny. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 

warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i 

podłoża betonowego.  

Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposób 

transportu nie może powodować obniżenia jakości materiałów. 

Temperatura przewozu i składowania nie powinna być niższa od 5ºC i wyższa od 25ºC. 

W czasie transportu materiały winny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone 

przed przesuwaniem. Składowane winny być w suchych pomieszczeniach.  

Sposób załadunku, przewozu, i wyładunku musi spełniać wymagania  przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy transporcie materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. OGÓLNE  ZASADY  WYKONANIA  ROBÓT   

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe 

w wyższych uczelniach. 

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

224 

Temperatura  podłoża i materiału w czasie obróbki i w ciągu następnych 72 godz., dla materiałów na bazie żywic 

syntetycznych, nie może być niższa od 8ºC i nie wyższa niż 25ºC oraz dodatkowo temperatura podłoża musi być wyższa min. o 3ºC 

od punktu rosy. 

Nie wolno wykonywać robót w czasie deszczu i przy intensywnym nasłonecznieniu.  

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA.  

W zakres  przygotowania  podłoża wchodzą następujące prace:  

− usunięcie powierzchniowych zanieczyszczeń,  

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

− usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem 

i zmniejszających przyczepność, 

− usunięcie uszkodzeń, raków itp. czyli przygotowanie podłoża innymi środkami naprawczymi i reprofilującymi,  

Oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych. Podłoże  musi być czyste, szorstkie, chłonne i 

wystarczająco  nośne.  

Ewentualne nierówności na połączeniach płyt szalunkowych należy zeszlifować. Wyokrąglić przez szlifowanie należy 

również ostre krawędzie. Powierzchnię oczyścić należy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie wodą. 

Przy powierzchniach z młodego betonu zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu cementowego np. 

przez przetarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. Usunąć środki do pielęgnacji i rozformowania. Jeżeli 

podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych  przez Inżyniera. 

Dla materiałów na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podkładowej, podłoże powinno być nawilżone wodą i 

powierzchniowo przeschnięte (matowe). Należy bezwzględnie usunąć pozostałości wody jak również film wodny.  

Przy preparatach wymagających suchego podłoża, wilgotność podłoża nie może przekroczyć 4%. Należy bezwzględnie 

przestrzegać wymogów. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumentować 

odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Podłoże betonowe, prawidłowo przygotowane do nałożenia 

warstwy ochronnej, powinno mieć wytrzymałość na ściskanie powyżej klasy B25. 

Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego pod ochronę powierzchniową powinno 

mieć wytrzymałość: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszą niż 1,5 MPa, 

b) w konstrukcjach remontowanych - średnią nie mniejszą niż 1,5 MPa, przy wartości minimalnej nie mniejszej niż 1 MPa. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych  przez Inżyniera. 

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI. 

Szczegółowe informacje  o  mieszaniu, dane  produktów  i  uwagi szczególne znajdują się w specjalnych informacjach 

technicznych o produktach.  

Do przygotowania mieszanki należy zużywać każdorazowo całą zawartość opakowania ze składnikiem sypkim, bez 

dzielenia go na porcje.  

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI. 

Bezpośrednio przed nanoszeniem powłoki należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego luźne frakcje i pyły. 

Temperatura podłoża i materiału w czasie obróbki, określona w kartach informacyjnych winna być ściśle przestrzegana. 

Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.  

Obróbka preparatów następuje w zależności od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomocą 

natrysku, względnie szczotki i pędzla.  

Każdą następną warstwę preparatu nanosi się po wystarczającym związaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie 

uległa ona uszkodzeniu. 

Ilość wykonanych warstw zależy od wybranego materiału. Należy dostosować się do wymogów producenta, pod 

warunkiem, że efekt końcowy będzie odpowiadał warunkom trwałości i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).  

5.6. PIELĘGNACJA.  

Warstwa powłoki po naniesieniu nie może ulegać nawilżaniu podczas procesu wiązania. Szczególne środki ochrony, jak 

np. przekrycie plandekami, matami itp. należy stosować podczas znacznego nasłonecznienia, oddziaływania deszczu lub mrozu.  

Przy preparatach na bazie  cementu  obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem.  

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.  
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Przyrządy robocze można czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. 

Resztek nie należy wlewać do kanalizacji. 

W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych.  

W  czasie  pracy  nie  należy palić tytoniu, spożywać posiłków  i  pić  napojów!  Po zetknięciu się z materiałem skóry lub  

oczu  należy  płukać  je  15  min. i niezwłocznie zasięgnąć porady okulisty.  

Należy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o 

postępowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT.  

Kontrola   i   odbiór  robót  oraz  kontrola  jakości materiałów   powinna   być  przeprowadzona  zgodnie  z zasadami 

ogólnymi podanymi w STWiORB K.00.00.00. " Wymagania ogólne".  

Kontrolę   wytwarzania   materiałów   należących   do systemów  ochrony  powierzchniowej  prowadzi producent w 

ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań,  w  ramach  nadzoru  zewnętrznego,  prowadzi  IBDiM 

lub upoważniona przez IBDiM instytucja. 

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT.  

Za  wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca.  

Przed  przystąpieniem  do robót Wykonawca zobowiązany jest  przedstawić Inżynierowi do akceptacji aktualne 

świadectwa badań  materiałów  podstawowych  wykonywanych  w  ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty 

materiałów).  

Ponadto  Wykonawca  zobowiązany  jest  do sprawdzenia daty  produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 

opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania  niezbędne  do opracowania składu mieszanek w 

zależności od temperatury. 

Przed przystąpieniem do robót, kontroli winno podlegać m.in. właściwe przygotowanie podłoża. 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych.  

jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego.  

Wytrzymałość na ściskanie wykonać wg PN-74/B-0626 

Wytrzymałość na oderwanie wykonać przez odrywanie stempla φ50. Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 50m2 

powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizację 

przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inżynier.  

jakość materiałów zabezpieczających i barwiących beton  - wg wymagań  IBDiM.  

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBÓT.  

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią  wilgotność podłoża, 

a również odpowiednie przygotowanie mieszanki. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w 

którym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, 

parametrach technologicznych wbudowania materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok ochrony powierzchniowej betonu.  

Zapisy w dzienniku podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do następnego  

etapu robót. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki 

tych badań wykażą, że badania Wykonawcy nie są wiarygodne, to Inżynier może zlecić niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 

powtórnych lub dodatkowych badań. Jeżeli zastrzeżenia Inżyniera zostaną potwierdzone, to całkowite koszty takich dodatkowych 

lub powtórnych badań zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków Wykonania robót z warunkami określonymi w STWiORB 

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.  

6.4. BADANIA I KONTROLA PO WYKONANIU ROBÓT.  

Jakość wykonanej powłoki ocenia Inżynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika 

dzienników wykonania ochrony powierzchniowej. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powłoka podlega ocenie wizualnej pod względem estetyki wykonania: połysku, barwy, zamknięcia powierzchni. 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych.  
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a) sprawdzenie grubości warstw powłoki wg wartości minimalnej  i maksymalnej podanej w Świadectwie. (Określenie 

grubości powłoki  antykorozyjnej metodą  pośrednią,  na podstawie zużycia materiałów stosowanych do wykonania 

właściwej powłoki). 

b) pomiar przyczepności powłoki do podłoża (wytrzymałość na odrywanie). Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 25 

m2 nałożonej  warstwy,  przy  czym  minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu konstrukcyjnego. 

Lokalizację  wyznacza Inżynier.  

Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań 

wykonywanych przez Wykonawcę. 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI. 

Jeżeli   pokrycie  będzie  wykonane  źle  to  warstwa wadliwie  wykonana  będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt 

Wykonawcy. Ponownie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni . 

Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji.  

Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjątkiem zaakceptowanych na 

piśmie przez Inżyniera.  

Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, 

wykonana bez  pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00.  

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:  

− przygotowanie powierzchni do ułożenia pierwszej warstwy, 

− wykonanie powłok zabezpieczających. 

Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.  

Odbioru  dokonuje Inżynier na  podstawie  oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  

Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:  

− zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją.  

− istnieją  jakiekolwiek  wątpliwości  co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.  

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inżyniera.  

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na 

nową wadliwie wykonanej powłoki, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji Inżynier może uznać wadę za nie mającą 

zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

Roboty  poprawkowe  lub  zerwanie  i wymianę wadliwie wykonanej  powłoki na  nową  Wykonawca wykona na własny 

koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB K.00.00.00.  

Płatność za metr kwadratowy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych, z ewentualnymi potrąceniami.  

Cena jednostkowa wykonania powłok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjętej przez Wykonawcę i 

zaakceptowanej przez Zamawiającego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robót, wykonanie robót wg zakresu w p.1.3, 

oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735) 
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"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany 

przez IBDiM.  

Katalog Zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część – I Wymagania. Załącznik do Zarządzenia Nr 

11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r  
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31. K.15.02.06 IZOLACJA PRZECIWWODNA NA BAZIE METAKRYLANU METYLU 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 

wykonaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych 

pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako   dokument   przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji 

przeciwwodnej elementów płyty pomostowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Izolacja przeciwwodna - nieprzepuszczalna dla wody i nienasiąkliwa, cienka warstwa z odpowiednio wytrzymałych 

materiałów, układana na powierzchni konstrukcji inżynierskiej. Warstwa ta stanowi szczelną przegrodę zamykającą dostęp 

wody wgłąb konstrukcji 

1.4.2. Materiał izolacyjny - materiał przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodnej 

1.4.3. Podłoże - powierzchnia konstrukcji, betonowa lub metalowa, na której bezpośrednio są układane kolejne warstwy – m.in. 

izolacja przeciwwodna 

1.4.9. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 

Techniczną K.00.00.00 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 

i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY. 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składow., wg STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”. 

2.2. OPIS MATERIAŁÓW 

W skład izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu wchodzą następujące materiały: 

- dwuskładnikowy szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu, składający się  

z żywicy podstawowej i katalizatora proszkowego, przeznaczony do gruntowania powierzchni betonowych oraz 

metalowych 

- trójskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania wodoszczelnej  

i wytrzymałej izolacji (membrany) przeciwwodnej metodą natrysku, dostarczany na budowę w postaci dwóch 

składników żywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego 

- dwuskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania wodoszczelnej  

i wytrzymałej izolacji (membrany) przeciwwodnej metodą ręczną, dostarczany na budowę w postaci żywicy 

podstawowej i katalizatora proszkowego 

- dwuskładnikowy szybko twardniejący środek na bazie metakrylanu metylu, składający się z żywicy podstawowej i 

katalizatora proszkowego przeznaczony do wykonywania warstwy sczepnej pomiędzy izolacją przeciwwodną a 

nawierzchnią asfaltową lub z żywic metakrylowych 

- katalizator proszkowy służy do wywoływania reakcji utwardzania i regulowania szybkości reakcji utwardzania 

materiałów na bazie metakrylanu metylu 

- materiały pomocnicze (piasek kwarcowy, rozcieńczalnik itp.) pomagające przy właściwym wykonaniu izolacji 

przeciwwodnej 

Materiały izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu powinny stanowić jednolity system izolacji gwarantowany 

przez Producenta. 
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Materiały izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM/ ocena 

techniczna 

 

Tabela 1. Wymagania jakim powinna odpowiadać izolacja przeciwwodna wykonana z materiałów na bazie metakrylanu metylu:  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań 

według 

1 2 3 4 5 

1 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 28 

dniach, metoda „pull-off” 
MPa ≥ 2,0 

PN-EN 1542 / 

Procedura IBDiM  

Nr PB/TM-1/6 2 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 200 

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.: -18°C 

/ +18°C, metoda „pull-off” 

MPa ≥ 1,5 

3 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża stalowego po 28 

dniach, metoda „pull-off” 
MPa ≥ 2,5 

PN-EN 1542 / 

Procedura IBDiM  

Nr PB/TM-1/6 4 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża stalowego po 200 

cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.: -18°C 

/ +18°C, metoda „pull-off” 

MPa ≥ 2,0 

5 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody  % ≥ 90 
Procedura IBDiM 

Nr PB-TM-X5 

6 

Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą z 

asfaltu lanego a izolacją MATACRYL ułożoną na betonie i 

pokrytą warstwą sczepną (MATACRYL STC), po badaniu 

koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN 

12697-22; badanie próbki nie poddanej próbie 

mrozoodporności 

MPa ≥ 1,3 Metoda Leutnera 

7 

Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą z 

asfaltu lanego a izolacją MATACRYL ułożoną na betonie i 

pokrytą warstwą sczepną (MATACRYL STC), po badaniu 

koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25ºC) wg PN-EN 

12697-22; badanie próbki po próbie mrozoodporności wg 

Procedury Badawczej PB/TM-1/13, po 200 cyklach 

zamrażania i odmrażania w temp.  

od -18ºC do +18ºC 

MPa ≥ 1,0 Metoda Leutnera 

8 Wydłużenie względne przy zerwaniu w temperaturze -10OC % ≥ 150 

Badania własne 

producenta zgodnie            

z normami EN-ISO 

 

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

- Narzędzia pomocnicze: rakle gumowe, noże tapeciarskie, wałki malarskie, pędzle, taśmy malarskie, folie ochronne, 

wiadra, miernik grzebieniowy. 

- Sprzęt pomocniczy: śrutownica, odkurzacz przemysłowy, sprężarka, mieszadło wolnoobrotowe, urządzenie pull-

off, stacja pogodowa, miernik wilgotności, termometr. 

-  Sprzęt podstawowy do aplikacji metodą natrysku: urządzenie do natrysku bezpowietrznego dla materiałów 

dwukomponentowych. 

- Sprzęt podstawowy do aplikacji metodą ręczną: rakle „grubościowe”, wałki z odpowiednim włosiem, wałki 

kolczaste. 

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Warunki ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów na bazie metakrylanu metylu powinny odbywać się tak aby 

zachować ich należyty stan techniczny. Opakowania powinny być chronione przed wpływami zewnętrznymi zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WARUNKI OGÓLNE DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Warunki ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Plan Zapewnienia Jakości (PZJ)na  wykonanie izolacji do 

zatwierdzenia przez Projektanta i Nadzór Budowy. 

5.2. SKŁADNIKI SYSTEMU 

Składniki systemu izolacji na bazie metakrylanu metylu powinny być dostosowane do stosowania  

w temperaturach poniżej 0°C, pod warunkiem, że temperatura podłoża znajduje się powyżej temperatury punktu rosy. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, oraz wymaganiami systemu. Odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. KOLEJNOŚĆ PRAC 

- Oczyszczenie i odpylenie podłoża betonowego lub metalowego 

- Zagruntowanie oczyszczonego i odpylonego podłoża betonowego lub metalowego dwuskładnikowym, 

szybkotwardniejący środkiem gruntującym na bazie metakrylanu metylu  

- Ułożenie trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie  

o odpowiedniej grubości metodą natryskiwania, zgodnie z zaleceniami producenta, lub: 

- Ułożenie dwuskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie  

o odpowiedniej grubości metodą ręczną zgodnie z zaleceniami producenta, 

- Ułożenie warstwy sczepnej z dwuskładnikowego, szybko twardniejącego środka na bazie metakrylanu metylu 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

5.4.1 Podłoże betonowe 

Podłoże betonowe należy (bezpośrednio przed gruntowaniem) oczyścić z luźnych części, mleczka cementowego, pyłu i 

zatłuszczeń. Zaleca się oczyszczenie podłoża betonowego przy użyciu śrutownicy, natomiast zatłuszczenia należy usunąć przez ich 

wypalenie palnikiem gazowym. Wytrzymałość podłoża betonowego badana metodą “pull-off” powinna wynosić co najmniej 

1,5 MPa. 

5.4.2 Podłoże metalowe 

Podłoże metalowe należy (bezpośrednio przed gruntowaniem) oczyścić z rdzy, brudu i innych zanieczyszczeń. Zaleca się 

czyszczenie podłoża stalowego do stopnia czystości Sa 2½ według PN-EN ISO 8501-1; przed oczyszczaniem podłoża stalowego 

metodą strumieniowo-ścierną powierzchnia powinna zostać dokładnie odtłuszczona. 

5.5. GRUNTOWANIE PODŁOŻA 

5.5.1 Podłoże betonowe 

Podłoże betonowe przeznaczone do gruntowania powinno być w wieku minimum 7 dni, optymalnie: 28 dni. 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu jest złożony z dwóch składników: 

żywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego.  

W zależności od temperatury otoczenia oraz temperatury podłoża należy użyć odpowiedniej ilości katalizatora 

proszkowego. Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu powinien być przeznaczony 

do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczące stosowania materiału w różnych 

temperaturach powinien przedstawić producent. 

Bezpośrednio przed użyciem oba składniki materiału (żywicę bazową i katalizator proszkowy) należy dokładnie 

wymieszać ze sobą używając mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposób mieszania i 

dozowania katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. Niezwłocznie po zmieszaniu gruntownika z katalizatorem 

mieszaninę należy przenieść w miejsce aplikacji i rozłożyć równomiernie na podłożu.  Na świeży preparat gruntujący należy 

rozsypać równomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilości ~0,3 kg/m².  

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu można układać na podłożu betonowym 

przy użyciu rakli gumowej, pędzla lub wałka malarskiego. Materiał należy rozprowadzić równomiernie cienką warstwą unikając 

powstawania zastoin. W wypadku ich powstania, należy usunąć nadmiar materiału lub rozprowadzić go równomiernie po 

powierzchni. Nie należy stosować materiału do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominać żel. Przed nałożeniem 
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materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntująca powinna być całkowicie utwardzona i sucha w dotyku. 

Typowe zużycie materiału do gruntowania wynosi ok. 0,3 kg/m2, jednakże zależy ono każdorazowo od struktury oraz porowatości 

powierzchni. 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstwy gruntującej należy dokładnie oczyścić przy użyciu 

rozpuszczalnika (np. aceton). 

5.5.2 Podłoże metalowe 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu jest złożony z dwóch składników: 

żywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zależności od temperatury otoczenia oraz temperatury podłoża należy użyć 

odpowiedniej ilości katalizatora proszkowego. 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu powinien być przeznaczony do 

stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczące stosowania materiału w różnych 

temperaturach powinien przedstawić producent. Bezpośrednio przed użyciem oba składniki materiału (żywicę bazową i katalizator 

proszkowy) należy dokładnie wymieszać ze sobą używając mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami 

producenta. Sposób mieszania i dozowania katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. Niezwłocznie po zmieszaniu 

gruntownika z katalizatorem mieszaninę należy przenieść w miejsce aplikacji i rozłożyć równomiernie na podłożu.  

Na świeży preparat gruntujący należy rozsypać równomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilości ~0,3 kg/m². 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu można układać na podłożu betonowym przy użyciu 

rakli gumowej, pędzla lub wałka malarskiego. Materiał należy rozprowadzić równomiernie cienką warstwą unikając powstawania 

zastoin. W wypadku ich powstania, należy usunąć nadmiar materiału lub rozprowadzić go równomiernie po powierzchni. 

Nie należy stosować materiału do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominać żel. 

Przed nałożeniem materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntująca powinna być całkowicie 

utwardzona i sucha w dotyku. Typowe zużycie materiału do gruntowania wynosi ok. 0,2 kg/m2 . 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstwy gruntującej należy dokładnie oczyścić przy użyciu 

rozpuszczalnika (np. aceton). 

5.6. UKŁADANIE MATERIAŁU IZOLACYJNEGO. 

5.6.1 Układanie trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodą natryskową 

Trójskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowę w postaci dwóch 

składników żywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego. W zależności od temperatury otoczenia oraz temperatury 

podłoża należy użyć odpowiedniej ilości katalizatora proszkowego. 

Bezpośrednio przed użyciem składniki A i B żywicy podstawowej należy wstępnie (oddzielnie) wymieszać używając 

mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Do wstępnego wymieszania składników A i B 

należy używać różnych mieszadeł, aby uniknąć krzyżowego zanieczyszczenia składników. Sposób mieszania i dozowania 

katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Składniki A i B powinny być natryskiwane przy użyciu urządzenia do natryskiwania, zalecanego przez producenta. 

Urządzenie to pobiera odpowiednie ilości  składników żywicy A i B oraz miesza je w końcówce mieszającej umieszczonej na końcu 

przewodów urządzenia. 

Aby poprawnie wykonać izolację przeciwwodną należy nałożyć na zagruntowane podłoże odpowiednią ilość materiału. 

Jeśli ilość materiału naniesiona w pierwszej warstwie jest zbyt mała należy ułożyć warstwę drugą zgodnie  

z zaleceniami producenta. Łączna grubość nałożonego materiału musi być zgodna zarówno z wartością podana  

w systemu jak i wartością podaną w dokumentacji technicznej obiektu (zależnie, która wartość jest większa). 

Ewentualna druga warstwa może być układana bezpośrednio na pierwszej. Przed ułożeniem drugiej warstwy należy 

dokonać kontroli pierwszej powłoki w celu wyeliminowania ewentualnych nieciągłości warstwy. Czas oczekiwania na ułożenie 

drugiej warstwy jest zależny od temperatury otoczenia i wynosi około 2 godzin. 

Materiał powinien być przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C. 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstwy izolacyjnej należy dokładnie oczyścić przy użyciu 

rozpuszczalnika (np. aceton). 

5.6.2 Układanie dwuskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodą ręczną 

Dwuskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowę w postaci dwóch 

składników: żywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zależności od temperatury otoczenia oraz temperatury podłoża 

należy użyć odpowiedniej ilości katalizatora proszkowego. 

Bezpośrednio przed użyciem żywicę podstawową należy wstępnie wymieszać używając mechanicznego mieszadła 

wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Następnie oba składniki materiału (żywicę bazową  
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i katalizator proszkowy) należy dokładnie wymieszać ze sobą używając mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego, zgodnie z 

zaleceniami producenta. Sposób mieszania i dozowania katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Po wymieszaniu żywicy podstawowej z katalizatorem mieszaninę należy przenieść w miejsce aplikacji  

i rozłożyć równomiernie na podłożu używając rakli „grubościowej”. 

Aby poprawnie wykonać izolację przeciwwodną należy nałożyć na zagruntowane podłoże odpowiednią ilość materiału. 

Jeśli ilość materiału w jest zbyt mała należy niezwłocznie nanieść dodatkową porcję nieutwardzonego materiału. Grubość 

nałożonego materiału musi być zgodna zarówno z wartością podana w systemu jak i wartością podaną w dokumentacji technicznej 

obiektu (zależnie, która wartość jest większa). 

Po nałożeniu odpowiedniej ilości materiału, przed jego utwardzeniem należy go przewałkować wałkiem kolczastym. 

Materiał powinien być przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C. 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstwy izolacyjnej należy dokładnie oczyścić przy użyciu 

rozpuszczalnika (np. aceton). 

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ Z DWUSKŁADNIKOWEGO, SZYBKO TWARDNIEJĄCY ŚRODKA NA BAZIE METAKRYLANU 

METYLU, SKŁADAJĄCEGO SIĘ Z ŻYWICY PODSTAWOWEJ I KATALIZATORA PROSZKOWEGO. 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek sczepny na bazie metakrylanu metylu jest złożony z dwóch składników: 

żywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zależności od temperatury otoczenia oraz temperatury podłoża należy użyć 

odpowiedniej ilości katalizatora proszkowego. 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek sczepny na bazie metakrylanu metylu powinien być przeznaczony do 

stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczące stosowania materiału w różnych 

temperaturach powinien przedstawić producent. Bezpośrednio przed użyciem żywicę podstawową należy wstępnie wymieszać 

używając mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Następnie oba składniki materiału (żywicę 

bazową i katalizator proszkowy) należy dokładnie wymieszać ze sobą używając mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego, 

zgodnie z zaleceniami producenta. Sposób mieszania i dozowania katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Niezwłocznie po zmieszaniu żywicy z katalizatorem mieszaninę należy przenieść w miejsce aplikacji i rozłożyć równomiernie na 

podłożu.  

Mieszaninę należy rozprowadzić na powierzchni membrany izolacyjnej przy użyciu ściągaczki i zwałkować tak, aby 

osiągnąć równą warstwę grubości ~400 mikronów co uzyskuje się przy zużyciu materiału na poziomie 0,4 kg/m². Na nieutwardzony 

preparat sczepny należy rozsypać równomiernie piasek kwarcowy 0,5 – 1,0 mm w ilości ~1 kg/m².  

Nie należy stosować materiału do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominać żel. 

Przed nałożeniem mate warstw nadrzędnych warstwa sczepna powinna być całkowicie utwardzona i sucha  

w dotyku. 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstwy gruntującej należy dokładnie oczyścić przy użyciu 

rozpuszczalnika (np. aceton). 

5.8. WARUNKI OGÓLNE DOTYCZĄCE BHP I OCHRONY ŚRODOWISKA 

Warunki ogólne dotyczące BHP i ochrony środowiska podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Pandto: 

a) podczas prac hydroizolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje BHP dotyczące robót z zastosowaniem maszyn 

specjalistycznych: elektrycznych i pneumatycznych, urządzeń strumieniowo-ściernych oraz sprężonego powietrza. 

b) teren, na którym wykonuje się prace należy odpowiednio ogrodzić i zabezpieczyć. 

c) należy pouczyć wszystkie osoby przebywające w rejonie prac o absolutnym zakazie palenia papierosów oraz używania 

otwartego ognia. 

d) wszystkie używane środki chemiczne należy przechowywać zgodnie z wymogami oraz wymogami Producenta. 

e) pracownicy firmy wykonującej izolację przeciwwodną na bazie metakrylanu metylu zatrudnieni muszą być przeszkoleni 

pod kątem specyfiki używanych produktów, a także na wypadek wystąpienia pożaru, poparzenia i zatrucia używanymi 

preparatami 

f) pracownicy bezpośrednio aplikujący materiały metodą natrysku muszą być wyposażeni w odzież ochronną oraz rękawice i 

okulary ochronne. Powinni też posiadać odpowiednie obuwie. 

g) na stanowisku mieszania komponentów żywicznych oraz w pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić 

odpowiednie gaśnice. 

Zużyte opakowania należy usuwać zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. WARUNKI OGÓLNE DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
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Warunki ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT: 

6.2.1 Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu sprawują: 

a) Inżynier kontraktu. 

b) Kierownik robót. 

c) Służby pomocnicze powołane do tego celu (np. laboratoria badawcze, laboratoria drogowe itp.) działające na zlecenie 

Nadzoru Budowy 

6.2.2 Kontrola jakości (w zakresie ujętym w niniejszej Specyfikacji oraz zatwierdzonym Planie Zapewnienia 
Jakości) dotyczy:  

a) jakości podłoża betonowego 

b) jakości podłoża stalowego 

c) jakości materiałów hydroizolacyjnych wg certyfikatu 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych  

z warunkami określonymi w Specyfikacji Technicznej oraz zatwierdzonym Planem Zapewnienie Jakości i potwierdzić je w formie 

wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót ulegających zakryciu należy stwierdzić ich jakość  

w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

6.3. ODBIORY MIĘDZYOPERACYJNE 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

- Przygotowanie podłoża: 

 Sprawdzenie wytrzymałości podłoża za pomocą metody “pull-off”; wytrzymałość podłoża betonowego, powinna 

wynosić co najmniej 1,5 MPa, 

 Sprawdzenie równości podłoża - lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać 

± 5 mm, 

 Zabezpieczenie wszystkich elementów wyposażenia obiektu inżynierskiego przed ich zanieczyszczeniem 

- Zagruntowanie Podłoża. 

- Wykonanie warstwy izolacyjnej z materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu. 

- Przeprowadzenie badań metodą “pull-off” wytrzymałości na odrywanie od podłoża ułożonych dwóch warstw 

izolacyjnych po utwardzeniu i porównanie wyników z zapisami ujętymi w zatwierdzonym Planie Zapewnienia 

Jakości. 

- Wykonanie warstwy sczepnej. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony w formie protokołu odbioru robót lub wpisu do dziennika budowy. 

Odbioru dokonuje Inżynier Kontraktu lub osoba przez Niego upoważniona w sposób niezwłoczny tak, aby nie wydłużać 

przerw między wykonywaniem kolejnych warstw ponad niezbędne technologicznie minimum. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Warunki ogólne dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni na podstawie pomiaru z natury. Do płatności przyjmuje się 

liczbę m2 wykonanej i odebranej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Warunki ogólne dotyczące odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych 

przy odbiorach są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz zatwierdzonego Planu Zapewnienia Jakości. 

W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót izolacyjnych okazało się niezgodne  

z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym wypadku Wykonawca robót jest zobowiązany 

doprowadzić roboty do stanu zgodnego z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Warunki ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

- zakup i dostawę materiałów, 

- przygotowanie podłoża łącznie z jego gruntowaniem 

- ułożenie materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metodą natrysku lub metodą ręczną (zależnie od metody 

użytej na niniejszym kontrakcie) 
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- ułożenie warstwy sczepnej 

- przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej specyfikacji oraz Planie Zapewnienia Jakości 

- zabezpieczenie robót przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, osoby postronne  

i przejeżdżające pojazdy, 

- usunięcie zużytych opakowań oraz uporządkowanie terenu robót. 

- wykonanie badań wg niniejszej  STWiORB. 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Aprobata Techniczna IBDiM dla izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu  

Instrukcja producenta wykonania izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu, zatwierdzony Plan Zapewnienie Jakości. 

  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

235 

 

 

32. K.15.01.11 IZOLACJA Z MEMBRANY  DO POŁĄCZEŃ ZE ŚWIEŻYM BETONEM 

 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI:  

 Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 

obiektów  z zastosowaniem membrany preaplikowanej, mechanicznie łączącej się ze świeżo układaną mieszanką betonową wraz z 

materiałami uzupełniającymi dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. 

Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI: 

Specyfikacja techniczna (ST) - dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.1 . 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ: 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji 

wodochronnych nieodkształcalnych podłoży betonowych, powierzchni poziomych i pionowych przy użyciu izolacji wodochronnych 

z membrany preaplikowanej mechanicznie łączącej się ze świeżą mieszanką betonową. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie 

izolacji wodochronnych pod nowym spągiem tunelu. 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wszelkie prace, dostawy materiałów, urządzeń na potrzeby prawidłowej aplikacji systemu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, rysunkami technicznymi, Szczegółową Specyfikacją techniczną opracowaną na podstawie niniejszej Standardowej 

Specyfikacji Technicznej. 

1.5. GWARANCJA JAKOŚCI: 

a) Produkt powinien być wytwarzany zgodnie z  ISO 9001:2008, normą EN 13967:2012 

b) Produkt powinien posiadać oznakowanie CE, spełniać parametr izolacji przeciwwodnej typ T według PN-EN 1928:2000 

c) Na podstawie dostarczonego dokumentu obowiązująca od zakończenia prac, dostępna na życzenie u Producenta. 

Wykonawca prac zobowiązany jest do naprawy ewentualnych usterek. 

d) Materiały hydroizolacyjne powinny być wbudowywane przez przeszkoloną przez producenta ekipę, która posiada 

odpowiedni sprzęt oraz umiejętności poświadczone odpowiednimi certyfikatami od producenta lub importera 

e) Warunki podłoża: przed przystąpieniem do prac wykonawca, podwykonawca/inspektora nadzoru musi stwierdzić, że  

podłoże jest dobrze przygotowane 

f) Przed przystąpieniem do betonowania obszar, na którym została ułożona izolacja powinien być dokładnie sprawdzony pod 

względem ewentualnych uszkodzeń. Gdyby takie wystąpiły należy niezwłocznie dokonać naprawy 

g) Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia odpowiedniej jakości betonu zatwierdzonego przez kierownictwo budowy, 

projektanta oraz inspektora nadzoru 

1.6. ZATWIERDZENIE MATERIAŁÓW: 

a) Zatwierdzenie materiału odbywa się na podstawie kart technicznych produktu, deklaracji właściwości użytkowych, 

instrukcji, specyfikacji technicznych. 

b) Zatwierdzenie materiału odbywa się na podstawie dostarczonych próbek będących zgodnymi z opisem przedstawionym w 

dokumentach odniesienia 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. INFORMACJE PODSTAWOWE:  

Jako izolację należy stosować preaplikowaną membraną wodoszczelną, zgodną z wymogami normy EN 13967:2012. 

Membrana wiąże się mechanicznie ze świeżo wylewanym betonem, pozostając na miejscu w przypadku osiadania podłoża. Bazę 

materiałową, objętą patentem stanowi siatka komórkowa połączona fabrycznie z membraną polietylenową/polipropylenową, która 

tworzy ekstremalnie mocne połączenie mechaniczne. Siatka dodatkowo chroni membranę przed uszkodzeniami mogącymi powstać 

podczas prowadzenia prac zbrojarskich i betonowych.  
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2.2. SKŁADOWE SYSTEMU:  

Materiał główny 

Membrana polietylenowo/polipropylenowa zespolona z siatką komórkową z samoprzylepnym wzmocnionym brzegiem 

wzdłuż jednej strony w celu zapewnienia szczelnego zakładu oraz z kompleksową gamą dodatkowych produktów, które stanowią 

integralny system dla których została opracowana aprobatą techniczna. Połączenie pomiędzy membraną, a betonem nie zależy od 

żadnej reakcji chemicznej i może być zapewnione przy każdym układaniu betonu. Zabrudzenia i zanieczyszczenia powstające na 

etapie wykonywania robót zbrojarskich i betonowych nie wnikają w głąb membrany i w żaden sposób nie oddziałują negatywnie na 

wiązanie do betonu. 

 

Tabela 1 – Cechy i właściwości charakterystyczne systemu 

 

L.p 

 

Właściwości 

Wymagania 

 

Dotyczy wykonana izolacji na 
powierzchniach poziomych i 

pionowych  

 

Metody badań 

1 2 3 4 

 

1 

Zharmonizowana norma 

europejska dopuszczająca 

wyrób budowlany do 

obrotu na terenie UE (CE) 

 

 

 

EN 13967:2012 

 

 

2 

 

 

Wygląd zewnętrzny 

 

Wyrób składający się membrany 

polietylenowo/polipropylenowej 

zintegrowanej z zespolono 

krzyżowo siatką komórkową. 

Wzdłuż jednego brzegu ze 

wzmocnionym zakładem 

samoprzylepnym o szer. 80mm 

 

 

Ocena wizualna 

 

 

 

3 

Wymiary 

-   długość, m 

 

30,00 

 

EN 1848-2:2003 

-   szerokość, m 1,27 EN 1848-2:2003 

-   grubość, mm 

(bez przekładki 

antyadhezyjnej) 

4,0-5,0mm EN 1849-2:2010 

Masa 1,54kg/m2 EN 1849-2:2010 

Kolor  szary  

4 Gramatura, g/m2 

(bez przekładki 

antyadhezyjnej) 

 

1540 

 

EN 1849-2:2010 

5 Wodoszczelność Brak oznak penetracji przy 

0,6MPa 

EN 1928 metoda A 

6 Trwałość 

wodoszczelności, a 

starzenia 

Test pozytywny EN 1296 

7 Odporność na zginanie w 

niskiej temperaturze 

(pękanie cykliczne) 

Brak pęknięć w temperaturze - 

40°C 

100 cykli po 3mm - test 

pozytywny 

 

ASTM C836 
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8 Maksymalna siła 

rozciągająca, N/50 mm 

- kierunek wzdłuż 

- kierunek w poprzek 

 

 

Wzdłuż: >10N/mm2 

W poprzek: > 8N/mm2 

 

 

EN 12311-2 metoda B 

9 Wydłużenie przy 

maksymalnej sile 

rozciągającej, % 

 

- kierunek wzdłuż 

- kierunek w poprzek 

 

 

Wzdłuż: >60% 

W poprzek: >65% 

 

 

EN 12311-2 metoda B 

10 Wytrzymałość na 

rozdzieranie 

(gwoździem), N 

- kierunek wzdłuż 

 

720 

 

EN 12310-1 

11 Grubość warstwy 

powietrza równoważna 

dyfuzji pary wodnej, Sd , 

m 

 

400m 

 

EN 1931 

12 Odporność na obciążenia 

statyczne 

Brak perforacji pod obciążeniem 

15kg 

EN 12730 metoda B 

13 Odporność na uderzenie 1500mm przy metodzie A czyli 

uderzeniu przebijakiem Ø30mm 

– na podłożu twardym 

EN 12691 metoda A 

14 Reakcja na ogień EN ISO 11925-2 Test pozytywny 

15 Wytrzymałość złączy na 

ścinanie 

EN12317-2 >220N (połączenia zakładowe) 

>150N (połączenia stykowe) 

16 Odporność na działanie 

ciekłych chemikaliów 

EN 1847 Test pozytywny 

17 Przyczepność powłoki do 

betonu 

74N/25mm próbka 

2,96N/mm 

BS 4254 

18 Wytrzymałość na 

ciśnienie 

>70 m słupa wody ASTM D5385 

19 Wytrzymałość na 

rozciąganie powłoka 

11,6N/mm2 ASTM D 412 

20 Wydłużenie 648% ASTM D 412 

 

21 Odporność na przebicie 672N AST E 154 

22 Przenikalność metanu BS903 Pt. A30  1.33E-17 m2/s/Pa  

23 Przenikalność CO2 Raport Rilem 12  <5.12E -13 m 2 s/Pa 

24 Substancje niebezpieczne Zgodność z 5.17  

 
Materiały pomocnicze 
Membrana musi być zainstalowana w połączeniu z zalecanymi produktami pomocniczymi: 

a) Dwuskładnikowa membrana do uszczelnień przebić przez izolacje np. przejść rurowych przebicia, oczepy pali. Minimalna 

grubość wynosi 5mm 

b) Dwuskładnikowa tiksotropowa masa na bazie polimocznika, elastyczna, bezszwowa nakładana ręcznie bądź maszynowo, 

do uszczelniania skomplikowanych elementów tj. złącza poprzeczne, przejścia rur, przebicia, wymagania wg tabeli 2  
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Tabela 2 

 cechy i właściwości charakterystyczne 

1 2 3 

2 Ciała stałe w objętości 100% 

3 Gęstość w 25°C, powłoka natrysku 1,0g/ml 

4 Wytrzymałość na rozciąganie ASTM D412 >10MPa 

5 Wytrzymałość na rozdarcie ASTM D624C >30N/mm 

6 Wydłużenie ASTM D412 >500% 

7 Shore D ASTM D2240 44 

8 Wytrzymałość na ścieranie (1kg, koło CS17) DIN EN 

ISO 5470 

17mg/1000 cykli 

9 Wytrzymałość na ścieranie (1kg, koło H22 ASTM 

D4060 

107mg/1000 cykli 

 

c) “L” SECTION - Odcinek polietylenu o długości 10 m i szerokości 250 mm ma 2 butylowe wzmacniane brzegi. Stosuje się 

go po złożeniu pod kątem 90° na długości w celu aplikacji pomiędzy membraną poziomą i pionową w celu zapewnienia 

ciągłości hydroizolacji oraz łączy się go z narożnikami wewnętrznymi i zewnętrznymi 

 

d) Wzmacniana, dwustronna wodoodporna taśma przylepna do uszczelniania i łączenia końców rolki, odciętych krawędzi 

oraz narożników. Składa się ona z mocnej syntetycznej tkaniny z włókna, zaimpregnowanej i pokrytej dwustronnie klejem 

bitumicznym, który jest zabezpieczony usuwalnym silikonowanym papierem 

 

e) Elementy prefabrykowane w postaci narożników wklęsłych i wypukłych wykonane z membrany polietylenowej z 

butylowym wzmocnionym brzegiem 

 

f) Żywica epoksydowa stosowana do systemowego uszczelniania np. pali fundamentowych w połączeniu z membraną 

zgodna z tabelą 3 

 

Tabela 3 

 Proofex WG- cechy i właściwości charakterystyczne 

1 2 3 

2 Gęstość po zmieszaniu 2025kg/m3 

3 
 

Wytrzymałość na ściskanie 

(B 6319, część 2: 1983) 

 

 

 

6 godzin (24°C): 

1 dzień: 

3 dni: 

7 dni: 

36 N/mm2 

89 N/mm2 

93 N/mm2 

100 N/mm2 
 

4 
Wytrzymałość na rozciąganie 

(BS 6319, część 7: 1985) 

7 dni: 

 

14N/mm2 

5 
Wytrzymałość na zginanie (BS 6319, część 3: 1990 

7dni: 
 

32N/mm 

6 
Moduł sieczny 

(BS 6319, część 6: 1984) 
13kN/mm2 

7 Przyczepność pull-off (EN 1542) ≥2MPa 
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2.3. ELEMENTY UZUPEŁNIAJĄCE PEŁEN SYSTEM HYDROIZOACJ CZĘŚCI PODZIEMNYCH: 

a) Membrana samoprzylepna  

Samoprzylepna wodoodporna membrana bitumiczna z laminowanym krzyżowo nośnikiem HDPE oraz związkiem 

bitumicznym modyfikowanym polimerami o grubości 1,5mm  zgodna z EN 13707: 2004 i PN-EN 13969: 2004 

 

Tabela 4 

Membrana Proofex 3000 – cechy i właściwości charakterystyczne 

1 Właściwości/metody badań: Wymagania: 

2 Grubość (EN1849-1) 1,5 mm 

3 Wytrzymałość na rozciąganie (EN 12311-1) Wzdłużnie  215  N/50  mm 

Poprzecznie 220 N/50 mm 

4 Wydłużenie przy zerwaniu EN 12311-1) Wzdłużnie 324,0% 

Poprzecznie 238,0% 

5 Odporność na uderzenia (EN 12691) Met. A 500 mm Met. B 1000 mm 

6 Odporność na obciążenie statyczne (EN 12730) Met. A 10 Kg Met. B 15 kg 

7 Wytrzymałość na rozdarcie EN 12310-1 Wzdłużnie 125 N 

Poprzecznie 65 N 

8 Nieprzepuszczalność (EN 1928) > 60 Kpa 

9 Przenikalność pary wodnej (EN1931) 3,4339-9 kg/m2S nieprzepuszczalne dla pary 

10 Absorpcja wody (ASTM D 570) 0,09% 

11 Test hydrostatyczny (DIN 52123/DIN 16935) > 6 bar (24 godz.)/brak  wycieku przy 3 bar przez 1 

godz. 

12 Temperatura aplikacji + 5°C/+45°C 

13 Temperatura robocza -40°C/+80°C 

14 Przyczepność do zagruntowanego betonu (ASTM) D1000) 4,9 N/mm 

15 Przenikalność radonu 5,7 x 10-12m2/s 

16 Ciężar rolki 32kg 

 

b) Profile pęczniejące i pasty pęczniejące  

Pęczniejące elementy hydroizolacji do stosowania do uszczelnienie połączeń konstrukcyjnych. Profile są wykonane z 

wysokiej jakości syntetycznych pasków elastomerowych. Produkt nie zawiera gumy, bentonitu ani innych dodatków. Pasty 

pęczniejące są elementami pęczniejącymi w formie płynnej, stosowane wszędzie tam gdzie zastosowanie profila 

pęczniejącego jest utrudnione. Pasty pęczniejące są elementem uszczelniającą pęczniejącym zastępującym profile 

pęczniejące 

Tabela 5 

 cechy i właściwości charakterystyczne 

1 
1 2 

2 
Forma Przekrój prostokątny 

3 
Rozmiar 10mm x 20mm 

4 
Zawartość substancji stałych 100% 

5 
Kolor czerwony 

6 
Nieograniczony objętościowy współczynnik pęcznienia Do 200% 

7 
Zakres temperatury aplikacji Od -5 °C do 50 ° C 

8 
Zakres temperatury roboczej Od -30 °C do 70 ° C 

9 
Ciśnienie hydrostatyczne opór 50 metrów 

 

c) System taśm PVC  
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Taśmy  PVC są wytłaczane z wysokiej jakości mieszanki PVC, która została opracowana z myślą o zapewnieniu 

doskonałej elastyczności oraz trwałości. Występują taśmy zewnętrzne oraz taśmy wewnętrzne montowane w osi zbrojenia. 

Stosowane do uszczelniania konstrukcyjnych przerw dylatacyjnych 

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do prac powinien posiadać następujący sprzęt i narzędzia:  

a) do przygotowania podłoża – młotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania, narzędzia murarskie do napraw podłoża, 

sprzęt do mycia hydrodynamicznego, szlifierka kątowa, palnik dekarski, dmuchawa do odpylania podłoża, młot udarowy, 

b) do układania izolacji noże, miarki, listwy, wałki dociskowe, opalarkę elektryczną, łata budowlana, sznur murarski 

c) do czyszczenia narzędzi : szczotka druciana, szmaty do czyszczenia i osuszania izolacji, 

d) do przygotowania masy uszczelniającej - wiadra i mieszadło wolnoobrotowe, 

e) do nakładania – paca, kielnia, 

f) kolby elektryczne, lutownice do zgrzewania taśm PVC 

g) pistolet do wyciskania mas poliuretanowych oraz żywicy polyurea  

Narzędzia i sprzęt natychmiast po wykonaniu pracy powinny być czyszczone za pomocą odpowiedniego rozpuszczalnika. 

Związane materiały można usunąć jedynie mechanicznie. 

 

4. TRANSPORT 

Materiały można przewozić dowolnymi, krytymi środkami transportu wielkością dostosowanymi do ilości ładunku. 

Ładunek powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem. Materiały płynne pakowane w wiadra i pojemniki należy chronić przed 

przemarznięciem. Podczas przechowywania i transportu materiałów należy je zabezpieczyć przed wpływami atmosferycznymi oraz 

uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE DO UKŁADANIA MEMBRANY: 

      a)  Poziome powierzchnie - membrana musi być ułożona na gładkie, przygotowane podłoże. Podłoże powinno być 

pozbawione luźnego kruszywa oraz ostrych występów. Stojącą wodę należy usunąć, aby nie dopuścić zanieczyszczenia 

zakładów oraz narażenia właściwości hydroizolacyjnych membrany. Jako podłoże może być wykorzystane podłoże 

gruntowe ustabilizowane cementem o odpowiednim stopniu zagęszczenia.  

     b)  Pionowe powierzchnie - membrana jest mocowana do czasowego lub stałego deskowania lub struktur przyległych. 

Wszystkie podłoża muszą być gładkie i wolne brudu i kurzu oraz ostrych wystających nierówności mogących uszkodzić 

izolację podczas betonowania.  

5.2. MONTAŻ MEMBRANY: 

a) Membranę układamy po za obrys konstrukcji doliczając odpowiednie zakłady. Przed montażem należy wymierzyć i 

przyciąć membranę do odpowiedniej długości, pamiętając o wywinięciach membrany w szalunku na grubość płyty + 10 

cm oraz odpowiednim naddatkiem pod taśmy dylatacyjne.  

b) Przy układaniu membrany żebrowania powinny znajdować się od strony świeżo układanego betonu. Podczas układania 

dokładnie wyrównać wszystkie nierówności membrany. Kolejną rolkę ułożyć z zakładem wynoszącym 80mm. Następnie 

należy usunąć taśmę pomocniczą z zakładu samoprzylepnego oraz mocno docisnąć. Dodatkowo zakład można podgrzać 

gorącym powietrzem, uważając by nie przepalić folii. Przy układaniu przyległych pełnych rolek powinien powstać układ 

schodkowy połowy długości rolki w celu uniknięcia wystąpienia połączeń końcowych w jednym miejscu.  

c) Połączenia końcowe oraz krawędzie cięcia kleić na taśmę wg pkt 2.2. d), lub membranę o szer.10 cm wg wg pkt 2.3. a)  i  

dodatkowo łączyć na zakład arkusze min 5 cm zgrzewając je gorącym powietrzem lub doszczelnić od góry za pomocą 

masy wg pkt 2.2. b) o szer. 50-100mm i grubości 2mm. 

d) Połączenia poziome z pionowymi – zakładka arkusza na część „L” wg pkt 2.2. c) i zabezpieczenie fasetą 40 mm produktu 

masa wg pkt 2.2. b), 

e) Połączenia pionowe, np. w narożnikach – zgodnie z dokumetacja projektową na tasmę  PVC wg pkt 2.3. c), masę 

uszczelniającą wg pkt 2.2. b) i blachę stalową mocowaną na kotwy chemiczne do ścian tunelu. 

f) Przebicia i przejścia np. instalacyjne należy doszczelnić dookoła poprzez aplikacją masy i ew. profilu. 

g) Na ścianach pionowych membranę należy zamocować mechanicznie w miejscu zakładu równoległego do odpowiednio 

wcześniej przygotowanego podłoża 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

241 

h) Przed rozpoczęciem prac zbrojarskich należy skontrolować izolację pod kątem prawidłowości wykonania, szczelności 

zakładów oraz ewentualnych uszkodzeń.  

i) Po ułożeniu pierwszej siatki zbrojeniowej, należy bezwzględnie skontrolować izolację pod kątem ewentualnych uszkodzeń 

wynikających z prac zbrojarskich. 

j) Materiał do zasypywania ścian fundamntowych lub innych elementów betonowych izolowanych musi być wolny od 

ostrych elementów takich jak gruz, kamienie, pręty itp. , które mogą uszkodzić membranę. Nie może on zawierać cegieł, 

bloczków ani kamieni o wielkości powyżej 50 mm 

5.3. NAPRAWA MEMBRANY: 

W przypadku przebicia membrany, należy wyciąć uszkodzony fragment izolacji oraz pod membraną umieścić łatę o 

formacie większym, zapewniającym zakład z membrany. Następnie należy dokleić nowy kawałek i mocno docisnąć, krawędzie 

dogrzać gorącym powietrzem. Styk połączenia dodatkowo doszczelnić masą. 

5.4. CZYSZCZENIE MEMBRANY: 

Przed przystąpieniem do zbrojenia i  betonowania, należy oczyścić izolację z ewentualnych zabrudzeń. Można to wykonać 

poprzez zmycie izolacji wodą pod wysokim ciśnieniem, przedmuchaniem sprężonym powietrzem. Następnie po oczyszczeniu, 

skontrolować izolację pod kątem uszkodzeń.  

5.5. MONTAŻ ELEMENTÓW PĘCZNIEJĄCYCH ORAZ TAŚM PVC W PRZERWACH ROBOCZYCH I DYLATACYJNYCH: 

a) Należy dokładnie zamontować taśmy linii środkowej poszczególnych połączeń segmentów w dylatacjach konstrukcyjnych. 

W przypadku stosowania na pionowych powierzchniach należy się upewnić czy został poprawnie przymocowany i 

kontrolować jego położenie w trakcie betonowania 

b) Taśma wg pkt 2.3. c) musi być mocowana na gładkich powierzchniach bez ostrych wystających krawędzi  za pomocą kleju 

wg pkt 2.3. b). Szerokość paska klejącego nie powinna być mniejsza niż 12mm 

5.6. ZBROJENIE: 

Zbrojenie należy układać bezpośrednio na przygotowanych na izolacji podkładkach dystansowych. 

5.7. BETONOWANIE: 

W celu trwałego i szczelnego połączenia z membraną zaleca się zaprojektowanie i użycie receptury na mieszankę 

betonową, zgodną z wymogami normy PN‐EN 206 lub równoważnej, odpowiedniej dla przedmiotowego projektu.   

5.8. BHP 

Prace należy prowadzić zgodnie z Instrukcją Ogólną BHP. 

Wykonawca powinien być zobowiązany do: 

- posiadania przy sobie przez operatorów sprzętu gaśniczego i apteczki, 

- stosowania przepisów BHP. Pracownicy powinni być zaopatrzeni w ubrania robocze i środki ochrony osobistej, 

szczególnie okulary ochronne, maski przeciwpyłowe, 

- zachowania szczególnej ostrożności w pobliżu urządzeń znajdujących się pod ciśnieniem, 

- obowiązkowe jest posiadanie aktualnych badań lekarskich i szkoleń BHP przez pracowników dopuszczonych do prac. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy przeprowadzić badanie materiałów, podłoża i wykonania warstw wg poniższego schematu, a z każdej czynności 

sporządzić odrębny protokół lub dokonać formalnego zapisu w Dzienniku Budowy. 

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Materiały: 

• Należy sprawdzić zgodność dostarczonych materiałów ze ST. Skontrolować należy terminy ich przydatności, szczelność 

pojemników, zgodność wagową. 

Podłoże: 

• Należy skontrolować podłoże pod izolację pod kątem zgodności z wymaganiami (czystość, nośność, uzupełnienie 

ubytków). 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT: 

Badaniu podlegają wszystkie warstwy i elementy: 
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• prawidłowość wykonania izolacji, 

• prawidłowość złączy poszczególnych arkuszy izolacji, 

• prawidłowość wykonania obróbek elementów doszczelnianych, 

• prawidłowość montażu wkładek pęczniejących i taśm dylatacyjnych, 

6.3. BADANIA PO WYKONANIU ROBÓT: 

Przygotowane do odbioru elementy izolacji, które zostały wykonane zgodnie z technologią i  

punktami powyższymi, należy skontrolować, czy nie zostały uszkodzone podczas prowadzenia prac przez firmy trzecie na kolejnych 

etapach robót, tj. zbrojenie i betonowanie. 

Gotowe warstwy izolacyjne można również badać metodami niszczącymi, pobierając próbki z powierzchni podłoża i badając ich 

grubość w laboratorium. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiarem jest m2 za wykonanie izolacji i montaż blachy ze stali nierdzewnej; m za wykonanie dylatacji, wypełnienie 

podłużnych szczelin dylatacyjnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie badania 

przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 

Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne“ raz 

niniejszej STWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 

− ułożenie izolacji, 

− wykonanie dylatacji, uszczelnienie masą, i montaż blachy na kotwy, 

− wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   

− zabezpieczenie antykorozyjne balustrady, 

− wykonanie badań kontrolnych wg  specyfikacji technicznej, 

− oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych,  jak geodezyjna obsługa robót itd. 

10. BIBLIOGRAFIA 

BS 8102 : 2009 Kodeks postępowania dotyczącej ochrony części podziemnej budowli przed wodą gruntową 

BS EN 13967 : 2012 Elastyczne wyroby hydroizolacyjne na bazie tworzyw sztusznych i kauczuku do części podziemnych - Definicje i 

właściwości  

EN 13707 – Elastyczne wyroby wodochronne - wyroby asfaltowe do pokryć dachowych 

EN 13969 – Elastyczne wyroby wodochronne – wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwodnych części podziemnych 

CP 102 : 1973 Kodeks postępowania dotyczącej ochrony przed przenikaniem wody gruntowej 

BS EN ISO 9001 : 2008 Systemy zarządzania jakością - Wymagania  

 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

243 

  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

244 

  

33. K.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nawierzchni z żywic dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. 

Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i  realizacji  

robót wymienionych w punkcie 1.1  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnościeralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiałów na bazie żywic epoksydowych o 

grubościach wg projektu nie mniej niż 5 mm, i obejmują: 

− dostarczenie  i  przygotowanie  materiałów  do  wytworzenia mieszanki, 

− wytworzenie mieszanki, 

− przygotowanie podłoża,  

− ułożenie warstwy,  

− wykonanie niezbędnych badań.  

Nawierzchnioizolacja ma się składać z: 

− warstwy gruntującej, 

− warstwy elastycznej, 

− warstwy zamykającej odpornej na UV. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.  

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, 

pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stosować materiały, 

które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, 

lub rekomnedację wydaną przez IBDiM. Dla każdej dostawy materiałów Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczególnych 

materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz za jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 

izolacjonawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

 

 

Lp. Właściwość Wymagana wartość Metoda wg 

1 Odporność na ścieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1 
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 Paroprzepuszczalność CO2 SD > 50 m EN 13581 

2 Przepuszczalność pary wodnej Klasa III (SD > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2 

3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalność wody w < 0,1 kg/m2 • h1/2 EN 1062-3 

4 Odporność na agresję chemiczną Klasa I (3 dni bez 

ciśnienia) Utrata 

twardości < 50% 

EN ISO 2812-1 

5 Odporność na uderzenie Klasa I (> 4 Nm) EN ISO 6272-1 

6 Przyczepność / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542 

7 Odporność na ogień Efl EN 13501-1 

8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 

5.3 

Zgodnie z PN-EN 1504-2, 

5.3 

 

 

2.2.2 Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni 

Do wykonanie izolacjonawierzchni można stosować materiały o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podłożach 

stalowych i betonowych. 

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, o grubości 5 mm, 

posiadającą aktualne aprobaty techniczne IBDiM.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować: 

− wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników,   

− pędzle, 

− wałki malarskie, 

− szpachle zębate, 

− gumowe grace, 

− packi tynkarskie, 

− sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia klimatyzacyjne, 

urządzenia wentylacyjne). 

Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacjonawierzchni w 

dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 

− termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

− termometr do pomiaru temperatura podłoża, 

− termometr do pomiaru temperatury materiałów, 

− higrometr, 

− wilgotnościomierz. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na każdym 

opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 
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− datę produkcji, 

− masę netto, 

− termin przydatności do użycia, 

− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDiM, 

− informację o proporcji mieszania, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony 

środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 

wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno 

opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża betonowego lub stalowego, 

− ułożenie izolacjonawierzchni, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inżyniera oraz dostawcy materiałów, powinien 

wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

− określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni, 

− określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i 

Inżynierem, 

− ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 

− ocenę efektów wykonania robót. 

5.4. OGÓLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBÓT  

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wymaganych 

warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 

monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych i 

aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je 

dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny i przy każdej odczuwalnej 

zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacjonawierzchni należy wykonywać w 

sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.  Dla większości stosowanych żywic temperatura otoczenia 

powinna być wyższa od +8°C (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niższej temperaturze) oraz nie 

przekraczać +30°C (czas przydatności do użycia żywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni 

gwałtownie maleje w podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na powierzchnię płyty 

pomostu).  W przypadku wykonywania robót z materiałów na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna 

wynosić od +5°C do +30°C. 

Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno także 

prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury 

poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna być, 

o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury 

otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 

wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoża oraz wentylacji. 

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół.   
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5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UŁOŻENIA IZOLACJONAWIERZCHNI 

5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacjonawierzchni 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy dokładnie zdjąć 

mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym 

lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki śrubowej. 

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość na ściskanie: 

− w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana wynikająca z klasy betonu przyjętej w 

dokumentacji projektowej, 

− w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,  przebudowywanych i  remontowanych: ³ 25 MPa, 

− wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 średnio nie mniej niż 2,0 MPa 

− suchość podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 

zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o 

wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać 

przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

− czystość podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; 

ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

− gładkość podłoża: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm, 

− szorstkość podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie powinna przekraczać 1,0 mm, 

− Badanie szorstkości metodą wypełnienia piaskiem: 

Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o określonej 

objętości wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru 

szorstkości na powierzchniach poziomych. 

Materiały i sprzęt pomiarowy: 

− piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, 

− menzurka o pojemności 100 cm3, 

− drewniany krążek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 

− przymiar liniowy.   

− Przebieg pomiaru:  

Na powierzchnię betonu należy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od 

spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami kolistymi do wyrównania 

z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie 

należy zmierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczyć 

wartość średnią.  

− Określenie szorstkości: 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, podawana z dokładnością 0,1 

mm, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: S= 

40V/π d2 [mm] 

gdzie: 

V - objętość piasku w cm3, 

d - średnica koła w cm. 

− równość podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 

przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiowa łatą o 

długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni, 

− wilgotność podłoża: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma być układana na podłożu wilgotnym (dotyczy to przede 

wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza się układanie izolacjonawierzchni na 

betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie 

izolacjonawierzchni na podłożu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką wody, 

− układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych układanie izolacjonawierzchni jest możliwe co najmniej po 

14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów materiałów 

naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowią inaczej należy 

przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze 

otoczenia 20°C), 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

248 

− wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać 

zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny 

być zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu 

przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić 

np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć 

lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC lub PCC.  

− spadek podłoża: izolacjonawierzchnię można układać na płytach pomostu o spadku nie przekraczającym 4%. W przypadku 

konieczności układania izolacjonawierzchni na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do żywicy dodawane są 

specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na której jest wykonywana.  

 

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do ułożenia izolacjonawierzchni 

Czyszczenie powierzchni stalowej należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie.   

Podłoże stalowe powinno być oczyszczone do stopnia czystości Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powłoki 

metalizacyjnej, zgodnie z normą PN ISO 8501-1:1996. Warstwę gruntującą pod izolacjonawierzchnię należy układać bezpośrednio 

na przygotowane podłoże stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych płyt pomostów polega na 

pomalowaniu tych płyt farbami epoksydowymi, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.  

Powłokę antykorozyjną (malarską lub metalizacyjno-malarską) należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Grubość powłoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnię wg instrukcji producenta. 

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI 

Roboty związane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy 

wykonywaniu robót należy zawsze  i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. 

Zalecenia te powinny być zawarte  w kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich producentów.  Zalecenia te dotyczą 

m.in. proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych 

warstw, ilości zastosowanego kruszywa. 

Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, których komponenty 

należy zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych 

proporcji mieszania składników. 

W celu zwiększenia odporności na ścieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im właściwości antypoślizgowych, do 

wykonywania tych powłok używane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające wymagania pktu 2. 

5.7. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do  warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 

tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, 

parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej 

izolacjonawierzchni. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 

do obrotu i powszechnego stosowania. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
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− badanie przygotowania podłoża, 

− kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 

− kontrola wykonania izolacjonawierzchni. 

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco: 

− kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub kilkuskładnikowych), 

− kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 

− kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.3.1 Badanie przygotowania podłoża 

Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5.   

6.3.2 Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych 

materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji. 

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować: 

− grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, przerw 

roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją 

i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w podłoże oraz rozłożona 

równomiernie, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej izolacjonawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni, 

− zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

Cena jednostkowa obejmuje m.in.: 

− zakup materiałów i dostarczenie wraz z transportem i składowaniem, na miejsce wbudowania,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

− przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułożenia izolacjonawierzchni, 

− zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 

− ułożenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− wykonanie napraw ułożonej izolacjonawierzchni.  

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Böhmego 

PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania 
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PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie narastania 

wytrzymałości na rozciąganie polimerów 

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 

stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM nr P0-2  Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do zarządzenia nr 11 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
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34. K.15.03.03 UŁOŻENIE MATY WIBROIZOLACYJNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ułożeniem podtorowej maty wibroizolacyjnej na obiektach inżynieryjnych dla zadania pn.:  Budowa przejścia 

podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z układaniem podtorowych mat 

wibroizolacyjnych na kolejowych obiektach inżynieryjnych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Podtorowa mata wibroizolacyjna - specjalna przekładka układana pomiędzy podsypką tłuczniową nawierzchni kolejowej 

a konstrukcją przęsła obiektu, której zadaniem jest tłumienie drgań generowanych przez przejeżdżające pociągi i 

zmniejszenie emisji hałasu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg STWIORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Na obiektach kolejowych wibroizolacyjnych należy stosować maty podtorowe  o grubości min. 20 mm. Układane maty 

powinny posiadać aktualne oceny techniczne. Do wykonania warstwy wibroizolacyjnej należy stosować maty 

podtłuczniowe, nadające się do układania pod podsypką tłuczniową. 

Mata musi charakteryzować się : 

− zabezpieczeniem warstwą geosyntetyku gr. min. 120 g/m2, odpornego na zdzieranie i uszkodzenia punktowe, 

− gęstością 500 kg/m3, 

− grubością min. 15 mm, 

− sztywność statyczna min. 0,029 N/m3, 

− sztywność dynamiczna 0,107 N/m3, 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonane ręcznie. 

Do załadunku i rozładunku można użyć, np. żurawia samochodowego. Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur osłonowych, płyt drogowych powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

Maty należy układać bezpośrednio na utwardzonej warstwie izolacji koryta balastowego z żywicy epoksydowo-

poliuretanowej. Podłoże powinno być równe, bez ostrych krawędzi, oczyszczone. Układane arkusze mat powinny ściśle do siebie 

przylegać, ale nie zachodzić na siebie. Poszczególne arkusze mat należy połączyć taśmą samoprzylepną należącą do systemu. 

Arkusze mat układane na ściankach pionowych powinny być do nich przyklejone za pomocą samoprzylepnej taśmy dwustronnej lub 

za pomocą kleju, zgodnego z zaleceniami producenta. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi w 

niniejszej ST wymaganiami. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

− sprawdzenie materiałów na podstawie atestów, świadectw producenta oraz oględzin i pomiaru grubości, 
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− sprawdzenie ułożenia mat, w szczególności należy zwrócić uwagę na styki i ich podklejenie taśmą oraz na sposób 

mocowania mat na ściankach pionowych, 

− podczas rozściełania podsypki tłuczniowej należy kontrolować zachowanie niezmienności położenia mat. 

Tolerancje wykonania zgodnie z krajową oceną techniczną 

7. OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułożonej maty. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegółowej specyfikacji techniczne według zasad 

podanych w normach i STWIORB K.00.00.00. 

Odbiór  końcowy  (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w dokumentacji) powinien być 

udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− prace pomiarowe, 

− ułożenie mat z przyklejeniem na powierzchniach pionowych i wykonaniem łączenia arkuszy, 

− wykonanie pomiarów i badań, 

− uprzątnięcie miejsca robót. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również ubytki i odpady, a także wszystkie inne roboty wyżej nie wymienione, 

niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST i przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robót sieciowych. 
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35. K.18.01.05 SZCZELINY  DYLATACYJNE  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

związanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn.: Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA  STWIORB 

Ogólna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogowych  obiektach inżynierskich. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  i odbiorem 

zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB K.00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Należy stosować materiały, 

które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą 

Zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Materiałami do wykonania dylatacji są: 

Taśmy dylatacyjne: 

Zewnętrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych,  o szerokości przystosowanej do przewidzianego przesuwu, 

z elastycznym kanałem dylatacyjnym. Taśmy zewnętrzne powinny być zaopatrzone min. w cztery rzędy żeber kotwiących. Taśmy 

zewnętrzne kątowe o szerokości przystosowanej do przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanałem dylatacyjnym na styku 

załamania pod kątem z drugą powierzchnią. Taśmy zewnętrzne kątowe powinny być zaopatrzone min. w 2 rzędy żeber kotwiących. 

Taśmy wewnętrzne, stosowane w  nowych konstrukcjach betonowych, o szerokości przystosowanej do przewidywanego przesuwu, z 

elastycznym kanałem dylatacyjnym, zaopatrzone w żebra kotwiące.  

Taśmy do uszczelnienia przerw roboczych (PVC –P) powinny być zaopatrzone min. w 2 rzędy żeber kotwiących 

zaopatrzonych ponadto w  elementy pęczniejące. 

Uwaga ! Wszystkie zastosowane taśmy muszą tworzyć wspólny system pozwalający łączyć je w dawnych, potrzebnych do 

wykonania zadania konfiguracjach.  

Wymagania: 

Wytrzymałość na  rozciąganie - min. 16 MPa 

Wydłużenie przy zerwaniu -  min. 255 % 

Twardość Shore’a, twardościomierz typu A - 70 – 90. 

Dylatacje na zakończeniach muszą być  uszczelnione poprzez dylatacyjną taśmę pęczenijącą o wszpółczynniku 

rozszerzalności do 200 %.  

Elementy stalowe z blachy nierdzewnej np. 1.4003 dociskowe i osłaniające gr. 3 mm: kątownik szer. 100x100mm na styku 

izolacji płyty i ściany, oraz blacha przykrywająca dylatację szer. 150 mm, wraz z elementami kotwiącymi. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Przewiduje się ręczny montaż dylatacji przy użyciu drobnego sprzętu montażowego. 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta materiałów do wykonania zabezpieczenia  szczeliny dylatacyjnej  

i podlega akceptacji Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

Materiały uszczelniające powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Transtort w sposób nie 

powodujący uszkodzeń materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Konstrukcję zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  

Miejsca zastosowań właściwych dylatacji muszą być zgodne z dokumentacją projektową, w szczegłoności z rysunkami 

szczegółów. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.3. UMIESZCZENIE MATERIAŁÓW WYPEŁNIAJĄCYCH   

Przed ułożeniem materiału wypełniającego szczelinę należy powierzchnie betonu lub izolacji dokładnie oczyścić 

(szczotkami lub sprężonym, odoliwionym powietrzem). Nie wolno dopuścić do uszkodzenia już ułożonej izolacji. 

Roboty wykonywać  zgodnie z dokumentacją projektową  i instrukcjami producentów materiałów. 

Uszczelnienia muszą być wykonywane przez profesjonalne, doświadczone firmy dla zapewnienia wodoszczelności przez 

długi okres, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach i przy znacznych odkształceniach szczelin. 

Przerwy robocze w konstrukcji zostaną uszczelnione wbetonowywanymi wewnętrznymi systemowymi taśmami PVC-P ze 

zintegrowanym profilem pęczniejącym. 

5.4. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  w pkcie 2 lub przez 

Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają:  

– materiały na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta, potwierdzających spełnienie cech wymaganych niniejszą 

STWiORB.  

– stan miesjsca montażu dylatacji przed ułożeniem materiałów wypełniających - powinno być czyste, suche, pozbawione pyłów, 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

255 

– prawidłowość zamocowania dylatacji,  

– wszelkie ewentualne uszkodzenia  powinny zostać naprawione. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

Jednostką obmiarową  jest 1 m wykonanej dylatacji lub uszczelnienia dylatacji, m2 dla blach i kształtowników ze stali 

nierdzewnej wraz z kotwieniem.    

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do 

ułożenia materiałów wypełniających. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB K.00.00.00  „Wymagania 

ogólne“ oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

– wykonanie nacięć, 

– oczyszczenie powierzchni, 

– umieszczenie i montaż materiałów, 

– zamknięcie szczeliny. 

– wykonanie badań, 

– oczyszczenie miejsca robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardości metodą Shore’a 

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym  rozciąganiu. 

Zasady ogólne 

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie. Próbki do badań 

prostokątne, kątowe i łukowe 

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odporności na 

 działanie ciepła. 

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbänder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Maß (Taśmy do 

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Kształt i wymiary) 

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum penetrometrem ze 

stożkiem 

PN-B-30150:1997  Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy rozciąganiu 

PN-C-05012/10:1997 Metody badań elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odkształcenia trwałego 
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PN-C-89034:1981 (lub PN-EN ISO 527-2:1998, PN-EN ISO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN 

ISO 527-4:2000)Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu 

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych 

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporności na działanie substancji chemicznych 
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36. K.19.02.04 OGRODZENIE I BALUSTRADY  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem i montażem balustrady i ogrodzenia dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

montażu ogrodzenia panelowego systemowego,  balustrad stalowych na schodach oraz pochwytów. 

Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie w postaci ocynkowania i malowania w kolorze wg 

decyzji Zamawiającego  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA BALUSTRADY 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 

Poręcz stalowa wykonana wg projektu wraz z kotwami i markami. Kotwy wklejane wg dokumentacji projektowej. 

Dopuszcza się wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez cynkowanie dla elementów stalowych balustrad. 

Wykonawca jest zobowiązany do gromadzenia certyfikatów, świadectw i aprobat w celu udokumentowania, 

że zastosowane materiały i urządzenia pochodzą z dopuszczalnego źródła i spełniają wymagania (STWiORB). Wszelkie materiały 

prefabrykowane tj. panele ogrodzeniowe, słupki przed montażem należy skontrolować ich zgodność ze specyfikacją przedstawioną 

przez producenta. 

2.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  

Wszystkie elementy stalowe balustrad i ogrodzenia powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez 

ocynkowanie ogniowe  gr 60 µm zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Jeżeli dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy balustrad 

powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować system podany w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Powłoki malarskie  

 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita 

suchych powłok (μm) 

EP EP PUR min. 160 μm 

  

gdzie: 

EP    - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania elementów 

stalowych, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować 

mieszadło wolnoobrotowe. 

Otwory pod słupki fundamentowe wykonywać ręcznie. Do podawania segmentów można użyć dźwigu – np. żurawia 

samochodowego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt  4. 

Transport segmentów ogrodzeń, pochwytów i balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z 

zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, aby nie 

została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w 

odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W 

trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 

elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. 

Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 5.  

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. Podstawowe czynności przy 

wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− montaż balustrad, pochwytów i ogrodzeń,  

− roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. MONTAŻ BALUSTRADY I OGRODZENIA 

5.4.1 Montaż pochwytów mocowanymi za pomocą kotew 

Pochwyty należy montować za pomocą kotew, w miejscach wskazanych przez dokumentację projektową, wg instrukcji 

producenta materiałów. 

Pochwyty mają mieć oznaczenia dla niedowidzących zgodnie z instrukcją PKP- Ipi-1. 

Prace należy prowadzić w taki sposób, by nie spowodować uszkodzeń ścian. Za wszystkie uszkodzenia powstałe w wyniku 

montażu odpowiada Wykonawca. 

5.4.2 Montaż ogrodzeń systemowych balustrad. 

Ogrodzenia należy montować wg instrukcji producenta materiałów. W gruncie będą mocowane do fundamentów 

betonowych.. Za wszystkie uszkodzenia powstałe w wyniku montażu odpowiada Wykonawca. 

5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

5.5.1 Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z wymogami normy PN-

EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę 

cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony 

antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość pierwotnej 

powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami 

Inżyniera. 

5.5.2 Malowanie 
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Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być jednak stosowane specjalne 

systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg  tablicy 3). 

Czynności związane z malowaniem obejmują: 

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w 

żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania, należy nanieść 

wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50 ÷ 80 mm, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą uszorstnioną 

powierzchnię. 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartości 

pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa,  

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani STWiORB nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 

umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm z przewagą  drobnych frakcji pod kątem 

nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten 

sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura 

powyżej 10ºC i wilgotność poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  

b. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi 

produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne usunięcie 

zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc 

dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić 

poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie 

dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami 

zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie 

powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca 

powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek 

na budowie.   

c. Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 

1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, pozbawioną 

produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i 

krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego 

spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione 

przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek 

ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy chronić przy pomocy: 

− primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 

− papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności od 

temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed 

ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 

powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być 

sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie 

nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego 

przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 
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3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny 

zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między 

nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej 

ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym 

samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z 

wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania 

warstwy nawierzchniowej: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

− przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. 

Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego 

utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie 

powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być 

zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.6. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

lub przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów balustrady 

należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów 

oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. KONTROLA MATERIAŁÓW 

6.3.1 Kontrola konstrukcji stalowej pochwytów, balustrad i ogrodzeń. 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z wymaganiami STWiORB. 

6.3.2 Kontrola materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację zgodności lub 

certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny 

spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed 

wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed 

rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 

malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek 

kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.4. KONTROLA MONTAŻU  

Należy przyjąć następujące dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady, pochwytu i ogrodzenia ± 0,5%. 
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Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak 

uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY 

6.5.1 Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. 

6.5.2 . Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami. 

b. Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

c. Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy niż 3.  

d. Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki nakładania 

materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 

powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować 

grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 

krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 

dokumentacją projektową i STWiORB: 

− po zagruntowaniu, 

− po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

− po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

− wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego 

natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

− grubość powłok, 

− przyczepność powłok, 

− twardość powłoki. 

a. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości  0,5 

÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio 

mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej 

 

262 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. Dla powłoki 

nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% 

miejsc obserwacji (wg tablicy 2). 

 

Tablica 2. Klasy jakości powłok malarskich 

 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub osadzone w 

warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 

pow. nie przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 

kroplami farby 

Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 

kratery   

Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka 

pomarańczowa, 

spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczowa i 

spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 

skórka pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania i 

spęcherzenia 

  

  

b. Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu 

powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów 

może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości 

nominalnej, lecz nie większa niż 600mm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 

c. Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosić nie mniej niż 

5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem 

lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostką  obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady i ogrodzenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 8.  

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie badania 

przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 

Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

− fundament na osadzenie słupków, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i 

międzywarstwy.  
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne“ raz 

niniejszej STWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 9.  

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 

− wykonanie fundamentów balustrady i ogrodzenia, 

− montaż słupków balustrady i ogrodzenia, 

− montaż pozostałych elementów balustrady i ogrodzenia, 

− wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady oraz ogrodzenia,   

− wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

− zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i ogrodzenia przez ocynkowanie ogniowe i przez pokrycie farbami, 

− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

− oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne dostawy 

stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 

terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. 

Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badania 

gumy i elastomerów. Badanie twardości metodą Shore A i D) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 
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37. K.19.05.02 ZADASZENIE POCHYLNI 

1. \WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z montażem zadaszenia dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi 

w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zakupu i wykonania zadaszenia wraz z robotami towarzyszącymi. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Wykonawca dachu wykona projekt warsztatowy montażu uwzględniający wszystkie elementy niezbędne do prawidłowego 

wykonania zadaszenia w aspekcie wybranego systemu. 

2.2. MATERIAŁY STALOWE  

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność z dokumentacją 

projektową. 

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”.. 

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą spełniać wymagania określone w normach 

przedmiotowych:  

− dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,  

− dla walcówki, prętów wg PN-EN 10221  

− dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2. 

Blacha trapezowa do zadaszeń trapezowa, ryflowana zgodna z PN-EN 10346:2011. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 

1.  posiadać atest 3.1 wg PN-EN 1090 

2.  mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z 

PN-EN 10025-1. 

3.  być zgodna z normami PN-EN 1090. 

Wytwórnia powinna posiadać certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji zgodny z normą zhamonizowaną PN-EN 1090. 

Można stosować materiały spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń  

 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

  

1 

  

Elektrody 

PN-EN 757 

PN-EN ISO 3580 

PN-M-69430:1991 
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2 

  

  

Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341 

PN-EN 756 

PN-EN ISO 636 

PN-EN ISO 12632 

PN-EN ISO 18276 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760 

4 Topniki do spawania żużlowego PN-M-69336:1967 

  

5 

  

Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 

PN-EN ISO 14341 

PN-EN ISO 2560 

 

 

Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających spełnienie wymagań 

postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych powinien przeprowadzić na własny koszt badania, 

które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej dostawy partii materiałów spawalniczych muszą być potwierdzone przez 

Inżyniera. 

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta.  

2.3. MATERIAŁY WYPEŁNIENIE DACHU 

Materiały do produkcji zadaszenia muszą stanowić kompletny system wraz z elementami przewidzianymi do montażu. 

Kleje i łączniki powinny być zgodne z odpowiednimi normami zharmonizowanymi lub posiadać ocenę/aprobatę techniczną. 

2.4. SZKŁO HARTOWANE 

Szkła hartowane musi być zgodne z dokumentacją projektową. 

Należy stosować przezroczyste tafle hartowanego i laminowanego szkła typu ESG: 

− grubość: 2 tafle szkła hartowanego 8mm, sklejone 4 foliami- 17,52 mm 

− wytrzymałość 120 N (Newtonów) /mm2 na zginanie, oraz 700-900 N/mm2 na ściskanie 

2.5. RYNNY 

Rynny szer. min 120  i rury spustowe szer. min 120 mm należy wykonać z  PCV zgodnie z PN-EN 607 i PN-EN 1462. 

Rynny, rury spustowe i złączki, elementy mocujące itp. powinny należeć do jednego systemu rynnowego. 

2.6. MATERIAŁY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO  

Niniejsza STWiORB dotyczy zastosowań powłok malarskich o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu normy PN-EN ISO 

12944-1, nadających się na ocynkowane powierzchnie stalowe. Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu. 

Kolor farb powinien być  zgodny z Dokumentacją Projektową lub STWiORB. Trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu 

metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosić minimum 15 lat. Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania 

na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg i 

eksploatowanych  w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z Dokumentacją Projektową, określonej zgodnie z  PN-EN-ISO 

12944-2. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera. 

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie 

ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 o grubości 60 μm. 

W skład systemu malarskiego powinny wchodzić warstwy powłok o łącznej grubości min. 160 μm zgodne z dokumentacja 

projektową: 

− powłoka gruntująca, 

− powłoka międzywarstwa – powłoka epoksydowa, 

− powłoka nawierzchniowa – powłoka poliuretanowa odporna na promieniowanie UV. 

2.7. MATERIAŁY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA 

Przedmiotem niniejszej STWiORB jest przygotowanie powierzchni do nałożenia powłok malarskich przez oczyszczenie 

sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez producenta zestawu malarskiego. 
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3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i kształtowników wytwórca powinien stosować 

taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w PN EN 1090. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania. Jego stan 

techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu 

podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

Do ciecia płyt poliwęglanowych stosować piłę o drobnych zębach. 

3.3. SPRZĘT DO MALOWANIA 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych 

nanoszenia. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem zalecanym przez 

producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej zawartości części stałych, niezbędna jest maszyna do 

malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być proporcjonalna do wielkości obiektu, 

na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 

maszyny.  

3.4. SPRZĘT DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI 

Wykonawca powinien mieć do testowania przygotowania powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

–      taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3, 

–      konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO 

8502-5 , PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

–      termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza 

oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

–      grubościomierz do pomiaru grubości powłok . 

Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy 

przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. ŚRODKI TRANSPORTU 

Materiały będą przewożone tak, by nie doprowadzić do ich uszkodzenia. 

Płyty poliwęglanowe składować na płaskiej powierzchni lub na drewnianych belkach. 

Elementy konstrukcji stalowej muszą być przed wysyłką zabezpieczone antykorozyjnie.  

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy 

zagruntowane, ale bez międzywarstwy, powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te 

powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być 

składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być 

transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

Samochód powinien posiadać otwartą platformę ułatwiającą załadunek jak i rozładunek, dostosowaną do długości 

zamówionych arkuszy (blachy nie powinny wystawać poza burtę auta). 

Przewożąc blachy należy bezwzględnie zabezpieczyć je przed przesuwaniem i zamoczeniem (blachy ocynkowane i 

aluzynkowane). Rozładunek powinien być przeprowadzony specjalistycznym sprzętem lub przez odpowiednią ilość osób. Blachy 

składowane w pakietach i kręgach nie mogą być przechowywane na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach narażonych na 

działanie wilgoci i zmiennych temperatur. Szczególną uwagę należy zwrócić na rozładunek w warunkach zimowych i 

magazynowanie w ogrzewanych magazynach. Na skutek znacznej różnicy temperatur pomiędzy blachami wytrąca się woda, która 

prowadzi do powstania odparzeń. Blachy powinno się przechowywać w suchych i przewiewnych pomieszczeniach. Paczek nie 

wolno układać bezpośrednio na ziemi, lecz na klockach o wysokości około 20 cm. 
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Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone 

pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych. Temperatura wewnątrz pomieszczeń 

magazynowych powinna wynosić +5÷25°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta 

okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

–      nazwę i adres producenta, 

–      nazwę farby, 

–      datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

–      masę netto, 

–      warunki przechowywania, 

–      klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

–      opis środków  ostrożności i wymagań bhp, 

–      nr EN.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Wykonawca wykona projekt warsztatowy uwzględniający wszystkie niezbędne elementy przewidziane do montażu. 

Konstrukcja stalowa ma być klasy EXC 3 wg PN-EN 1090-2. 

5.2. WYKONANIE ROBÓT 

Cięcie elementów konstrukcji stalowej oraz innych elementów i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty 

były zgodne z dokumentacją  projektową, powinny być również właściwie oznakowane, aby uniknąć pomyłek przy montażu.  

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie) lub mechanicznie, np. 

przez ciecie piłą. Wymagana klasa cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone 

z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego metalu na szerokości nie mniejszej 

niż 20 mm od rowka spoiny.  

Ostre krawędzie elementów należy stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nie narażonych na wpływy 

atmosferyczne dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45°.  

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji  technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-

EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.  

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2.  Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy 

wysuszyć. 

Przy wykonywaniu spoin należy przestrzegać następujących zasad: 

− sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania właściwych spoin, 

− długość spoiny powinna wynosić 3÷4 grubości łączonych materiałów,  

− spoiny umieszczać w odstępach równych 20÷30 krotnej grubości łączonych elementów, 

− spoiny powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 

Spoiny posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć i ponownie wykonać, a w 

przypadkach wątpliwych spoiny należy poddać badaniom penetracyjnym. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem, 

że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. 

 

Szkło hartowane należy wymierzyć  i wykonać projekt mocowań na etapie rysunków  warsztatowych.  

Każdy element poddany hartowaniu musi być pozbawiony ostrych krawędzi, dlatego formatkę szklaną należy oszlifować, 

natomiast ostre rogi i wcięcia zaokrąglić. 

Uwaga! 

Należy pamiętać, że szkło po zahartowaniu nie podlega obróbce mechanicznej (cięcie, szlifowanie, wiercenie otworów). 

 

Blachy trapezowe mocowane są do płatwi w konstrukcjach stalowych łącznikami systemowymi.  

Ilość mocowań powinien określać projekt warsztatowy. - Jeśli tego nie podaje należy przyjmować, że w pasach 

krawędziowych, które wg PN-77/B-02011 wynoszą od 1-2m ilość mocowań powinna wynosić: min. 8/m2 a strefach środkowych: 

min. 5/m2. 

Kierunek montażu powinien być zawsze przeciwny do kierunku wiatru najczęściej wiejącego w danej okolicy. 
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Blachy trapezowe o wysokości powyżej 35mm powinny być łączone w "górnej fali" na połączeniach wzdłużnych min. co 

60cm. 

Blachy trapezowe montuje się na połaci dachowej w taki sposób by tworzyły z linią okapu kąt prosty (90°). 

Linia okapu, którą wyznaczamy przy pomocy linki lub listwy oporowej stanowi zawsze bazę do kładzenia kolejnych 

arkuszy blach. 

Typowe obróbki blacharskie powinny być z blach tego samego gatunku, koloru i rodzaju powłoki co arkusze blach 

trapezowych. 

Obróbki blacharskie wykonywane są również z arkuszy blach płaskich bezpośrednio na budowie przez montażystów 

pokrycia. 

Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek obróbek blacharskich z blach miedzianych na dachach i elewacjach 

krytych blachami ocynkowanymi lub lakierowymi. 

Obróbki blacharskie muszą zapewnić szczelność pokrycia w miejscach załamań i krawędzi połaci dachowych. 

5.3. SKŁADANIE KONSTRUKCJI 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący jego 

nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

− roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 

− elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa, 

− jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez Wykonawcę. 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania 

elementów wymaga zgody Inżyniera. 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu. 

5.4. WBUDOWANIE RYNIEN I RUR SPUSTOWYCH 

Należy zamocować haki rynnowe lub inne elementy mocujące rynny zgodnie z instrukcją producenta systemu. 

Przygotowanie orynnowania polega na przycięciu rynien na taką długość, aby połączenia nie wypadły w miejscu 

uchwytów, oraz wycięciu otworów tam, gdzie mają być założone kosze spustowe, jeśli technologia montażu tego wymaga. Wstępnie 

przygotowane odcinki rynien wstawia się w uchwyty i łączy za pomocą złączek zatrzaskowych, zwracając uwagę, by krawędź rynny 

sięgała do znaczka umieszczonego wewnątrz złączki. Umożliwi to swobodne rozszerzanie się i kurczenie rynny pod wpływem 

temperatury. W ten sposób zapobiega się odkształcaniu orynnowania. Odległość końca rury spustowej, uciętej pod kątem 45°, od 

spodu konstrukcji nie może być mniejsza niż 25 cm. Po zamontowaniu lejów spustowych i zaślepek na ułożonych rynnach, do rynien 

wlewa się sporo wody: w chwilę po napełnieniu orynnowanie powinno się opróżnić i nigdzie nie powinny powstać zastoiny wody. 

Rury spustowe łączy się najczęściej na wcisk, a w miejscach połączeń mocuje obejmami do ściany domu. Obejmy mocuje się zawsze 

pod dolnym kolanem odsadzki i pod złączkami lub kielichami łączącymi poszczególne rury. 

5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAŻU  

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się 

wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją. 

Zabezpieczenie antykorozyjne tych elementów ( pochwyty, balustrady) dla których wykonano ocynkowanie ogniowe 

zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w ocynkowni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do 

spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów 

uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 µm więcej niż 

grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu. 

Zabezpieczenie elementów malowanych wykonać na zakładzie prefabrykacji do poziomu międzywarstwy włączenie. Na 

placu budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę malarską z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich 

elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby Należy 

również uzupełnić ubytki powłoki malarskiej powstałe w czasie transportu i montażu. 

Ostatnią warstwę należy uzupełnić na budowie. 

5.6. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH 

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna być 

niższa niż +5°C.  

Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, 

mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyższa od punktu rosy. 
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Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 

deszczu. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach 

technicznych materiałów. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie 

deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. Przed użyciem 

materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz szczelność opakowania. Inżynier może zalecić 

wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest 

do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w 

nich ograniczeń. 

5.7. NAKŁADANIE WARSTW FARBY 

5.7.1 Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne usunięcie 

zabrudzenia. 

W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuższej przerwie, należy zbadać 

poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stężeń należy powierzchnię konstrukcji umyć wodą 

podciśnieniem minimum 20 MPa. 

 Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc 

dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić 

poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). 

 Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. 

rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

5.7.2 Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię przygotowaną do nakładania powłok – suchą, pozbawioną 

produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu.  

Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie 

pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić niepomalowane pasy 

szerokości 50 mm.  

Kolejne warstwy można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności od temperatury otoczenia, 

wilgotności powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem kolejnej warstwy farby należy 

przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 

ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli.  

Warstwę nawierzchniową należy uzupełnić ( uzupełnić na stykach) po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu 

drenażowego i dylatacji. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 

powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta.  

Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3–8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie 

powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być 

zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane 

do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.1. TOLERANCJE WYKONANIA ELEMENTÓW STALOWYCH  

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości powinno być 

dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 0,1 mm. Dokładność wymiarów liniowych 

elementów konstrukcyjnych powinna znajdować się w granicach podanych poniżej:  
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− styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 

przekraczały 1 mm, 

− wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji projektowej lub 

innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2, 

− dla konstrukcji z kształtowników walcowanych na gorąco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 10034. 

6.2. SPRAWDZENIE WYMIARÓW KONSTRUKCJI 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw 

elementów. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 

rysunkami warsztatowymi.   

6.3. SPRAWDZENIE ROBÓT SPAWALNICZYCH   

Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji.  

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz przekazać 

ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny wykonane w wytwórni, jak i 

spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić na podstawie badań nieniszczących (badania 

wizualne VT, ultradźwiękowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT).   

Szczegółowe badania dla robót spawalniczych i wymagania dla spoin są podane w dalszym ciągu: 

− osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 

kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym 

spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadać certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami 

zawartymi w PN-EN 473, 

− badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegają na sprawdzeniu, 

czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami oraz 

czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest producenta materiałów spawalniczych powinien zawierać 

informację o składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, P i S) oraz jego właściwości mechanicznych (wytrzymałość na 

rozciąganie, granica plastyczności, wydłużenie  i przewężenie), 

− niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie. Za wykonanie badań jest odpowiedzialny 

Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe badania spoin powinny być 

przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu: 

− badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% długości wszystkich 

spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy stosować spoinomierze, suwmiarki oraz 

przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych i jej wielkość, a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 

określić rzeczywisty poziom jakości złączy spawanych. Wyniki z badania należy zapisać w protokole.  

− badania ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria akredytowane na terenie UE dysponujące odpowiednio 

uprawnionym personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci 

radiogramów i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania ultradźwiękowe 

obejmują 10% złącz doczołowych lub teowych o pełnym przetopie na całej długości. Wybór konkretnej metody badania 

należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. Badania ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN 

583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01.  Poziom akceptacji należy określić wg EN 1713, EN 1714, 

lub nowszych. Na konstrukcji, obok każdej spoiny, powinno być odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie 

badań ultradźwiękowych (UT). 

− badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmują: 10% spoin doczołowych i teowych o niepełnym przetopie, 

oraz 5% spoin pachwinowych. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do akceptacji 

Inżyniera. Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji należy określić wg 

PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN 571. Poziom akceptacji należy określić wg PN-

EN ISO 23277, 

− spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób 

niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w 

miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. Wykonawca powinien zbierać wszystkie 

wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą protokoły w celu przedstawienia ich Inżynierowi dla 

prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6.4. BADANIE PŁYT I TAFLI SZKŁA,  
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Należy zbadać materiał pod kontem: 

Grubości: ± 5% ale maksymalnie 2 mm, 

Wagi: min. 95 % deklarowanej przez producenta masy na płytę, 

Długość/szerokość: maksymalnie +0,3% deklarowanej długości lub szerokości płyt/formatek. 

Odchylanie płaskości/krzywizny: ≤3mm /1m długości lub szerokości badanego elementu. 

6.5. BADANIE RYNIEN 

– odchylenie kolektora rurowego, rynny w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

– odchylenie spadku ułożonego kolektora lub rynny od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5%  

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku). 

6.6. BADANIE PO ZAKOŃCZENIU ROBÓT 

Należy zbadać stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, miejsca mocowania, za 

zgodność z dokumentacją projektową. 

Badanie spadków i szczelności zadaszenia należy sprawdzić z uwzględnieniem miejsc szczególnie narażonych na 

zatrzymywanie i przeciekanie wody. Jeżeli nie ma warunków aby kontrolę przeprowadzić po deszczu to należy wybrane miejsca 

poddać działaniu strumienia wody z węża przez 15 min. 

6.7. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.6.1 ÷ 6.6.5. 

6.7.1 Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami. 

6.7.2 Badanie odłuszczenia 

Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

Ocenę ilościową przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla wg PN-

EN ISO 8502-6 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne tłuszczów w reakcji z 

kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.7.3 Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.7.4 Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w pięciu miejscach badanej powierzchni. 

6.7.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8. 

6.8. KONTROLA NAKŁADANIA POWŁOK MALARSKICH 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki nakładania 

materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 

powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować 

grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808 metoda 7B. 

Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 

Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 

krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor 

danej powłoki.  

6.9. SPRAWDZENIE JAKOŚCI WYKONANYCH POWŁOK 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 

dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

–      po zagruntowaniu, 

–      po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

–      po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 
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Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

–      wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, 

zgodności koloru z projektowanym), 

–      grubość powłok, 

–      przyczepność powłok, 

–      twardość powłoki. 

6.9.1 Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości  0,5 

÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z 

odległości   0,5  ÷  1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić na części 

różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób 

rozmieszczone na ocenianej powierzchni. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w pięciu miejscach badanej powierzchni. 

6.9.2 Ocena wyglądu powłok pośrednich 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych.  

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie 

farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie 

się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

–      grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

–      grube zacieki kończące się kroplami farby, 

–      skórka pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

–      kratery przebijające powłokę do podłoża, 

–      duże spęcherzenia, 

–      zmarszczenia, spękania wgłębne, 

–      spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

6.9.3 Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 

miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6). 

 

Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 

różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 

w powłokę lub osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych 

zgrupowań, których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery   
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5 Zmarszczenia, spęcherzenia, 

skórka pomarańczowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 

niedopuszczalne spękania, skórka 

pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 

pomarańczowa, niedopuszczalne spękania 

i spęcherzenia 

 

6.9.4 Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca się metodę nieniszczącą (metodę 6).  

Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów 

przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości 

nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być 

większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600μm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  

PN-EN ISO 2808:2000. 

6.9.5 Przyczepność powłok 

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedną z metod nacięciowych: 

metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409 lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359. 

Przyczepność powinna wynosić: 

–      nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

–      stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

–      stopień nie niższy niż 4A wg metody nacięcia krzyżowego. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym 

systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu.  

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.9.6 Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

6.10. PROTOKÓŁ Z KONTROLI  

Należy wykonać protokół z kontroli wykonanego zadaszenia wraz z całym system powłokowym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiaru jest 

− Konstrukcja stalowa -  ze stali S235 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i kotwieniem w 

ścianach żelbetowych 
− kg 

− Rynny z kompeltem mocowań fi 100 − m 

− Rury spustowe z kompeltem mocowań fi 100 − m 

− Montaż wypełnienia ścian zadaszenia z hartowanego i laminowanego szkła typu ESG wraz z 

kompletem mocowań i uszczelnień 
− m2 

− Montaż przekrycia zadaszenia w postaci blachy trapezowej wraz z kompletem zamocowań − m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

Cena uwzględnia wykonanie projektów warsztatowych oraz zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wraz z 

transportem na miejsce wbudowania, montaż i wykonanie robót zgodnie z niniejszą STWiORB i dokumentacją projektową, 

wykonanie badań i pomiarów, oraz uprzątnięcie stanowiska po wykonanych robotach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-EN 10025-1:2005  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki techniczne 

dostawy 
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PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne dostawy 

stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 

na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych - Poziomy 

akceptacji. 

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy – Część 1: Ręczne 

spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, 

spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) – 

Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

PN-EN ISO 9013:2008     Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje 

jakości 

PN-EN 970:1999    Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne 

PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczące złączy spawanych  - Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych 

PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka wskazań w spoinach 

(oryg.) 

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki jakości obrazu (typu 

pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 

PN-EN ISO 17638:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

PN-EN ISO 23278:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.) 

PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.) 

PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do spawania i procesów pokrewnych 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. Oznaczenie. 

PN-EN ISO 17632:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania łukowego elektrodą 

metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

PN-EN 757:2005 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali o 

wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

PN-EN ISO 14341:2008 Materiały dodatkowe do spawania  - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą 

metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania   elektrodą wolframową w 

osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN ISO 18276:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego elektrodą metalową w 

osłonie gazu i bez osłony gazu stali o wysokiej wytrzymałości - Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 3580:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 

metalową stali odpornych na pełzanie - Klasyfikacja 

PN-EN ISO 13918:2010 Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków (oryg.) 

PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych (oryg.) 

PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego stopach -  Poziomy jakości dla 

niezgodności spawalniczych 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym - Oznaczenie 

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 

metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących - Zasady ogólne 

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne -  Przygotowanie brzegów do spawania - Część 2: Spawanie stali 

łukiem krytym 

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 
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PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i kąty - 

Kształt i położenie 

PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – Część 1: Reguły ogólne 

i reguły dla budynków 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych i proszkowych z topikami 

do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności elementów 

konstrukcyjnych 

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania techniczne dotyczące 

konstrukcji stalowych 

PN-EN 16240:2014-2 Przewodzące światło płaskie, sztywne płyty poliwęglanowe (PC) do zastosowań wewnętrznych i 

zewnętrznych: na dachach, ścianach i sufitach -- Wymagania i metody badań 

PN-EN 16153:2013-07 Przewodzące światło wielowarstwowe płaskie płyty poliwęglanowe (PC) dla wewnętrznych 

i zewnętrznych dachów, ścian i sufitów -- Wymagania i metody badań 

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków -- Część 1: Klasyfikacja na 

podstawie wyników badań reakcji na ogień 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport 

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą systemów malarskich. 

Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą systemów malarskich. 

Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji 

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek do badań 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży 

stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe wzorce) 

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania 

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości i rozmiaru 

podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia skredowania metodą taśmy 

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy (metoda krzyża Andrzeja) 

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach terenowych 

analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy. Metoda Bresle’a 
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PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych produktów. Badania służące 

do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 

przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-5:2005  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania 

wilgoci 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

PN-EN 10346:2011 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły 
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38. K.20.01.16 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED GRAFFITI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

zabezpieczeniem powierzchni przed graffiti dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

powłok antygraffiti na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów inżynieryjnych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na ścianach i murach, zazwyczaj w sposób nielegalny. Do malowania graffiti 

najczęściej stosuje się akrylowe farby w aerozolu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti spełniać następujące wymagania:  

− będzie stosowane zabezpieczenie trwałe, 

− środek ma być transparentny, 

− zastosowany środek ma być stosowany na powierzchnie wcześniej pomalowane innymi powłokami,  

− stopień usuwania graffiti z powierzchni betonu powinien być zupełny (STWiORB I), 

− system powinien być trwały. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do 

wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu 

zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną. 

2.2. RODZAJE ZABEZPIECZEŃ PRZED GRAFFITI 

2.2.1. Podział zabezpieczeń przed graffiti ze względu na trwałość 

Ze względu na trwałość powłoki antygraffiti należy stosować zabezpieczenia  przed graffiti trwałe tj. graffiti nie trzyma się 

tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze względu na niską energię powierzchniową. Produkowane na bazie poliuretanów, 

akryli, silanów i siloksanów, silikonu. Po usunięciu graffiti z powłoki zabezpieczającej nie ma potrzeby jej odnawiania. Z tej samej 

powłoki można wielokrotnie usuwać naniesione graffiti. W zależności od zastosowanej powłoki (poliuretany, akryle) naniesione 

graffiti usuwamy odpowiednimi systemowymi preparatami czyszczącymi lub przy pomocy wody pod ciśnieniem. 

2.2.2. Podział środków antygraffiti ze względu na ich właściwości ochronne 

Środki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielą się na: 

- środki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstępnie innymi systemami 

powłokowymi,  

- środki mające jednocześnie właściwości ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i antygraffiti.  

2.3. WYMAGANIA DLA POWŁOK ANTYGRAFFITI 

2.3.1. Właściwości fizyko-chemiczne powłok 
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Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni betonowych powinny być 

paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalności musi być podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na 

dany wyrób (do ochrony trwałej i półtrwałej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnątrz konstrukcji powinny być odporne 

na działanie środowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzować się ograniczoną nasiąkliwością i odpornością na zmienne cykle 

mrozowe oraz odpornością na promieniowanie UV. Muszą też dobrze przylegać do powierzchni konstrukcji, zarówno po 

utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane właściwości dla powłok ochronnych podano w tablicy1. 

 

Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe 

Lp. Właściwość Wymaganie Podstawa 

1 Grubość powłoki [µ lub mm] ± 10% Według kart technicznych 

producenta, sprawdzenie 

wg PN-EN ISO 2808  

2 Wygląd Jednorodna powłoka, kolor zgodny 

z wzornikiem producenta 

- 

3 Przyczepność powłoki do 

betonu 

Bez obciążenia ruchem: 

elastyczne ≥ 0,8 (0,5) 

sztywne   ≥ 1,0 (0,7) 

z obciążeniem ruchem: 

elastyczne ≥ 1,5 (1,0) 

sztywne  ≥ 2,0 (1,5) 

W ( ) podano wartość minimalnego 

odczytu 

PN-EN-1542 

4 Opór dyfuzyjny dla pary 

wodnej 

Nie więcej niż 4 m 

(zalecane < 1,4) 

PN-EN ISO 7783-1 

5 Opór dyfuzyjny dla 

dwutlenku węgla 

Nie mniej niż 50 m PN-EN 1062-6  

6 Absorpcja kapilarna 

i przepuszczalność wody 

< 0,3 kg/(m2h0,5) 

zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 

PN-EN 1062-3  

7 Termiczna zgodność po 50 

cyklach w roztworze 

nasyconym soli, mierzona 

wartością przyczepności 

pull-off 

Powłoka bez uszkodzeń, wartość 

pull-off jak w p.3 

PN-EN 13687-1  

8 Odporność na uderzenia Brak rys i odspojeń po uderzeniach 

w zależności od klasy: 

I ≥ 4 Nm 

II  ≥ 10 Nm 

III ≥ 20 Nm 

PN EN ISO 6272-1  

9 Odporność na UV Stopień kredowania nie większy niż 

3, po 5 latach ekspozycji 

w atmosferze miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7  

10 Zdolność mostkowania rys Dla powłok elastycznych należy 

określić klasę przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7 

 

2.3.2. Stopień usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni 

Wszystkie wyroby służące do ochrony przed graffiti powinny mieć określony stopień usuwania rysunków 

z zabezpieczonych powierzchni.  

Stopień usuwania graffiti określa się w czasie badań, w trakcie których wykonuje się 25 pełnych cykli czyszczenia za 

pomocą gąbki, na którą nałożono czyste, bawełniane szmatki. Jeżeli graffiti nie jest usunięte za pomocą czystej suchej szmatki, jest 

ona nasączana kolejno coraz mocniejszymi środkami czyszczącymi. Stopień usuwania graffiti ocenia się wg tablicy 2.  

 

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  
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 Lp.    

Sposób usuwania graffiti 

Stopień 

usuwania 

graffiti 

Postępowanie przy nieusunięciu 

graffiti 

1 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą 

suchej szmatki 

Stopień  

I 

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą 

średniego detergentu, 1% roztwór solny 

Stopień II  

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą 

mocnego środka czyszczącego 

Stopień III  

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą 

alkoholu izopropylowego 

Stopień IV jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą 

MEK 

Stopień V jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

 

W przypadku powłok stosowanych na tym obiekcie wymagany jest I stopień usuwania graffiti 

 

2.3.3. Trwałość zabezpieczenia 

Materiały do zabezpieczeń antygraffiti powinny mieć zdefiniowaną trwałość zabezpieczenia, którą określa się liczbą cykli 

nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. W karcie technicznej produktu 

powinien być podany stopień usuwalności graffiti, czyli jaki środek usuwa całkowicie graffiti. Dla systemów trwałych zaleca się, aby 

zdolność wielokrotnego usuwania graffiti była nie mniejsza niż 50 cykli.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.  

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

  Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów. oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 

technologicznego i wykonanych prac. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas 

robót posiadać do dyspozycji:  

− wilgotnościomierz,  

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

− Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym sprzętem: 

− sprężarką o wydajności 10 m3/h, 

− mieszadłem wolnoobrotowym, 

− wałkiem lub pędzlem, 

− naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4.  

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na 

każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji, 

− masę netto, 

− termin przydatności do użycia, 

− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

− informację o proporcji mieszania, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, BHP 

i ochrony środowiska. 
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Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 

wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBÓT 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program zapewnienia jakości (PZJ). Przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony został w 

załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 

wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie,  

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest dołączyć 

jako element dokumentacji budowy. 

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża betonowego, 

− nałożenie powłoki, 

− roboty wykończeniowe. 

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 

i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.5. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA DO NAKŁADANIA POWŁOKI ANTYGRAFFITI 

5.5.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. 

Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża 

ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno być jednorodne, czyste, wolne od 

mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 

skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. 

Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. Ze szczególną starannością podłoże powinno być przygotowane pod 

powłoki antygraffiti, które jednocześnie spełniają rolę powłoki antykorozyjnej dla powierzchni betonowej. 

W każdym przypadku podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w karcie 

technicznej produktu. Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 

załączniku 3. 

5.5.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszają materiału 

konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni należy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić 

młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie).  
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Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jeżeli 

producent tak zaleca, do przygotowania podłoża można stosować parę wodną. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na 

usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, zgodnie 

z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy wyrównać szpachlówką typu PCC 

kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i 

ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny 

być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, 

albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje 

szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki ochronnej 

jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten 

należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.5.3. Wymagania dla podłoża pod powłokę antygraffiti 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoże powinno 

spełniać wymagania: 

− wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów powinna być nie 

mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

− wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna 

wynosić: 

- wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 

- wartość minimalna   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, podłoże powinno być suche - beton w 

stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre 

podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna, temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8°C 

(temperatura podłoża musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C, chyba że producent podaje inne wymagania, 

szorstkość przygotowanej powierzchni betonu, określona metodą wypełnienia piaskiem, powinna być zgodna z wymaganiami 

producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powłok antygraffiti spełniających również rolę powłoki 

antykorozyjnej nie powinna ona  przekraczać 1,0 mm). 

Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, w 

ilości 25 lub 50 cm3 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i 

grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie 

zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 

wyników obliczy wartość średnią. 

Określenie szorstkości: 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną głębokością 

nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

s = 40 V/π d2 (mm), 

gdzie:  V – objętość piasku w (cm3), 

d – średnica koła w (cm). 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 

zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 

mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar 

równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej 

powierzchni.  
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5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w karcie technicznej materiału, to podczas wykonywania ochrony 

powierzchniowej antygraffiti powinny być spełnione następujące warunki: 

− prace  powinny być prowadzone w temperaturze nie wyższej niż 30°C, nie  niższej niż +5°C  i wyższej o min. 

3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80% (tabelę podającą temperaturę 

punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie 

wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów 

stosowanych w ujemnych temperaturach), 

− niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy 

pojawiającej się na powierzchni betonu rosie, 

− temperatura środka ochronnego powinna być zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna być wyższa 

od 15°C i niższa od 25°C). 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i 

podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 

technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z 

pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIAŁÓW 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacja projektową i 

specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.  

Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) 

Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały należy przygotować do aplikacji, jak 

poniżej: 

 

materiały jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe  dostarczane są w formie gotowej do użycia po dokładnym wymieszaniu (np. woski do 

ochrony tymczasowej). Materiał należy wymieszać mieszadłem wolnoobrotowym bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed 

użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

materiały dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich proporcjach fabrycznie; 

gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem 

wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po wymieszaniu należy preparat przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Po 

wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i 

pęcherzyków powietrza, 

5.8. NAKŁADANIE POWŁOK 

5.8.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie 

przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych 

materiałów i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoją 

specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków 

przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 

technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki zabezpieczające można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania 

betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej 

powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża  określoną  wg  pktu  5.5.3. W przypadku powłok nakładanych wielowarstwowo 

(również tych, które wymagają gruntowania podłoża) należy ściśle przestrzegać wymagań producenta odnośnie okresu czasu, jaki 

musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.8.2. Metody nakładania powłok  
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Materiał należy nakładać metodą zalecaną przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle stosuje się malowanie 

pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym.  

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w STWiORB po wyborze konkretnego materiału. Jeżeli producent 

materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i 

ograniczeń podanych poniżej.  

5.8.2.1.  Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. Należy dążyć do 

otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy 

malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem  w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał  w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w miejscu styku 

obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

− po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony naciskając 

dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - 

od góry do dołu, 

− ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych technik malowania, 

dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni 

betonowej. 

5.8.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na 

dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego.  

Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie 

przyczepności całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną w nim siatką, 

która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie 

zachodzących na siebie pasm środka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy malować w 

kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku 

pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 

45° do pionu i w prostopadłym do niego. 

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem strumienia sprężonego powietrza. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 

− właściwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność malowania 

oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski  przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany materiał 

tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajność wypływu materiału malarskiego przez 

dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15 ÷ 0,2 m (chyba że 

producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 

− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim powierzchnię 

betonu, 

− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
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− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.9. PIELĘGNACJA POWŁOKI  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu 

powłoką antygraffiti należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także rosą, deszczem 

oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 

kartach technicznych. Wykonaną powłokę należy również przez 7 dni chronić przed zabrudzeniami graffiti. 

5.10. USUWANIE GRAFFITI 

Graffiti należy usuwać szybko, najwyżej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy farby wyschną i w 

pełni się utwardzą, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest już tak skuteczne. Należy przestrzegać okresu , w 

jakim powłoka ochronna osiągnie pełną wytrzymałość, po którym można stosować preparat do usuwania graffiti. Do usuwania 

graffiti należy stosować środek zalecany przez producenta materiału ochronnego. 

Jeżeli producent materiału ochronnego  nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza się w następujący sposób: 

− w miejscu graffiti należy nanieść przy pomocy pędzla środek do usuwania graffiti (zwykle jest to żel). 

Orientacyjne zużycie środka wynosi ok. 100÷200 g/m2 napisu. Powierzchnia przed nałożeniem środka musi być 

powierzchniowo sucha. Przy pracy należy stosować środki ostrożności i ochrony osobistej, takie jak rękawice 

gumowe i okulary, gdyż środek działa jako silny rozpuszczalnik, 

− nałożoną warstwę żelu należy pozostawić na 5-10 minut,  

− następnie powierzchnię należy zmyć chłodną wodą. Jeżeli producent nie podaje inaczej, nie można używać do 

zmywania żelu wody o temperaturze ≥ 30°C oraz wody pod ciśnieniem. Nie można też stosować myjek 

ciśnieniowych, 

− graffiti należy zmywać możliwie jak najszybciej od momentu pojawienia się na powłoce zabezpieczającej (w 

ciągu 48 godzin od momentu pojawienia się), 

− w przypadku bardzo silnych graffiti operację zmywania należy powtarzać 2-3 krotnie. W takim przypadku należy 

po pierwszym zmyciu graffiti powierzchnię bardzo dokładnie osuszyć, 

− materiały do zabezpieczeń antygraffiti  mają zdefiniowaną trwałość zabezpieczenia, którą określa się liczbą cykli 

nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. Po tym 

okresie należy na nowo odtworzyć powłokę zabezpieczającą, nakładając materiał ochronny w miejscach, gdzie 

wykonano usuwanie napisów,  

− postępowanie dotyczące zmywania graffiti inne niż podane w instrukcji producenta może doprowadzić do 

zniszczenia powłok zabezpieczających i jednocześnie wiąże się z utratą gwarancji na system antygraffiti. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone  w pkcie 2 

lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w którym podaje 

wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych 

wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok.  

6.3. KONTROLA JAKOŚCI MATERIAŁÓW 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie przydatności 

materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych 

i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności 

lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na 

żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 

producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 

Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół.  

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został 

zamieszczony w załączniku 3. 

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, 

zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe 

pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg wymagań podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki  niedopuszczalne 

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powłoką antygraffiti. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

− ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz niniejszej 

STWiORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

− nałożenie powłoki, 

− pielęgnację powłoki, 

− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania 

robót, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie miejsca robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

2. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

 przyczepności przez odrywanie 

3. PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. Część 1: Metoda szalkowa 

 dla swobodnych powłok 

4. PN-EN 1062-6 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury i beton. 

 Część 6: Oznaczanie przepuszczalności dwutlenku węgla 

5. PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie 

 kompatybilności termicznej. Część 1 : Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli 

 odladzającej 

6. PN EN ISO 6272-1: Ap1 Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporność na uderzenie). Część 1: 

 Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębisk o dużej powierzchni 

7. PN-EN ISO 4628-7 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

 intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 7: Ocena stopnia skredowania metodą 

 aksamitu 

8. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury i beton. 

 Część 7: Oznaczanie właściwości pokrywania rys 

9. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

 przyczepności przez odrywanie  

10. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998  

11. ZAŁĄCZNIKI 

Wzory Protokołów dla robót dotyczących ochrony powierzchniowej betonu materiałem antygraffiti. 
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Załącznik  1 

Kontrakt nr ................ 

Umowa nr.................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU  

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

Obiekt: ................................................................................................................................... 

Zleceniodawca: ..................................................................................................................... 

Projektant: ............................................................................................................................. 

Wykonawca: .......................................................................................................................... 

Laboratorium: ........................................................................................................................ 

Osoby odpowiedzialne: 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kierownik budowy  

   

   

USTALENIA: 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

piaskowanie 

hydropiaskowanie 

śrutowanie 

frezowanie 

inne: ……………. 

Zabezpieczenie 

powierzchniowe 

 zabezpieczenie tymczasowe 

zabezpieczenia półtrwałe 

zabezpieczenia trwałe 

Inne roboty: 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 

RODZAJ 

TECHNOLOGII 

PROD

UCENT 

MATERIAŁU 

NAZW

A MATERIAŁU 

NUM

ER 

APROBATY 

ZUŻYCIE 

JEDNOSTKOWE 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

RODZAJ WYMAGANIA 

TECHNOLOGII 
temp. 

powietrza 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu 

rosy 

inne: 

…….. 

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

 

      

 

WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

RODZAJ 

WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO 

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Fenoloftaleina  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

  

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

 

 

 

 

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

 

 

 

Data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik 2A 

 Kontrakt nr ................................... 

 Nazwa kontraktu .......................... 

 Umowa nr….................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI MATERIAŁÓW  

DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ MATERIAŁEM ANTYGRAFFITI1) 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ................................................[m2]   rysunek załącznik nr:  ............................ 

Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, 

wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania / 

Stan opakowania2):  

uszkodzone (szt.) [   ] 

nieuszkodzone (szt.) [   ] 

Obecność kożucha2)  

Osad2):  

łatwy do rozmieszania [   ] 

trudny do rozmieszania [   ] 

niemożliwy do rozmieszania [   ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [   ] tak          [   ] nie 

Wtrącenia2) [   ] tak          [   ] nie 

Kolor2) [   ]  zgodny z dokumentacją 

[   ]  niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik   2B 

 Kontrakt nr ................................... 

 Nazwa kontraktu .......................... 

 Umowa nr….................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: .............................................[m2]   rysunek załącznik nr: .................................. 

Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność pojemników)  

Numer dostawy  

Data przydatności do użycia  (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z dnia, 

wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  

uszkodzone (szt.) [   ] 

nieuszkodzone (szt.) [   ]  

Obecność kożucha2) [   ] tak                 [   ] nie 

Osad2)  

łatwy do rozmieszania [   ] 

trudny do rozmieszania [   ] 

niemożliwy do rozmieszania [   ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [   ] tak                 [   ] nie 

Wtrącenia2) [   ] tak                 [   ] nie 

Kolor2) [   ] zgodny z dokumentacją 

[   ] niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik   3 

 Kontrakt nr ................................... 

 Nazwa kontraktu .......................... 

 Umowa nr….................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ  KONTROLI  PRZYGOTOWANIA  PODŁOŻA  BETONOWEGO 

 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: .....................................................[m2]   rysunek załącznik nr: .......................... 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na odrywanie1) (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia …………. 

wartość minimalna …………… 

[   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….   

wartość maksymalna …………… 

[   ] spełnia wymaganie     [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie     [   ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie     [   ] nie spełnia wymagania 

Data i godzina zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

Godzina 

…………….. 

Inne (w zależności od rodzaju 

materiału do zabezpieczenia 

antygraffiti) 

 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik   4A 

 Kontrakt nr ............................... 

 Umowa nr.................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

OCHRONA  POWIERZCHNIOWA  BETONU 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót: ............................................................................................................................ 

Termin wykonania prac:........................................................................................................... 

Rodzaj powłoki: ....................................................................................................................... 

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

 1 Nazwa materiału   

 2 Numer partii   

 3 Numer dostawy   

 4 Certyfikat lub deklaracja zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą techniczną 

załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

 5 Data ważności   

 6 Stosunek mieszania   

 7 Czas mieszania   

 8 Temperatura materiału   

 9 Metoda nanoszenia   

10 Liczba warstw   

11 Grubość warstw   

12 Przerwa technologiczna przed wyko-

naniem kolejnej warstwy powłoki 

  

13 Inne:   

    

DANE METEOROLOGICZNE 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 

Pogodnie    

Zachmurzenie    

Deszcz    

Temperatura powietrza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu rosy    

Inne:    
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Załącznik  4B 

 

 Kontrakt nr ................................... 

 Nazwa kontraktu .......................... 

 Umowa nr….................................. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót:................................................. [m2]   rysunek załącznik nr:............................... 

Termin wykonania prac: ........................................................................................................... 

 

Nr 

działki 

(m2) 

Data i 

godzin

a 

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczne 

Zachmu-

rzenie 

Opad 

atmo-

sferyczny 

Wilgotność 

względna 

[%] 

Temp. 

powietrza 

[°C] 

Temp. 

podłoż

a 

[°C] 

Temp. 

punktu 

rosy 

[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

załączni

k nr2) …. 

        

2 

załączni

k nr2) …. 

        

3 

załączni

k nr2) …. 

        

4 

załączni

k nr2) …. 

        

 

 

 

        

 

 

 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy każdej 

odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inspektor Nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik  5 

 Kontrakt nr ................................... 

 Nazwa kontraktu .......................... 

 Umowa nr….................................. 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH  ANTYGRAFFITI1) 

Obiekt: ...................................................................................................................................... 

Element: ................................................................................................................................... 

Zakres robót:.................................................. [m2]   rysunek załącznik nr: ............................. 

Termin wykonania prac: .......................................................................................................... 

Materiał (nazwa, rodzaj, ze 

zdolnością przenoszenia zarysowań 

lub bez) 

 

Producent  

Technika aplikacji  

Czas aplikacji  

Wygląd powłoki2)  

połysk [   ] jednolity                      [   ] niejednolity 

barwa [   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z dokumentacją 

zmięknienie powłoki [   ] tak [   ] nie 

miejsca niepokryte [   ] tak [   ] nie 

chropowatość [   ] tak [   ] nie 

kratery [   ] tak [   ] nie 

zacieki [   ] tak [   ] nie 

marszczenie [   ] tak [   ] nie 

pęcherze [   ] tak [   ] nie 

rysy i pęknięcia [   ] tak [   ] nie 

odspajanie [   ] tak [   ] nie 

wtrącone zanieczyszczenia [   ] tak [   ] nie 

Grubość średnia2) (μm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….  wartość minimalna ………… 

[   ] spełnia wymaganie            [   ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….     wartość minimalna ………… 

[   ] spełnia wymaganie              [   ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  

Jakość przygotowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań    (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ ×] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca Inżynier 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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Załącznik  6 

 

TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 

Tempe

-ratura 

powiet

-rza 

[°C] 

 

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności względnej 

powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 

8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 

12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 

14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 

17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 

18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 

19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 

20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 

21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 

22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 

23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 

24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 

25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 

26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 

27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 

28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 

29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 

30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 

32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 

34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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39. K.20.10.01 MONTAŻ REPERÓW 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z montażem punktów pomiarowo-kontrolnych dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod 

torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem punktów 

pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynierskich.  

Zakres robót obejmuje:  

− założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu inżynierskiego stałych znaków wysokościowych, 

− założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu inżynierskiego stałych punktów osnowy poziomej, 

− wykonanie i osadzenie punktów pomiarowych na obiekcie inżynierskim, 

− nawiązanie stałych znaków wysokościowych do sieci niwelacji państwowej, 

− wyznaczenie współrzędnych stałych znaków osnowy poziomej w przyjętym jednoznacznie określonym układzie 

odniesienia, 

− wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Punkty pomiarowo – kontrolne – punkty sieci kontrolnej, służące badaniu przemieszczeń i deformacji obiektu, a w 

szczególności: znaki pomiarowe, stałe znaki wysokościowe i stałe punkty osnowy poziomej. 

1.4.2. Znaki pomiarowe – znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynierskich w celu oceny badania 

przemieszczeń pionowych obiektu inżynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji służące do badania 

przemieszczeń poziomych i deformacji. 

1.4.3. Znak wysokościowy (reper) - punkt wykonany najczęściej z metalu, mający jednoznacznie określony charakterystyczny 

punkt, którego wysokość jest wyznaczona i służący do badania przemieszczeń pionowych obiektu. 

1.4.4. Celownik – jednoznacznie określony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub 

tarczki celowniczej wskazujący miejsce celowania lunetą teodolitu lub tachimetru, którego współrzędne poziome są 

wyznaczone względem stałych punktów osnowy poziomej, służący do badania zmian położenia sytuacyjnego konstrukcji. 

1.4.5. Stały znak wysokościowy – utrwalony w terenie znak wysokościowy o określonej rzędnej względem przyjętego poziomu 

odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów niwelacyjnych i badania przemieszczeń pionowych obiektu. 

1.4.6. Stały punkt osnowy poziomej – utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o współrzędnych wyznaczonych w przyjętym 

jednoznacznie określonym układzie odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów przemieszczeń poziomych konstrukcji. 

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w  K.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w   K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5.  

Przy   zakładaniu   znaków pomiarowych   należy   przestrzegać   Dz. U.  Nr 63 „Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  

Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30.05.2000r.  w  sprawie  warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT  

Znaki pomiarowe powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne.  

Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych należy stosować materiały:  
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− prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki stałych znaków wysokościowych z betonu C20/25(B25) wg 

STWiORB Beton.  

− wykonane „na mokro”  słupy stałych punków osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.  

− trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej  

− geodezyjne lustra pryzmatyczne, 

− blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025  

− pręty stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.0.  

− żywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montażu celowników  

 

Zastosowana  żywica  powinna  być  materiałem  twardniejącym  bezskurczowo,  mieć  bardzo  dobre  właściwości 

mechaniczne  i  mieć  bardzo  dobrą  przyczepność  do  stali,  betonu  i  kamienia.  Należy  zastosować  żywicę,  która spełnia 

właściwości podane w tablicy  1. 

 

Tablica 1  

 

L.p.   Właściwości Wymagania Metoda badania wg 

1  Wytrzymałość na odrywanie  MPa  ≥ 3 PN-92/B-01814 

2 Przyczepność do stali MPa  ≥ 8 PN-92/B-01814 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa  ≥ 30 PN-81/C-89034 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa  ≥ 45 PN-EN ISO 178:1998 

5  Wytrzymałość na ściskanie  MPa  ≥ 90 PN-EN ISO 604:2000 

 

Materiały  stosowane do wykonania robót podlegają akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w   K.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3.  

Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych dokładności, 

zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzęt, narzędzia i urządzenia, które 

nie gwarantują wymagań jakościowych robót, będą odrzucone przez Inżyniera i niedopuszczone do robót.  

Do wykonania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w STWiORB lub w instrukcjach 

i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

Do wykonania prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem rzędnych znaków wysokościowych i stałych znaków 

wysokościowych  oraz współrzędnych poziomych znaków pomiarowych i znaków stałych punktów osnowy poziomej Wykonawca 

powinien mieć w dyspozycji sprzęt do dokładności nie mniejszej niż podana poniżej  

− instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 5cc i pomiaru odległości 1,5 mm±2mm/km, 

− nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 1,5 mm ± 2mm/km, 

− teodolity o dokładności pomiaru kątów 5cc 

− niwelatory o dokładności pomiaru 1 mm/km, 

− niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km 

− łaty niwelacyjne, 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez zamawiającego.  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  K.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4.  

Dopuszczalny jest  dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 

geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w   K.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego 

Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami z UGiK.  

Usytuowanie punktów pomiarowych, stałych punktów wysokościowych oraz stałych punktów osnowy poziomej uzgodnić 

należy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziałem Geodezji w Starostwie Powiatowym. 
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5.2. WYKONANIE STAŁYCH ZNAKÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

Przed przystąpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pobliżu obiektu stałe znaki wysokościowe. Punkty 

powinny zostać wykonane na słupach pomiarowych osnowy poziomej w postaci geodezyjnych bolców stalowych umieszczonych na 

bocznej powierzchni tych słupów. Kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim łaty. Dokładną 

lokalizację punków uwzględniającą warunki terenowe określi geodeta przed wykonaniem prac. 

Po wykonaniu znaków wysokościowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjściowy 

niwelacji reperów wraz z nawiązaniem do sieci niwelacji państwowej wtym do repera. Roboty należy wykonać zgodnie z §298.1-6 

Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r.  Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.  

Po zakończeniu robót należy repery uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne i 

rzędne w układzie państwowym.  

Stałe znaki wysokościowe, na czas prowadzenia robót, powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. 

5.3. WYKONANIE ZNAKÓW WYSOKOŚCIOWYCH NA OBIEKCIE   

Ilość znaków wysokościowych montowanych na obiekcie powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  

Zakłada się wykonanie znaków wysokościowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy użyciu 

żywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim 

łaty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny sposób ustawienia na nim łaty.  

W celu umożliwienia kontroli osiadań podpór obiektu znaki wysokościowe przewidziane do osadzenia w podporach 

obiektu należy zamontować bezpośrednio po rozszalowaniu podpór. Pozostałe znaki wysokościowe na obiekcie należy zamontować 

przed oddaniem obiektu do użytkowania.  

Przed przystąpieniem do wykonania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające dostęp do 

konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów, a także zapewniające bezpieczeństwo  pracy obsługi oraz bezpieczeństwo 

użytkowników dróg.  

Średnicę i głębokość otworów należy ustalić na podstawie średnicy trzpieni do osadzenia oraz zaleceń Producenta żywicy 

epoksydowej. Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6  

MPa oraz  zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Składniki  żywicy  należy  mieszać w proporcjach ściśle wg 

wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres  czasu  określony  przez  producenta,  

lecz  nie  krócej  niż  przez  3  minuty.  Następnie  wymieszany  materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz 

wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20ºC wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w 

trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5ºC do +30ºC. Trzpienie przed ich osadzeniem muszą być dokładnie oczyszczone.  

5.4. WYKONANIE STAŁYCH ZNAKÓW OSNOWY POZIOMEJ 

Przed przystąpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pobliżu obiektu dwa stałe znaki osnowy poziomej. 

Stały znak osnowy wysokościowej stanowi słup żelbetowy okrągły o średnicy 30 cm i wysokości takiej aby słup był posadowiony 

poniżej strefy przemarzania, a jego górna powierzchnia znajdowała się na wysokości około 50 cm ponad terenem. Słup ten będzie 

wyposażony w głowicę zapewniającą wymuszone centrowanie instrumentów pomiarowych (tachimetrów, teodolitów, luster 

pryzmatycznych).  

Głowicę tę stanowi ułożona poziomo blacha stalowa grubości 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez który, 

przy użyciu śruby sercowej przykręcony zostanie instrument. Średnica otworu powinna być ściśle dopasowana do średnicy śruby 

(nie dopuszcza się luzów). W górnej części słupa należy przewidzieć niszę umożliwiającą dostęp do dolnej powierzchni blachy 

i pozwalającej na włożenie i przykręcenie śruby mocującej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i głębokości 20 cm). Dopuszcza 

się inny, zaproponowany przez geodetę sposób wykonania głowicy słupa zapewniający wymuszone centrowanie montowanych na 

niej instrumentów geodezyjnych. Dokładny sposób wykonania głowicy powinien określić geodeta wykonujący pomiary i 

przedstawić do akceptacji Projektanta. 

Przykładową lokalizację stałych znaków osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Dokładną 

lokalizację punków uwzględniającą warunki terenowe określi geodeta przed wykonaniem prac wykonujący pomiary. 

Po zakończeniu robót należy wyznaczyć współrzędne poziome punktów i uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji 

powykonawczej opisując ich współrzędne i rzędne w układzie państwowym.  

Stałe znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robót, powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. 

Stałe znaki osnowy poziomej mogą stanowić elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac. 

5.5. PRACE GEODEZYJNE 

Dla każdego stałego znaku wysokościowego oraz stałego punktu osnowy poziomej należy sporządzić opis topograficzny 

umożliwiający:  
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− odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,  

− naniesienie punktu na mapę topograficzną (1:10 000).  

Ponadto dla każdego stałego znaku wysokościowego należy określić jego rzędną w nawiązaniu do układu niwelacji 

państwowej, a dla każdego punktu osnowy poziomej określić współrzędne poziome w przyjętym, jednoznacznie określonym 

układzie odniesienia. 

W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków wysokościowych osadzonych na 

obiekcie. Rzędne te powinny być określone z dokładnością do 0,1 mm.  

W oparciu o rzędne punktów stałych osnowy poziomej należy wyznaczyć współrzędne poziome celowników 

umieszczonych na łuku. Współrzędne te powinny być określone z dokładnością do 1 mm. 

Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzeniem i pomiarami stałych znaków wysokościowych, stałych 

punktów osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzędnych i współrzędnych znaków pomiarowych na obiekcie inżynierskim, 

pomiarami osiadań podpór obiektu mostowego należy sporządzić odpowiednie opracowania, z których należy utworzyć końcową 

dokumentację geodezyjną. 

5.6. OPERAT 

W zależności od sposobu i techniki wykonania operat należy skompletować następujące materiały: 

− sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiarów i obliczeń, 

− określenie przedmiotu i zakresu pomiaru, 

− projekt sieci kontrolnej i technologię pomiaru, 

− szkice przeglądowe sieci kontrolnej, 

− wykazy współrzędnych i wysokości punktów sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze), 

− opisy topograficzne punktów odniesienia, punktów kontrolowanych i punktów pomiaru temperatury, 

− wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszących mających znaczenie dla 

interpretacji tych wyników, między innymi wyniki pomiarów temperatury, 

− zestawienie wyznaczonych odkształceń i przemieszczeń, zawierające kompletne wyniki końcowe ze wszystkich 

pomiarów okresowych oraz graficzną ilustrację wyników, 

− geodezyjną interpretację wyników, 

− inne materiały zgodnie z wymaganiami Zamawiającego określonymi w niniejszej STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  K.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6.  

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  zakładaniem  punktów  pomiarowo-kontrolnych  należy prowadzić 

wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego  stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  określone  w pkcie 2 

lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

Kontrolę jakości robót należy przeprowadzać na zgodność z dokumentacją projektową i pkt.5. niniejszej STWiORB.  

Kontrolę robót należy przeprowadzić na podstawie przedstawionych protokołów i operatów z przeprowadzonych prac.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w   K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  

Jednostką obmiaru jest  

− Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo – kontrolnego na obiekcie lub stałego w sąsiedztwie obiektu, 

wraz z:  Pomiarem i Operatem. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w   K.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

Roboty  objęte  niniejszą  STWiORB podlegają  odbiorowi,  który  jest  dokonywany  na  podstawie  wyników pomiarów, 

badań i oceny wizualnej.  
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Jeżeli  wszystkie  badania  przewidziane  w  pkt.  5 i  6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWiORB i 

przedstawić je do ponownego odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie 

prace ujęte w STWiORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceną obejmującą wszystkie koszty wykonania danych 

prac oraz zysk i ryzyko. 

Cena jednostkowa powinna obejmować: 

− dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych niezbędnych czynników produkcji,  

− osadzenie stałych znaków wysokościowych w sąsiedztwie obiektu,  

− osadzenie stałych punktów osnowy poziomej w sąsiedztwie obiektu, 

− osadzenie znaków pomiarowych na obiekcie, 

− wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadań podpór,  

− wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych oraz dostarczenie projektów tych urządzeń,  

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i opracowań geodezyjnych (w tym dokumentacji 

powykonawczej),  

− wykonanie badań wg pkt. 5 i 6.  

− uporządkowanie miejsca robót. 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 10025   Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych.  

PN-92/B-0814   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i żelbetowe - Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych.  

PN-81/C-89034   Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu  

PN-EN ISO 178:1998   Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości podczas zginania.  

PN-EN ISO 604:2000   Tworzywa sztuczne  - Oznaczanie właściwości podczas zginania.  

PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone żywice poliestrowe - Metody badań-Oznaczenie czasu żelowania w temperaturze 

25ºC. 

PN-EN ISO 2431:1999           Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych.  

Instrukcja techniczna O-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1998 

Instrukcja techniczna O-3.  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGiK, 1992 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1986  

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1988 

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna   obsługa   inwestycji, GUGiK,1988  

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1988  

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987  

Wytyczne techniczne G-4.3  Bezpośrednie pomiary wysokościowe, GUGiK, 1981 

Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r „Prawo geodezyjne i kartograficzne”. 
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40. K.20.01.07 PRÓBNE OBCIĄŻENIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem próbnego obciążenia dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami 

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą pomiaru przemieszczeń i deformacji obiektu, tj. jego ugięć, przesunięć 

lub obrotów, po wybudowaniu obiektu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Próbne obciążenie - Obciążenie obiektu mostowego, w sposób określony w Projekcie, w celu sprawdzenia, czy 

pomierzone, rzeczywiste ugięcia (odkształcenia) konstrukcji różnią się od wartości obliczonych teoretycznie. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Próbne obciążenie obiektu mostowego należy wykonać stosując do tego tabor kolejowy, o obciążeniu zgodnym z 

Projektem Próbnego Obciążenia. 

Pomiary ugięć (odkształceń) należy wykonywać przy użyciu przyrządów pomiarowych, takich jak tensometry, czujniki 

zegarowe, drut stalowy, łączniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura elektroniczna.  

Dokładność pomiarowa sprzętu do pomiaru przemieszczeń nie powinna być mniejsza od 0,5% przewidywanego 

przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyżej 0,02 mm. 

Pomiarów w czasie badań dynamicznych dokonuje się za pomocą czujników do dynamicznego pomiaru ugięć i 

odkształceń, na podstawie których określa się częstości drgań własnych, dekrementy tłumienia i współczynniki zwiększające. 

Niwelację należy prowadzić stosując niwelatory precyzyjne umożliwiające osiągnięcie dokładności 0,1mm. Wykonawca 

powinien przed przystąpieniem do wykonywania badania przedstawić Inżynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej oraz 

udostępnić Inżynierowi do wglądu wyniki skalowania (kalibracji) przyrządów, które Wykonawca zamierza zastosować 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Materiały będą przewożone zgodnie z pkt 3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE I PROJEKT PRÓBNEGO OBCIĄŻENIA 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Próbne obciążenie należy wykonywać zgodnie z Projektem próbnego obciążenia opracowanym przez Jednostkę niezależną 

od Wykonawcy i zaleceniami Inżyniera.   

Przed przystąpieniem do wykonywania próbnego obciążenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystąpieniem do 

badania, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu Projekt próbnego obciążenia 

(procedury i harmonogram badania). 

Projekt próbnego obciążenia powinien zawierać: 

− schemat obciążenia konstrukcji z określeniem obciążanych przęseł, kolejności ustawienia obciążenia i jego 

rozmieszczenia, 
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− sposób pomiaru ugięć z określeniem sprzętu i programu pomiarów, 

− sposób pomiaru odkształceń obiektu, 

− miejsca pomiaru ugięć, 

− miejsca pomiaru odkształceń, 

− obliczenie ugięć dla założonego schematu obciążeń, 

− obliczenie odkształceń dla założonego schematu obciążeń. 

Przy opracowywaniu  Projektu próbnego obciążenia Wykonawca powinien opierać się na następujących założeniach: 

− próbne obciążenie wywoła skutki (siły wewnętrzne, naprężenia) od 75% do 100% skutków normowego 

obciążenia charakterystycznego określonej klasy, 

− obciążenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasą obciążenia podaną w dokumentacji projektowej, 

− próbnemu obciążeniu statycznemu i dynamicznemu należy poddać wszystkie przęsła mostu. 

Badania i kontrola robót w czasie próbnego obciążenia powinny obejmować: 

− sprawdzenie zgodności wykonanej konstrukcji z dokumentacją techniczną, 

− oględziny konstrukcji przed obciążeniem i odnotowanie jej stanu ze szczególnym zwróceniem uwagi na rysy, 

pęknięcia, raki, uszkodzenia spoin, 

− pomiary w czasie próbnego obciążenia, 

− oględziny konstrukcji w czasie próbnego obciążenia,  

− oględziny po zakończeniu próbnego obciążenia.   

Przed rozpoczęciem próbnego obciążenia należy przeprowadzić szczegółową inspekcję w celu wykrycia ewentualnych 

uszkodzeń konstrukcji. Wykonawca próbnego obciążenia powinien przekazać Inżynierowi opis stwierdzonych uszkodzeń. 

Przed próbnym obciążeniem nie wolno wprowadzać na obiekt obciążenia eksploatacyjnego 

Dopuszczalne jest wcześniejsze obciążenie konstrukcji pod warunkiem, że zostaną wykonane obliczenia, w których będzie 

uwzględnione rzeczywiste obciążenie. 

Przed próbnym obciążeniem obiekt może być obciążany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu odpowiadającemu 

skutkom 25% ruchomego obciążenia charakterystycznego przyjętej klasy obciążenia wg PN-S-10030. 

5.2. BADANIA POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM 

Badanie obejmuje pomiary ugięć głównych elementów nośnych konstrukcji oraz wielkości osiadań podpór pod 

obciążeniem próbnym, zgodnym z Projektem próbnego obciążenia. 

Badanie należy wykonać stosując się do następujących wymagań: 

− nie należy dopuszczać ruchu pojazdów po konstrukcji przed zakończeniem badania pod obciążeniem statycznym, 

− w czasie próbnego obciążenia należy wstrzymać kolidujące z badaniami prace budowlane na obiekcie i w jego 

pobliżu od momentu instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakończenia badań i demontażu aparatury 

pomiarowej 

− obciążenie próbne należy wprowadzać stosując prędkość pojazdów obciążających nie większą niż 0,5 m/s. 

− ugięcia należy mierzyć w określonych w Projekcie punkach dźwigarów głównych (przynajmniej jeden punkt 

powinien znajdować się w miejscu wystąpienia największego, obliczonego ugięcia dźwigara), 

− odkształcenia należy mierzyć w określonych w Projekcie punktach konstrukcji, 

− osiadanie podpór należy mierzyć w określonych w Projekcie punktach podpór, 

− wszystkie przemieszczenia (ugięcia, osiadania podpór) mierzy się z dokładnością do 0,1 mm, 

− maksymalne ugięcia dźwigarów głównych należy określić na podstawie serii odczytów, w następujący sposób: 

− dwie serie odczytów w odstępach 15 min przed wprowadzeniem obciążenia na obiekt, 

− jedna seria odczytów bezpośrednio po całkowitym, pełnym obciążeniu obiektu, 

− kolejne serie odczytów następujących po sobie w odstępach 15 minut w czasie znajdowania się pełnego 

obciążenia na obiekcie, dopóki różnice ugięć pomiędzy kolejnymi seriami nie będą mniejsze niż 1% 

przemieszczenia całkowitego, 

− seria odczytów bezpośrednio po odciążeniu, 

− kolejne serie odczytów następujących po sobie po odciążeniu, w odstępach co 15 min, dopóki różnice ugięć nie 

staną się mniejsze niż 1% przemieszczenia całkowitego. 

Pomiary osiadań podpór oraz pomiary osiadań na łożyskach należy prowadzić równocześnie z pomiarami ugięć przęsła. 

Równocześnie z wykonywaniem pomiarów ugięć, należy obserwować najważniejsze miejsca w konstrukcji, w celu 

wykrycia ewentualnych uszkodzeń. Lokalizacja miejsc narażonych na uszkodzenia wywołane próbnym obciążeniem powinna zostać 

określona w Projekcie próbnego obciążenia. 

Po zakończeniu badania próbnego obciążenia należy szczegółowo obejrzeć cały obiekt, ze zwróceniem szczególnej uwagi 

na spoiny i materiał w ich sąsiedztwie. 
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Pomierzone ugięcia nie mogą przekroczyć wartości obliczonych, a ugięcia trwałe nie mogą być większe od wartości 

dopuszczalnych zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. UWAGI OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wielkości obciążeń użytych do badania obciążenia próbnego nie mogą się różnić od określonych w Projekcie o więcej niż 

±5%. Ciężary obiektów przeznaczonych do obciążenia konstrukcji mostu należy zważyć bezpośrednio przed rozpoczęciem badania. 

Po zakończeniu badania należy przeprowadzić inspekcję wizualną wszystkich ważniejszych elementów konstrukcji, w celu 

wykrycia ewentualnych pęknięć lub innych uszkodzeń widocznych nieuzbrojonym okiem. 

6.2. OPRACOWANIE WYNIKÓW 

Wykonawca powinien zarejestrować i zestawić wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badań oraz opracować 

Raport z próbnego obciążenia dla Inżyniera zawierający porównanie otrzymanych wyników badań,  z wynikami obliczeń podanymi 

w Projekcie. 

6.3. OCENA WYNIKÓW PRÓBNEGO OBCIĄŻENIA 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić raport i przedstawić do akceptacji Inżyniera. Raport powinien zawierać 

wnioski z przeprowadzonych badań.  

Obiekt wykazujący anomalie w ugięciach lub osiadaniach trwałych może być odebrany warunkowo po wydaniu 

pozytywnego orzeczenia przez Projektanta obiektu.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiaru jest całość zadania płatnego po wykonaniu i odbiorze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Po wykonaniu próbnego obciążenia należy wykonać oględziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstały w niej 

rysy lub widoczne uszkodzenia 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

Suma ryczałtowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zapewnienie obciążenia, ważenie, 

ustawienie na obiekcie w określonych miejscach, przetrzymanie obciążenia w czasie ze zmianą pozycji obciążenia. 

Ryczałt obejmuje również opracowanie Projektu próbnego obciążenia opracowanie wyników oraz Raportu z próbnego 

obciążenia. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obciążenia. 

PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
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41. K.31.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z uzupełnieniem nawierzchni układu torowego dla zadania pn.:  Budowa przejścia 

podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. RODZAJ ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Rozbiórki torów 

Budowa torów 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB 

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych oraz montażowych nawierzchni 

kolejowej.  

1.4. PODSTAWOWE OKREŚLENIA.  

1.4.1. Linia kolejowa – tory kolejowe wraz z zajętymi pod nie gruntami oraz przyległy pas gruntu, a także budynki, budowle i 

urządzenia przeznaczone do prowadzenia ruchu kolejowego wraz z zajętymi pod nie gruntami. 

1.4.2. Tor kolejowy – dwa toki szynowe ułożone w ustalonej odległości stanowiące podstawowy układ nośny nawierzchni 

kolejowej, których układ geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdów kolejowych z  prędkościami i 

naciskami określonymi parametrami techniczno - eksploatacyjnymi. Tor z szynami normatywnej długości połączonymi 

łubkami lub z szynami zgrzewanymi (spawanymi)  o długościach większych od normatywnych ale mniejszych od 180 m 

jest torem klasycznym, zaś tor z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o długościach 180 m i większych jest torem 

bezstykowym, 

1.4.3. Nawierzchnia kolejowa - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciążeń stałych i ruchomych związanych z 

ruchem pojazdów kolejowych, składającą się z toru lub rozjazdu, po którym poruszają się pojazdy kolejowe, elementów 

podporowych, elementów przytwierdzających i łączących (złączek) oraz podsypki. 

1.4.4. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi linii kolejowej, drogi, 

obiektu mostowego itp.  

1.4.5. Obiekty inżynieryjne - mosty, wiadukty, przepusty, itp.  

1.4.6. Podłoże geologiczno - gruntowe - warstwa lub zespół warstw, które powstały w sposób naturalny lub pod wpływem 

różnych procesów geologicznych.  

1.4.7. Podtorze kolejowe - kolejowa budowla geotechniczna wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urządzeniami ją 

zabezpieczającymi, ochraniającymi i odwadniającymi podlegająca oddziaływaniom eksploatacyjnym, wpływom 

klimatycznym oraz wpływom podłoża gruntowego zalegającego bezpośrednio pod podtorzem i w najbliższym jego 

otoczeniu wg Id-3.  

1.4.8. Skrajnia budowli - zarys figury płaskiej, stanowiący podstawę do określania wolnej przestrzeni dla ruchu pojazdów 

kolejowych, na zewnątrz której powinny znajdować się wszelkie budowle, urządzenia i przedmioty położone przy torze, z 

wyjątkiem urządzeń przeznaczonych do bezpośredniego współdziałania z torem, jak na  przykład  hamulce  torowe  w  

stanie  roboczym  i przewody jezdne. 

1.4.9. Skrajnia taboru - linia graniczna, której nie powinna przekraczać żadna część pojazdu stojącego w położeniu środkowym 

na torze prostym.  

1.4.10. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - jest to zbiór wymagań technicznych związanych z 

realizacją obiektów, kontrolą i odbiorem poszczególnych elementów robót.  

1.4.11. Torowisko - powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a podtorzem o odpowiednim profilu łącznie z 

ławami torowiska.  

1.4.12. Warstwa ochronna - warstwa lub układ warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, nośności, wodoprzepuszczalności i 

mrozoodporności. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami STWiORB i dokumentacji 

projektowej. 
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W niniejszej Specyfikacji przedstawiono wymagania techniczne dotyczące materiałów przeznaczonych do wbudowania, 

dostarczanych przez Wykonawcę robót, stosowanie materiałów wariantowych, materiałów z odzysku przeznaczonych do wykonania 

poszczególnych asortymentów robót oraz wykaz niezbędnych dowodów jakości tych materiałów.  

Opisano zalecenia dotyczące metod wykonania poszczególnych wymienionych w STWiORB robót - w takim zakresie, w 

jakim uznano to za niezbędne ze względu na wymaganą jakość wykonania. 

STWiORB określa zasady odbioru poszczególnych asortymentów robót ze wskazaniem zakresu badań kontrolnych, 

wymagań jakości wykonania, dopuszczalnych odchyleń, niezbędnych dowodów jakości oraz warunków dokonania danego odbioru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wszystkie stosowane materiały wchodzące w skład nawierzchni muszą posiadać polskie atesty i odpowiadać polskim 

normom oraz posiadać dokument komisarycznego odbioru. 

Wszystkie stosowane materiały i wyroby powinny posiadać dokumenty dopuszczające do obrotu w budownictwie i być 

dopuszczone zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r. 

2.2. MATERIAŁY Z ROZBIÓREK 

Uwaga do całości wykonywanych robót: należy w miarę możliwości wykorzystać do ponownego budowania materiały z 

rozbiórki torów i nawierzchni. 

Materiały odzyskane z rozbiórek, nadające się do ponownego użycia winny być przewiezione do magazynów (placów 

składowych) poszczególnych użytkowników (właścicieli) wraz z ich wyładowaniem i czynnościami związanymi z klasyfikacją i 

segregacją (segregacja i klasyfikacja bezpośrednio na placu budowy). 

Dotyczy to szyn, podkładów, złączek, przymocowania i połączenia szyn, mostownic.  

Materiały z demontażu należy posegregować zgodnie z uchwałą Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w 

sprawie zasad gospodarki materiałami z odzysku oraz Uchwała Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. na nadające się do dalszego 

wykorzystania i nie nadające się do dalszej zabudowy. Materiały nie nadające się do dalszej zabudowy należy traktować jako odpady 

i poddać je w pierwszej kolejności odzyskowi, a jeżeli jest to niemożliwe - procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytwórca) 

odpadów, który jest Wykonawcą robót zobowiązany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony środowiska pozwoleń i 

postępować z odpadami zgodnie z obowiązującymi uregulowaniami ustaw:  

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy rodzajów odpadów, które 

posiadacz odpadów może przekazać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym 

przedsiębiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r. z późniejszymi 

zmianami. 

- Uchwała Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiałami z odzysku 

oraz Uchwała Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. 

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo wodne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r. z późniejszymi 

zmianami. 

- Ustawa z dnia 3 października 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz niektórych innych 

ustaw. Dz. U. Nr 190 poz. 1865 z 2003 r.  

- Substancje szczególnie szkodliwe dla środowiska wodnego, których wprowadzanie w ściekach przemysłowych do 

urządzeń kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego Dz. U. 2005.233.1988 z późniejszymi 

zmianami. 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 r., w sprawie standardów jakości gleby oraz 

standardów w sprawie jakości ziemi Dz. U. Nr 165 poz. 1359 

2.3. GOSPODARKA ODPADAMI, ODZYSK, RECYKLING, UTYLIZACJA.  

Materiały nawierzchni odzyskane po demontażu, należy posegregować według ich dalszej użyteczności, zgodnie z Id-1(D-

1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Załącznik do Uchwały nr 173 Zarządu PKP Polskie Linie 

Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r., Załącznik Nr 14.  

Tłuczeń nie nadający się do dalszej użyteczności zutylizować zgodnie z przepisami wymienionymi wyżej oraz: 

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78 z 2003 r. 

Tymczasowe Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podsypki tłuczniowej naturalnej i z recyklingu stosowanej w 

nawierzchni kolejowej. PKP PLK S.A. ILK3b-5100/10/07. 2007r 

 Materiały stalowe nawierzchni odzyskane w czasie demontażu należy dzielić na:  

- zdatne do ponownego użycia do torów bez naprawy i regeneracji, 

- zdatne do torów po przeprowadzeniu naprawy lub regeneracji,  
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- nadających się do celów budowlanych (szyny), 

- nadające się na złom hutniczy.  

Materiały wymienione w dwóch pierwszych podpunktach należy zaliczyć do materiałów starych użytecznych.  

Podkłady i podrozjazdnice drewniane należy sklasyfikować w grupach: 

- podkłady i podrozjazdnice nadające się do zabudowy w torach po przeprowadzonej naprawie lub regeneracji 

(stare użyteczne), 

- podkłady i podrozjazdnice nadające się do robót budowlanych,  

- podkłady nie nadające się do żadnych celów (próchno).  

Podkłady betonowe klasyfikujemy na dwie grupy: 

- podkłady nadające się do zabudowy w torach po regeneracji (wymianie dybli),  

- podkłady nie nadające się do ponownej zabudowy – gruz. 

Do grupy podkładów i mostownic drewnianych starych użytecznych zalicza się takie podkłady wyjęte z torów, których 

jakość - po mniejszej lub większej naprawie i ewentualnym dosyceniu impregnatem - umożliwia dalsze ich użycie.  

Podkłady stare użyteczne nie powinny być zużyte w stopniu przekraczającym granicę: 

zniszczenie tkanek drzewnych lub zaciosanie nie więcej niż 4cm,  

nie powinny wykazywać tendencji do pojawiania się rys i pęknięć. 

Podkłady stare użyteczne i mostownice dzieli się na kategorie  

1.  kategoria a - znak „x", 

2.  kategoria b - znak III, 

3.  budowlane - znakiem II.  

Do kategorii „a" zalicza się podkłady i mostownice wszystkich typów nadające się do ponownego użycia po 

przeprowadzeniu jedynie niewielkich zabiegów, na przykład zaimpregnowaniu i zakołkowaniu otworów po wkrętach, wyrównaniu 

kołków przez zaciosanie i posmarowanie olejem grzybobójczym miejsc przylegania podkładek.  

Do kategorii „b" zalicza się podkłady i mostownice których ponowne użycie wymaga zabiegów o większym zakresie, na 

przykład: ściosania zniszczonej tkanki drzewnej w miejscach przylegania podkładek, rozwiercania zniszczonych lub wyrobionych 

otworów do wkrętów, dyblowania otworów kołkami o większej średnicy, naprawy pęknięć przez klamrowanie ich, opaskowanie 

końców i dosycanie.  

Grubość podkładów starych użytecznych po zaciosaniu pod podkładkami w torach głównych kategorii 0 i 1 nie powinna 

być mniejsza niż 14cm, w torach kategorii 2 i 3 - nie mniejsza niż 12 cm, w torach kategorii 4 nie mniejsza niż 10cm.  

Podkłady częściowo spróchniałe, nie nadające się do żadnych celów nie otrzymują żadnego oznaczenia i kwalifikowane są 

jako odpady zgodnie z w/w przepisami.  

Podkłady i mostownice, regenerowane w nasycalni powinny być ocechowane znakami określającymi rok regeneracji, 

wbijanymi w ich górną powierzchnię.  

W celu przedłużenia okresu użyteczności podkładów i mostownic, należy przestrzegać: 

- właściwego wyładowania i składowania, 

- właściwego obchodzenia się z nimi w czasie pracy,  

- właściwego utrzymania torów, 

- obowiązujących przepisów przeciwpożarowych.  

Załadunek materiałów, przewóz do miejsca utylizacji, koszt utylizacji, obciąża Wykonawcę robót.  

2.4. TŁUCZEŃ WYKORYTOWANY PO DEMONTAŻU TORÓW, NALEŻY OCZYŚCIĆ. 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań odzyskanego tłucznia pod kątem jego szkodliwości dla 

środowiska i po uzyskaniu pozytywnych wyników – do budowy nawierzchni torowej w torach szlakowych, a w przypadku oceny 

negatywnej - jego utylizacji zgodnie z:  

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz. 251 z późniejszymi 

zmianami. 

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy „Prawo ochrony środowiska", ustawy „o odpadach" oraz o 

zmianie niektórych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z późniejszymi zmianami. 

- Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78 

z 2003 r. 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r., w sprawie katalogu odpadów. Dz. U. Nr 112, 

poz. 1206 z 2001 r. 

Ponadto w zakresie podsypki stosować należy następujące dodatkowe wytyczne kwalifikowania jej do ponownego użycia: 
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Przed przystąpieniem do rozbiórek i demontażu, należy zwołać Komisję Kwalifikacyjną z udziałem przedstawicieli pionów 

technicznych oraz pionu gospodarki materiałowej zarówno z Zakładu Linii jak i Sekcji Eksploatacji - która dokona wstępnej 

kwalifikacji materiałów, zgodnie z Uchwałą Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki 

materiałami z odzysku oraz Uchwałą Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. 

2.5. SZYNY. 

Przed przystąpieniem do demontażu należy określić przydatności szyn do dalszego wykorzystania.  

2.6. ELEMENTY PRZYTWIERDZENIA I POŁĄCZENIA SZYN 

Elementy przytwierdzenia i połączenia szyn – do ponownego wykorzystania. 

2.7. PODKŁADY.  

1) betonowe - należy przeprowadzić kwalifikację. Nadające się do ponownego wykorzystania, po wymianie dybli 

zabudować w torze.  

2) drewniane - po przeprowadzeniu wstępnej klasyfikacji:  

Podkłady zbrojone - do odzysku, przewieźć do Bazy PKP.  

Pozostałe, po rozbrojeniu elementów stalowych odwieźć na miejsce składowania (Baza PKP). Zakład Linii Kolejowych 

poda sposób zagospodarowania tzn. wskaże czy podkłady nie nadające się do ponownego zabudowania w tor należy przekazać do 

Zakładu Linii Kolejowych czy Wykonawca zagospodaruje (zutylizuje) je na własny koszt.  

Podsypka tłuczniowa Tłuczeń należy oczyścić i postępować z nim wg następujących zasad:. 

1. Wykonawca dokona badania fizykochemiczne próbek tłucznia w torach szlakowych w celu ustalenia możliwości 

ponownego wbudowania w tor;  

2.  Wykonawca dokona przesiania próbek tłucznia;  

3.  Pozytywne wyniki badań fizykochemicznych próbek pozwolą na przewóz określonej (próbkami) partii tłucznia 

na składowisko celem oczyszczenia i powtórnego zabudowania oczyszczonego tłucznia w tor.  

2.8. BUDOWA TORÓW 

Tory o prześwicie 1435 mm. W rejonie włączeń w przebudowywany obiekt inżynierski przewidziano wykorzystanie 

nawierzchni torowej z szyn typu  UIC60 / 60E1. 

Tory główne zasadnicze. 

Konstrukcja toru według opisu w dokumentacji projektowej – o prześwicie 1435 mm na podkładach strunobetonowych wg 

Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r., w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r., oraz Id-1(D-1) - Warunki 

techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Załącznik do Uchwały nr 173 Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z 

dnia 18 maja 2005 r. 

2.8.1 Szyny 

Szyny nowe normalnotorowe typu UIC60 / 60E1 dla torów bezstykowych i stykowych w I klasie dokładności wykonania. 

Szyny nowe lub staroużyteczne (wykorzystane po wcześniejszym demontażu) i po akceptacji ich użycia przez 

Zamawiającego. 

Zamówienie, załadunek, transport i rozładunek na miejscu montażu należy do Wykonawcy i na jego koszt. 

2.8.2 Elementy przytwierdzenia:  

Elementy przytwierdzenia dla podkładów strunobetonowych z przytwierdzeniem sprężystym typu „K”. 

- Przytwierdzenia typu K, 

- elektroizolacyjne wkładki dociskowe „WKW60",  

- przekładka  podszynowa z poliuretanu do przytwierdzenia typu K. 

Przewiduje się użycie w miarę możliwości materiałów pochodzących z demontażu po ich uprzednim zaakceptowaniu przez 

Zmawiającego. 

Zamówienie, załadunek, transport i rozładunek na miejscu montażu należy do Wykonawcy i na jego koszt. 

2.8.3 Wkładki elektroizolacyjne.  

Stosować należy elektroizolacyjną wkładkę dociskowa WKW-60.  

Wkładka WKW musi spełniać wymagania określone w WTWiO elementów z tworzyw sztucznych stosowanych w 

nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzją Dyrektora 

Wydziału Linii Kolejowych z dnia 1 września 2000 r. 

2.8.4 Przekładki podszynowe kształtowe.  
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Stosować należy przekładki spełniające wymagania określone w WTWiO elementów z tworzyw sztucznych stosowanych 

w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzją Dyrektora 

Wydziału Linii Kolejowych z dnia 1 września 2000 r. Doprecyzowanie asortymentów należy do Wykonawcy.  

2.8.5 Podkłady.  

Podkłady winny spełniać wymagania obowiązujących warunków wymienionych w Warunki Techniczne Wykonania i 

Odbioru podkładów i podrozjazdnic strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07, oraz w normach PN-K-02101:1998, PN-EN-

13230-1:2006, PN-EN-13230-2:2006, PN-EN-13230-4:2003. 

Podkłady w torze o rozstawie co 600 mm z odchyleniem ± 20 mm w osi podkładu zgodnie z pkt. Id-1(D-1) - Załącznik Nr 

2.  

Podkłady staroużyteczne (wykorzystane po wcześniejszym demontażu). Podklady betonowe i drewniane wg dokumentacji 

projektowej. 

Zamówienie i transport podkładów  na koszt Wykonawcy. 

Mostownice i stołeczki zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.8.6 Podsypka  

Zakłada się wykorzystanie w pierwszje kolejności materialu z rozbiórki. 

Należy stosować kruszywo łamane ze skał magmowych klasy I, gatunek 1 o frakcji 31,5-50mm, materiał uzyskany z 

recyklingu o parametrach technicznych określonych w standardach konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z wymaganiami 

technicznymi określonymi w Id-1(d-1) - Załącznik 6 i w normie PN-EN 13450:2004.  

Podsypka powinna charakteryzować się podanymi poniżej parametrami: 

- odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 7 określana współczynnikiem Los Angeles - 

Załącznik D, 

- odporność na uderzenie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 8, 

- odporność na ścieranie wg normy PN-EN 13450:2004Tablica 9. określana współczynnikiem mikro-Devala M 

pERB - Załącznik E, 

- mrozoodporność wg normy PN-EN 1367-1:2007 - Załącznik F,  

- gęstość ziaren  wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Załącznik B, 

- nasiąkliwość wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006- Załącznik B, 

- zgorzel słoneczna wg normy PN-EN 13450:2004.  

Podsypka powinna spełniać kryteria dla klasy I, gatunku 1, wymienione w warunkach podanych w Id-1 (D-1) załącznik 6.  

Wykonawca powinien wziąć pod uwagę możliwość użycia do budowy istniejącej podsypki, po wcześniejszym 

oczyszczeniu i zbadaniu parametrów przez geologa pod kątem przydatności do ponownego wbudowania. 

Grubość podsypki pod podkładami strunobetonowymi, mierzona w osi szyny, wynosi minimum 35cm. 

Zamówienie i transport kruszywa na koszt Wykonawcy.  

2.9. WYKONANIE ŚCIANKI ZABEZPIECZAJĄCEJ W OSI TOROWISKA I KONSTRUKCJI ODCIĄŻAJĄCEJ TORY Z WIĄZEK SZYN 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Materiały do zabezpieczenia to m.in. 

- montaż balustrady zabezpieczającej np. systemu "Friedrichs ME-3" mocowanej do szyny toru zgodnie z instrukcją 

producenta systemu. 

- materiały na zabezpieczenie przed osuwaniem się tłucznia wg projektu technologiczne sporządzonego przez 

Wykonawcę robót. 

Do wykonania konstrukcji odciążającej tory z wiązek szyn typu szwajcarskiego należy użyć szyn staroużytecznych wraz z 

koniecznymi łącznikami metalowymi. 

3. SPRZĘT 

Należy stosować sprzęt dostosowany do zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

Transport materiałów w taki sbosob by nie powodować ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ROZBIÓRKI TORÓW 
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Przed rozpoczęciem robót Zakład Linii Kolejowych wspólnie z Wykonawcą przeprowadzić powinien przegląd obiektów z 

dokonaniem wstępnej kwalifikacji materiałów z odzysku.  

Z przeglądu i wstępnej kwalifikacji należy sporządzić protokół przewidywanych odzysków zgodnie z Załącznikiem nr 2 do 

Uchwały Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiałami z odzysku oraz Uchwały Nr 

177 z dnia 23 czerwca 2003 r. 

 

Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowej.  

Na odcinkach wzmacniania podtorza maszynami ogólnobudowlanymi - tłuczeń należy odspoić i odwieźć oddzielnie w 

stosunku do pozostałych mas ziemnych z torów szlakowych. Tłuczeń oczyścić urządzeniem stacjonarnym na tymczasowym 

składowisku zgodnie z kryteriami dotyczącymi gospodarki materiałem zdemontowanym. Przed przystąpieniem do oczyszczania 

tłucznia, Wykonawca robót zobowiązany jest do wykonania badań fizykochemicznych, w celu stwierdzenia zanieczyszczeń 

chemicznych szkodliwych dla środowiska. 

Po przesianiu, tłuczeń powinien zostać poddany ponownym badaniom, a po uzyskaniu pozytywnych wyników 

przeznaczony na zabudowę.  

Tłuczeń nie spełniający wymogów norm i uchwał należy traktować jak odpad, który to materiał leży w gestii do 

zagospodarowania przez Wykonawcę robót. Badania należy wykonywać zgodnie z Uchwałą Nr 47 Zarządu PKP PLK S.A. z dnia 3 

marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiałami z odzysku oraz Uchwałą Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. 

Tor należy pociąć na przęsła długości 25 m lub 30 m w zależności od rodzaju użytego dźwigu, a w torze klasycznym 

rozkręcić połączenia przęseł.  

Tak przygotowane przęsła przy pomocy dźwigu bramowego lub żurawia należy załadować na wagony - platformy 

stosowane do przewozu  przęseł torowych i wywieźć na miejsce, gdzie dokonana będzie przez Wykonawcę rozbiórka przęseł z 

segregacją odzyskanych materiałów. 

Na krańcach pozostawionych torów umieścić wykolejnice, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

5.2. BUDOWA TORÓW 

5.2.1 Wymagania ogólne.  

Wykonanie robót nawierzchniowych musi być prowadzone zgodnie z projektem, przyjętym fazowaniem robót, reżimami 

technologicznymi obowiązującymi w PKP PLK S.A. (w tym zgodnie z Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupełniające z dnia 20.05.2003 r. znowelizowane dnia 16.05.2006 r.) oraz w oparciu o 

szczegółowy harmonogram robót opracowany zgodnie z tym przepisem.  

Ograniczenia eksploatacyjne wskutek podjętych prac powinny być minimalizowane.  

Do robót nawierzchniowych można przystąpić po wykonaniu uzbrojenia podziemnego oraz robót ziemnych związanych z 

zabudową warstwy ochronnej.  

W torze należy przestrzegać warunków określonych w Id-1(D-1) - § 45 i 54 z oprofilowaniem pryzmy podsypki i jej 

ewentualnym uzupełnieniem.  

Po wykonaniu regulacji toru należy sprawdzić położenie sieci zasilania trakcyjnego oraz sprawdzić zachowanie skrajni 

budowli. 

W okresie gwarancyjnym i po przeniesieniu obciążenia według Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Nawierzchniowo - Podtorzowych należy dokonać jednorazowej naprawy nowo ułożonych torów poprzez: 

• oględziny powierzchni tocznej szyn pod względem równości śladu od kół szczególnie w strefie połączeń, 

• sprawdzenie „zapięcia łapek sprężystych" i docisku wkładek" WKW" lub okręcenia śrub, 

• pomiar geometrii toru i regulację – podbicie i zastabilzowanie dynamiczne jego położenia  (stabilizatorem typu  

DSG) zgodnie z Id-1(D-1) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - 

Podtorzowych,  

• ostateczne oprofilowanie pryzmy podsypki.  

5.2.2 Budowa nawierzchni torowej.   

Zabudowa szyn i podkładów.  

Na uwałowanym pasie podsypki tłuczniowej należy rozciągnąć parami szyny w ilości niezbędnej dla wybudowania 

zakładanego odcinka toru. Szyny te należy rozciągnąć mechanicznie. Sposób rozłożenia szyn winien zapewniać utrzymanie 

prostolinijności szyn. 

Szyny po rozciągnięciu należy rozsunąć ręcznie na odległość umożliwiającą rozkładanie podkładów. W następnej 

kolejności należy rozłożyć podkłady. Podkłady należy rozkładać na długości jednej pary szyn długich. 

Po rozłożeniu podkładów należy w gniazdach mocowania szyn umieścić przekładki podszynowe odpowiedniego typu i 

przy pomocy ręcznego sprzętu umieścić szyny w gniazdach. 
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Wstępnie należy mocować szyny do podkładów jedynie w takiej ilości, by był możliwy bezpieczny przejazd pociągu 

układkowego na danym odcinku toru. 

Wykorzystując tak zmontowany odcinek toru należy w  identyczny sposób montować kolejne odcinki toru na następnych 

parach szyn długich. 

Po zmontowaniu całego zakładanego fragmentu toru należy zgrzać metodą elektrooporową stykające się szyny i przy 

pomocy ręcznych narzędzi uzupełnić brakujące przymocowania szyn na całym zmontowanym fragmencie toru. 

Tor  powinien być układany w temperaturze neutralnej, która wynosi od 15ºC do +30ºC. 

Na zmontowanym torze należy uzupełnić do wymaganej ilości tłuczeń i doprowadzić do projektowanej niwelety i sytuacji 

w planie oraz obrobić na czysto skarpy podsypki i wypełnić międzytorza tłuczniem.  

Technologia zabudowy rusztu torowego powinna być zgodna z warunkami podanymi w Warunkach Technicznych 

Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych. Jako podstawowe łączenie szyn należy przyjąć zgrzewanie. W 

przypadkach uzasadnionych dopuszcza się spoiny termitowe. Należy zminimalizować całkowitą ilość połączeń szynowych 

wykonywanych w warunkach terenowych (poza zakładami specjalistycznymi) i stosować w torach na szlakach i torach głównych 

zasadniczych szyny nie krótsze niż 75m walcowane lub zgrzewane na stacjonarnych stanowiskach w szyny długie.  

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i przepisami wymienionymi w Id-1(D-1), Id-3. Instrukcji D-

19.  

Wykonanie robót nawierzchniowych musi być prowadzone zgodnie z projektem fazowania przy czynnym ruchu na torze 

sąsiednim. Do robót nawierzchniowych można przystąpić po wykonaniu warstwy ochronnej i uzbrojenia podziemnego. 

 

Zabudowa podsypki i balastowanie toru.  

Na przygotowanym podłożu (warstwie ochronnej) należy mechanicznie rozścielić dolną warstwę tłucznia - tzw. sub-

warstwę - o parametrach zgodnych z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych. 

Tłuczeń ten w miejsce wbudowania należy dostarczyć transportem kołowym lub kolejowym. Przewiduje się zabudowę 

tłucznia steroużytecznego z wcześniejszej rozbiórki nawierzchni torowej w tej samej lokalizacji. 

W przypadku dostarczania tłucznia samochodami dojazd musi się odbywać z cofaniem po rozścielonej warstwie tłucznia.  

Formowanie sub-warstwy na przygotowanym podłożu (warstwie ochronnej) należy wykonać maszynami 

ogólnobudowlanymi lub drogowymi układarkami kruszyw i zagęścić poprzez stabilizację mechaniczną (płytami lub walcami).  

Grubości nominalna sub - warstwy podsypki powinna wynosić 20cm i należy ją rozścielić na szerokości udostępnionego 

frontu robót wg przepisu wskazanego w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych.  

Zabudowa pierwszej warstwy tłucznia musi umożliwić późniejsze podnoszenie toku bazowego torów w zakresie nie 

mniejszym niż 0,05 m.  

Balastowanie toru rozumiane jako wbudowywanie tłucznia, podbijanie i stabilizowanie należy wykonywać zgodnie z 

reżimami technologicznymi zawartymi w przepisie wskazanym w Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 

1999 r. 

W szczególności: 

- Ilość, rozmieszczenie i zagęszczenie podsypki w trakcie poszczególnych etapów robót nawierzchniowych 

powinny być zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych. 

- Nominalna warstwa tłucznia pod podkładem po zagęszczeniu powinna być zgodna z wymaganiami dla danej 

klasy toru w zakresie normowego parametru „d" wg warunków podanych w Id-1 (D-1).  

- Na pozostałej części przekroju pryzmy należy zapewnić jej nominalną grubość wynikającą z zastosowanych 

pochyleń torowiska. 

- Szerokość pryzmy podsypki od czoła podkładu powinna być nie mniejsza niż 0,45m.  

- Korona pryzmy podsypki powinna być uformowana tak, by odstęp między stopką szyny a podsypką wynosił 

nominalnie 3cm, a okienka między podkładami były wypełnione do nominalnej wysokości 3cm poniżej górnej 

powierzchni podkładów.  

Po odtworzeniu toru zdemontować wykolejnice. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. ROZBIÓRKI TORÓW 

Po wykonaniu rozbiórek należy wizualnie sprawdzić, czy zakres wykonanych robót zgodny jest z dokumentacją oraz czy 

jakość wykonanych robót jest zadawalająca  i czy teren jest w pełni uporządkowany. 

Sprawdzić stan zamocowania wykolejnic. 

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

6.2. BUDOWA TORÓW 
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W zmontowanych torach dopuszcza się następujące odchyłki zawarte w "Warunkach odbioru" zatwierdzone przez zastępcę 

Dyrektora Generalnego PKP w dniu 25.05.1995 r. 

 

Dla torów głównych zasadniczych: 

- szerokość toru ±2 mm mierzona toromierzem co drugi podkład lub drezyną 

- gradient szerokości toru 1 mm mierzony toromierzem co drugi podkład 

- różnica wysokości toków szynowych ±3 mm - mierzona wraz z szerokością toru 

- wichrowatość 3 mm mierzona drezyną na bazie 5 m 

- wskaźnik J ≤ 1.0 

- położenie osi toru w planie w stosunku do znaków regulacji ±10 mm mierzona taśmą 

- nierówności poziome ±3  mm mierzone drezyną na bazie 10 m 

- położenie osi toru w profilu w stosunku do znaków regulacji ±10 mm mierzona poziomnicą i liniałem 

- nierówności pionowe ±3  mm mierzone drezyną na bazie 10 m 

- prostoliniowość złącz zgrzewanych: 

- w płaszczyźnie pionowej +0.3 mm  -0.2 mm poziomej +0.2 mm  -0.3 mm 

- grubość warstwy podsypkowej ±2 cm 

- rozstaw podkładów ±2 cm mierzony miarką. 

 

Dodatkowo na szynach wszystkich torów powinny być oznaczone trwale farbą osie podkładów. 

Ponadto tor winien być układany w tzw. temperaturze montażowej, która dla szyn wynosi +18ºC ÷ +30ºC. W przypadku 

układania torów w temperaturze innej należy przeprowadzić regulację naprężeń w temperaturze montażowej. Wykonanie każdego 

etapu robót sprawdza i potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

6.3. PODSYPKA 

Przy budowie kontroli podlega: 

- uziarnienie rozłożonych warstw - na każdej działce roboczej (minimalnie 5 próbek na 100m) za pomocą analizy 

sitowej (próbka 1kg) 

- wilgotność - dwie próbki z każdej z działki bezpośrednio przed zagęszczeniem najpierw dla gruntów 

rozdrobnionych w stanie naturalnym dla określenia potrzebnej ilości wody potem dla mieszanki 

- zagęszczenie warstw - co najmniej w dwóch miejscach na każdej działce roboczej - dopuszcza się zmniejszenie 

wskaźnika zagęszczenia o 0.04 w 20 % losowo wybranych próbkach 

- grubość warstw - bezpośredni pomiar w końcowej fazie zagęszczania, co najmniej w dwóch miejscach na każdej 

działce roboczej, taśmą lub łatą i przez sondowanie - dopuszczalne odchyłki w grubości do 5% dla warstwy górnej 

i 10 % dla warstwy dolnej 

- szerokość warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyłki +20cm  

i -5cm. 

- długość - pomiar taśmą - dopuszczalne odchyłki +50cm i -20cm 

- położenie osi - pomiar we wszystkich załomach i kątach charakterystycznych oraz co 400m na prostej  

- dopuszczalne odchyłki  ±10cm 

- profil podłużny - pomiar niwelatorem, łatą z poziomnicą co najmniej w dwóch miejscach na dziennej działce 

roboczej - dopuszczalne odchyłki ±1cm 

- spadki poprzeczne - pomiar łatą z poziomnicą co najmniej w pięciu miejscach na dziennej działce roboczej - 

dopuszczalne odchyłki 0.5% pochylenia. 

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest dla nawierzchni "km" 

Jednostką obmiaru jest: dla nawierzchni  - "m", dla podsypki i wypełnienia klińcem lub tłuczniem  - "m3" 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Po wykonaniu demontażu torów należy wizualnie sprawdzić, czy zakres wykonanych robót zgodny jest z dokumentacją 

oraz czy jakość wykonanych robót jest zadawalająca i czy teren jest w pełni uporządkowany.  

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.  

Odbiory ostateczne należy wykonać zgodnie z Instrukcją wskazaną w Id-1 (D-1) - Załącznik 15.  
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9. WARUNKI PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w STWiORB K.00.00.00. 

Cena obejmuje wszystkie roboty ujęte niniejszą specyfikacją, w tym m. in.: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- zabezpieczenie robót, w tym: torów i torowiska, 

- rozbiórkę toru wraz ze wszystkimi elementami nawierzchni, ich segregację i badania zgodnie z niniejszą 

STWiORB, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki, 

- wykonanie nawierzchni torowej z podsypką, podkładami montażem i zgrzaniem szyn itp., zgodnie 

z dokumentacja projektową, STWiORB i obowiązującymi przepisami, 

- wykonanie wszystkich robót według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej, 

- regulację toru, 

- regulacje naprężeń w torze, 

- regulacja niwelety toru, 

- dynamiczna stabilizacja toru, 

- jednokrotna naprawę toru, 

- oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane. Dz. U. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami. 

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity) z późniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 92 poz. 883 z 2004r ). 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

ustawy o systemie oceny zgodności Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r., w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 września 2003 r., w sprawie wykazu typów budowli i urządzeń przeznaczonych do 

prowadzenia ruchu kolejowego oraz typów pojazdów kolejowych, na które wydawane są świadectwa dopuszczenia do eksploatacji. 

Dz. U. Nr 175 poz.1706 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji 

maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków 

dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót 

ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów 

przeciwpożarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r. 
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Id-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Załącznik do Uchwały nr 173 Zarządu PKP Polskie 

Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r. 

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Załacznik do Uchwały Nr 165/2009 Zarządu PKP PLK SA z dnia 4 

maja 2009r. 

Instrukcja D19 - „O organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej". Załącznik do Zarządzenia nr 144 Zarządu PKP z 

dnia 23 października 2000 r. 

Instrukcja techniczna G-3 GUGiK - Geodezyjna obsługa inwestycji. Warszawa 1988 

Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiarów, badań i oceny stanu torów Zarządzenia Nr 120 Zarządu PKP z dnia 29 sierpnia 2000 r. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupełniające z dnia 20.05.2003 r. 

znowelizowane dnia 16.05.2006 r. 

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2008 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych 

M.P. 2008.57.520 

Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 1999 r. 

Złącza szynowe izolowane klejono-sprężone: Wymagania PKP PLK S.A. na złącza typu „P” lub „S” wg WT-97/01/DG 

„Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Złącza szynowe izolowane klejono-sprężone typu „S”. Wymagania i badania.(zatwierdzone 

pismem KD4-518-55/97/KK z dnia 11.06.1997) lub WT-98/02/TOR-KARSSON „Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Złącza 

szynowe izolowane klejono-sprężone typu „P”. Wymagania i badania (zatwierdzone pismem WT-98/02/TOR-KARSSON z dnia 

01.03.1999)  lub  WT-98/02/APEX „Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Złącza szynowe izolowane klejono-sprężone typu „S”. 

Wymagania i badania.(zatwierdzone pismem 116/97 z dnia 12.06.1997). 

WTWiO szyn kolejowych Nr WTWiO – ILK3-518/13/2007. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podkładów i podrozjazdnic strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07  

WT Podrozjazdnice strunobetonowe. Wykonanie, odbiór, dostawa. Zatwierdzone decyzją Nr KD4W-72122/27/95 z dnia 30 września 

1995 r. 

WTWiO elementów z tworzyw sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, 

opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzją Dyrektora Wydziału Linii Kolejowych z dnia 1 września 2000 r. 

WTWiO sprężyn Df-2 Nr WT-01/93 opracowane przez FEZ Siemianowice Śląskie, zatwierdzone decyzją Nr KD4K/518/20/93 z 

dnia 22 grudnia 1993 r. 

WTW i O nr ILK3-5183-4/2003E.P. Warunki Techniczne dla łapek sprężystych przytwierdzających szyny do podkładów i 

podrozjazdnic z dnia 11 marca 2003 r.  

WTWiO szyn uzyskanych przez regenerację i zgrzewanie w zakładach stacjonarnych szyn starych użytecznych nr KD4-

518/08/98/KK z dnia 24.06.1998 r. 

Przepisy, normy i instrukcje obowiązujące na PKP. 

BN-77/8934-08 Złącza szynowe izolowane klejono-sprężone. (norma branżowa, nie ma zastąpienia ale traktujemy 

ją jako wiedza techniczna) 

PN-EN/50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Część 1. Środki ochrony dotyczące 

bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień 

PN-EN/50122-2:2003 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Część 2. Środki ochrony przed oddziaływaniem 

prądów błądzących wywołanych przez trakcję elektryczna prądu stałego. 

PN-EN 13450:2004  Kruszywa na podsypkę kolejową.  

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 13674-1+A1:2008 Kolejnictwo – Tor – Szyna –Cześć 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46kg/m i większej. 

PN-EN 13674:2006  Szyny normalnotorowe 

PN-73/D-95006 Materiały drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej. 

PN-D-95014:1997 Nawierzchnia kolejowa. Sosnowe, dębowe i bukowe materiały drzewne nawierzchni kolejowej 

nasycane olejem impregnacyjnym. 

PN-EN 13145:2002  Kolejnictwo. Tor. Podkłady i podrozjazdnice drewniane. 

PN-K-02101:1998/Az1:2002 Nawierzchnia kolejowa. Podkłady betonowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN-13230-1:2006 Kolejnictwo – Tor - Podkłady i podrozjazdnice betonowe. Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN-13230-2:2006 Kolejnictwo – Tor - Podkłady i podrozjazdnice betonowe. Część 2: Podkłady monoblokowe 

z betonu sprężonego. 

PN-EN-13230-4:2003 Kolejnictwo – Tor - Podkłady i podrozjazdnice betonowe. Część 4: Podrozjazdnice.  
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PN-88/H-93427/01 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. 

PN-88/H-93427/02 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowych. Wymiary 

kształtownika KPZ2. 

PN-88/H-93427/03 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

kształtownika KPZ3. 

PN-88/H-93427/04 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

kształtownika KPZ4. 

PN-88/H-93427/05 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

kształtownika KPZ5. 

PN-88/H-93427/06 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

kształtownika KPZ6. 

PN-88/H-93427/51 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

podkładek żebrowych Pm60. 

PN-88/H-93427/52 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

podkładek żebrowych Pz60. 

PN-88/H-93427/53 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

podkładek żebrowych Ps60. 

PN-88/H-93427/57 Stal. Kształtowniki żebrowe oraz podkładki żebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary 

podkładek żebrowych BL3. 

PN-83/H-93426/00 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji podkładek płaskich oraz podkładki 

płaskie dla nawierzchni kolejowej. 

PN-83/H-93426/02 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji podkładek płaskich oraz podkładki 

płaskie dla nawierzchni kolejowej. Kształtownik KP42. Wymiary. 

PN-83/H-93426/55 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji podkładek płaskich oraz podkładki 

płaskie dla nawierzchni kolejowej. Podkładka płaska P1S. Wymiary. 

PN-83/H-93426/56 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji podkładek płaskich oraz podkładki 

płaskie dla nawierzchni kolejowej. Podkładka płaska P3S. Wymiary. 

PN-89/K-80021 Nawierzchnia kolejowa. Wkręty ze łbem prostokątnym. 

PN-89/K-80030 Nawierzchnia kolejowa. Śruby i wkręty. Wymagania i badania. 

PN-88/K-80017 Nawierzchnia kolejowa. Pierścienie sprężyste. 

PN-80/H-93443/00 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. 

PN-80/H-93443/01 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁp1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/02 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁp2. Wymiary. 

PN-80/H-93443/03 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁp3. Wymiary. 

PN-80/H-93443/05 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁp5. Wymiary. 

PN-80/H-93443/06 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁpa1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/07 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁpa2. Wymiary. 

PN-80/H-93443/08 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁpa3. Wymiary. 

PN-80/H-93443/09 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁpw1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/10 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Kształtownik KŁpz1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/51 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/52  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp2. Wymiary. 
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PN-80/H-93443/53  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp3. Wymiary. 

PN-80/H-93443/55  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łp5. Wymiary. 

PN-80/H-93443/56  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łpa1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/57  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łpa2. Wymiary. 

PN-80/H-93443/58  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łpa3. Wymiary. 

PN-80/H-93443/59  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łpw1. Wymiary. 

PN-80/H-93443/60  Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco do produkcji łapek oraz łapki dla nawierzchni 

kolejowej normalnotorowej. Łapka Łpz1. Wymiary. 

PN-84/K-80001  Nawierzchnia kolejowa. Śruba stopowa 

PN-89/K-80004  Nawierzchnia kolejowa. Śruba sprężająca do złącz szynowych. 

PN-89/K-80005  Nawierzchnia kolejowa. Śruby ze łbem kwadratowym do złącz szynowych. 

PN-86/K-80011  Nawierzchnia kolejowa. Śruby ze łbem kwadratowym do rozjazdów kolejowych. 

PN-88/K-80013  Nawierzchnia kolejowa. Podkładka kwadratowa.  

PN-86/K-80014  Nawierzchnia kolejowa. Nakrętki sześciokątne.  

PN-86/K-80015  Nawierzchnia kolejowa. Nakrętki sześciokątne kołnierzowe 

PN-88/K-80016  Nawierzchnia kolejowa. Podkładki okrągłe. 

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 

PN-EN-13231-1:2006(U) Kolejnictwo – Tor – Odbiór prac. Część 1: Prace na torach na podsypce - Szlak. 
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42. K.31.01.02 PODTORZE 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru podtorza dla zadania pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie 

ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania stawiane wykonaniu podtorza o gr. określonej 

w dokumentacji, wykonanej pod podsypką nawierzchni i obejmują: 

- prace pomiarowe,  

- zakup materiału,  

- dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,  

- przygotowanie podłoża, 

- rozścielenie podbudowy warstwami z wyrównaniem pod szablon,  

- stabilizację mechaniczną, 

- zakup i dowóz wody. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie 

dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.2. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy rozciąganiu (wytrzymałości, 

sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych warstwy gruntu. 

1.4.3.   Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

1.4.4.   Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z warunków nośności lub 

stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu. 

1.4.5. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ułożonymi warstwami geosyntetyku, zwiększającymi stateczność 

budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie objętości robót ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych 

pochyleń. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB 

K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Ogólną 

Specyfikacją Techniczną, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWO 

Na warstwę ochronną stosuje się materiały z gruntów mineralnych tj. niesort, kliniec, oraz pospółkę kwalifikowaną  

z zachowaniem warunków określonych w Id-3 (D-4) Załącznik 2.  

Miejsca ich zabudowy oraz grubości warstw wraz z określeniem odcinków, na których w celu zmniejszenia jej miąższości 

warstwa zbrojona jest geosiatką zawiera dokumentacja projektowa.  

Kruszywa do budowy powinny spełniać warunek Terzaghiego oraz następujące wymagania:  

2.1.1 Kliniec: 

- Kliniec o uziarnieniu 4 - 31,5 mm - wg PN-S-06102  Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwała nr 42/97-0), oraz PN-EN 

13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

- Moduł odkształcenia ≥ 200 MPa, 

- Zawartość ziaren mniejszych od 2 mm – nie większa niż 2 %.  
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2.1.2 Pospółka (kruszywo łamane) 

- Pospółka o uziarnieniu 0 - 31,5 mm - wg PN-S-06102  Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwała nr 42/97-0), oraz PN-EN 

13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

- Moduł odkształcenia ≥ 180 MPa, 

- Zawartość ziaren mniejszych od 0.02 mm – nie większa niż 3 %.  

2.1.3 Niesort 

- Niesort o uziarnieniu 0 - 31,5 mm - wg PN-S-06102  Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwała nr 42/97-0), oraz PN-EN 

13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

- Moduł odkształcenia ≥ 200 MPa, 

- Zawartość ziaren mniejszych od 0.02 mm – nie większa niż 3 %. 

- Warunek mrozoodporności przy założonych grubościach warstw. 

Materiały użyte do budowy warstwy ochronnej winny spełniać następujące warunki: 

- Wskaźnik zagęszczenia po wbudowaniu Is≥1  

- Wskaźnik różnoziarnistości U=d60/d10≥6, 

- Wskaźnik wygięcia krzywej C=(d30)2/(d10*d30) w granicach od 1 – 3, 

Warunek stabilności między tłuczniem, a warstwą ochronną oraz pomiędzy subwarstwami 4d15≤D15≤4d85.   

Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót i zaakceptowane wstępnie, na 

podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera.  

 

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa łamanego wg PN-EN 13242 

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Kruszywo łamane na 

podbudowę zasadniczą 

Badania wg 

1. Uziarnienie GA85 PN-EN 933-1 

2  Zawartość pyłów f 9 PN-EN 933-8 

3. Jakość pyłów MBF10 PN-EN 933-9 

4. Kształt ziarna SI20 PN-EN 933-4 

5.  Współczynnik Los Angeles:  LA 35  PN-EN 1097-2 

5.  Nasiąkliwość:  WA24 2  PN-EN 1097-6 

6. Mrozoodporność:  F1  PN-EN 1367-1 

7. Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS02 PN-EN 1744-1 

8.  Zawartość siarki całkowitej:  <0,1 PN-EN 1744-1 

 

2.2. ZWILŻANIE KRUSZYWA  

Do zwilżania kruszywa należy używać wody czystej, najlepiej wodociągowej. 

2.3. WARUNKI SKŁADOWANIA MATERIAŁÓW NIE MOGĄ POWODOWAĆ UTRATY ICH CECH 

W razie konieczności składowania na budowie kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

2.4. GEOSYNTETYKI I GEOKRATY 

Rodzaj materiału i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej i 

posiadać  dopuszczenie do stosowania na kolei. 

 

Tablica 2 Podstawowe parametry techniczne kwalifikowanej geowłókniny oddzialającej (separacyjnej): 

 

Grubość przy 2 kN/m2 mm min. 0,59 

Ciężar powierzchniowy (gramatura) g/m2 min. 220 
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Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s)  N  min.  2500 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu  kN/m  min.  16,7 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu przy zastosowaniu max siły rozciągającej %  min.  

 

55 

Przepuszczalność wody kV przy 20 kN/m2 m/s*10-4 max.  1,6 

Przepuszczalność wody kV przy 200 kN/m2 m/s*10-4 max.  1,2 

Szerokość właściwa otworów perforowanych µm max. 75 

 

Geokrata gr. 10 cm i 20 cm powinna być odporna na czynniki atmosferyczne oraz wynikające ze stosowanych materiałów, 

technologii i warunków eksploatacyjnych. Powinna być również odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie 

oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie może być wrażliwa na hydrolizę, musi być odporna na działanie wodnych 

roztworów soli, kwasów, i zasad. Nie może podlegać biodegradacji. Polimer  tworzący  geosiatkę  powinien  zawierać  co  najmniej  

2%  sadzy  węglowej,  stanowiącej  inhibitor skutków  działania  promieniowania  ultrafioletowego.  Geokraty  na  miejsce  

wbudowania  dostarczane  są  w postaci złożonej, w fabrycznie opakowanych i zabezpieczonych przed rozłożeniem paczkach.  

Parametry techniczne:  
Wytrzymałość taśmy na rozciąganie: min. 15 kN 

Wytrzymałość złącza zgrzewanego na oddzieranie (badanie typu T): 25 kN 

 

Na każdym opakowaniu geoteksyliów i geokrat powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane:  

–  oznaczenie wyrobu,  

–  nazwę i adres producenta,  

–  datę produkcji,  

–  numer serii,  

–  rodzaj surowca,  

–  wymiary po rozłożeniu i masę opakowania,  

 

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, długość) mogą być 

standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny 

być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania należy chronić 

materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) 

działaniem promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 

poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do 

momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub 

chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

3. SPRZĘT  

Powinien być zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inżyniera, tzn. powinien zapewnić spełnienie 

wymogów jakościowych odnośnie robót do których ma być zastosowany.  Powinien również spełniać wymagania BHP. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

− równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Dowóz kruszywa na budowę samochodami ciężarowymi samowyładowczymi lub wagon np. samowyładowczy i 

lokomotywa np. spalinowa.  
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Transport kruszywa winien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego rozsegregowaniu i zanieczyszczeniu.  

Rozładunek na budowie bezpośrednio na miejsce wbudowania lub rozwożenie z miejsca składowania. Transport powinien 

odbywać się w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu się kruszywa.  

Ruch po przygotowanym podłożu powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i skoleinowania. 

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnością pojazdów ważne jest spełnianie przepisów o dopuszczalnych 

naciskach na osie pojazdów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Roboty należy wykonać zgodnie z projektem, a także zgodnie z przepisami BHP określonymi w: 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. 

Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z 2003 r. 

Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r. 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków 

dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót 

ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów 

przeciwpożarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r. 

 oraz Id-3 (D-4) i prowadzenia ruchu kolejowego i kołowego opisanego w tymczasowym regulaminie prowadzenia ruchu 

kołowego opracowanego przez Wykonawcę, tymczasowego regulaminu prowadzenia ruchu pociągów opracowanego przez Służby 

PKP PLK S.A. na wystąpienie Wykonawcy robót i zgodnie z PN-EN 13450:2004. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Podłoże stanowi odebrana przez  Inżyniera warstwa gruntu zagęszczona do Is=1,00. 

Ułożenie geosyntetyku również w podłożu nasypu wymaga wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyżką w ruchu 

do tyłu, aby układany materiał geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża. 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

Mieszankę kruszywa o ciągłym uziarnieniu mieszczącym się między krzywymi granicznymi i o wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie zezwala się na wytwarzanie 

mieszanki przez mieszanie frakcji na drodze. 

Po wytworzeniu mieszanka powinna być natychmiast wbudowana w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu 

i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

Całkowita grubość podbudowy po zagęszczeniu wg dokumentacji. Należy ją rozłożyć w dwóch warstwach. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy podbudowy powinny być rozłożone w sposób 

zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i 

zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może 

nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Ostateczna grubość obu rozłożonych warstw po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Poszczególne warstwy podbudowy na odcinku przejściowym należy odpowiednio zagęszczać: 

− warstwę o grubości 0,20 m bezpośrednio pod podsypką należy zagęszczać do  Is ≥ 1,03 

− warstwy do głębokości 2,0 m od niwelety toru do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,00; 

− warstwy poniżej 2,0 m od niwelety toru należy zagęszczać  do Is ≥ 0,95. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

określone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Roboty wykonać należy zgodnie z Id -3 (D-4). 

Wykonanie robót sprawdza i potwierdza wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru. 

6.4. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI  

6.4.1 Niewłaściwe cechy geometryczne  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od  określonych w Id-3 powinny być naprawione przez 

spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.4.2 Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 

Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Obmiar warstwy podbudowy powinien być dokonany na budowie, w metrach sześciennych po ułożeniu każdej warstwy 

i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w 

dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, po zgłoszeniu robót 

do odbioru przez Wykonawcę. 

Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw.  

Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli materiałów i 

robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy.  

Ewentualne roboty poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Płatność za 1m3 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na podstawie 

wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podłoża, zakup materiałów 

i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozłożenie kruszywa warstwami z zagęszczeniem i wyprofilowaniem, przeprowadzenie 

pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robót, dostarczenie na 

miejsce budowy sprzętu.  

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13450:2004  Kruszywa na podsypkę kolejową.  

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 

PN-EN-13231-1:2006(U) Kolejnictwo – Tor – Odbiór prac. Część 1: Prace na torach na podsypce - Szlak. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 

wskaźnika piaskowego 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2 : Metody określania gęstości w 

odniesieniu do zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane. Dz. U. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami. 

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity) z późniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 92 poz. 883 z 2004r ). 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

ustawy o systemie oceny zgodności Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r., w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r. 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 września 2003 r., w sprawie wykazu typów budowli i urządzeń przeznaczonych do 

prowadzenia ruchu kolejowego oraz typów pojazdów kolejowych, na które wydawane są świadectwa dopuszczenia do eksploatacji. 

Dz. U. Nr 175 poz.1706 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji 

maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków 

dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót 

ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów 

przeciwpożarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r. 

Id-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Załącznik do Uchwały nr 173 Zarządu PKP Polskie 

Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r. 

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Załacznik do Uchwały Nr 165/2009 Zarządu PKP PLK SA z dnia 4 

maja 2009r. 

Instrukcja D19 - „O organizacji i wykonywaniu pomiarów w geodezji kolejowej". Załącznik do Zarządzenia nr 144 Zarządu PKP z 

dnia 23 października 2000 r. 

Instrukcja techniczna G-3 GUGiK - Geodezyjna obsługa inwestycji. Warszawa 1988 

Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiarów, badań i oceny stanu torów Zarządzenia Nr 120 Zarządu PKP z dnia 29 sierpnia 2000 r. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupełniające z dnia 20.05.2003 r. 

znowelizowane dnia 16.05.2006 r. 

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2008 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych 

M.P. 2008.57.520 

Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 1999 r. 

Przepisy, normy i instrukcje obowiązujące na PKP. 
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43. K.33.01.03 PERONY 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu są 

betonowych elementy prefabrykowane ścianek oporowych, ścianek peronowych typu L-FORM oraz płyt peronowych dla zadania 

pn.:  Budowa przejścia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z odtworzeniem peronów. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują: odtworzenie prefabrykowanych ścianek peronowych wraz z ich fundamentami 

wypełnienie korpusu peronu zagęszczonym kruszywem naturalnym ułożenie nawierzchni peronu z prefabrykowanych płyt 

peronowych. 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 

K.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.4.2. Prefabrykat - element z betonu wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez względu na to, 

czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni stałej. 

1.4.3. Peron - element przystanku, dworca kolejowego, tramwajowego lub autobusowego służący do bezpiecznego wsiadania i 

wysiadania podróżnych oraz ładowania bagażu. W kolejnictwie jest to wydłużona przestrzeń ruchu pieszego znajdująca się 

wzdłuż toru, zazwyczaj wyniesiona ponad poziom główki szyn.  

1.4.4. Płyta peronowa - żelbetowa płyta stanowiąca nawierzchnię peronu.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg ST K.00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu peronów, objętymi niniejszą ST, są: 

− kruszywo łamane, 

− beton i jego składniki, 

− elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

− żelbetowe elementy prefabrykowane, 

− materiały izolacyjne. 

2.3. KRUSZYWO  

Do wykonania podbudowy pod płytę należy stosować: 

-      piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, 

-      piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-EN 13242:2004, 

Na podsypkę cementowo-piaskową pod płytę mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania  

PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004. 

 

 

2.4. BETON  

Do wykonania fundamentu pod peron należy stosować beton zwykły wg PN-EN 206.  
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2.5. WARSTWA WYRÓWNAWCZA 

Do wykonania warstwy wyrównawczej pod prefabrykowane elementy żelbetowe należy zastosować chudy beton grubości 

zgodnej z dokumentacją projektową wg PN-EN 206. 

2.6. MASA ZALEWOWA 

Masa zalewowa zastosowana do wypełnienia szczelin dylatacyjnych fundamentów betonowych powinna odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04. 

2.7. ŻELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Zakłada 

się odtworzenie elementów prefabrykowanych w obrębie peronów w geometrii odpowiadającej elementom istniejącym. Odchyłki 

wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać Aprobacie Technicznej i/lub wynosić: 

        

                   Wymiar elementu [mm]                          Tolerancja wymiaru [mm] 

długość, wysokość i szerokość    ±3 

grubość ścian          -2/+4 

zbieżność krawędzi       ±5 

 

Wszystkie krawędzie wykonane są pod kątem 90 stopni co zapewnia idealne przyleganie sąsiednich płyt. 

Podstawowe parametry: 

Ścianka peronowa i ścianki oporowe: 

− klasa betonu nie niższa niż C 30/37, 

− stopień mrozoodporności nie mniejszy niż F 150, 

− nasiąkliwość betonu nie większa niż 4 %, 

− minimalna grubość płyty ściennej wynosi 10 cm zgodnie z PN-83/B-03010, 

− otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010, 

− stopa elementu ma posiadać specjalną fakturę zmniejszającą poślizg.  

Poprzeczne rowki głębokości 150 mm pozwalają znacznie zwiększyć powierzchnię tarcia stopy elementu o podłoże. 

Elementy posiadają sfazowane krawędzie boczne od strony licowej oraz krawędzie korony.  

 

Płyta peronowa: 

− klasa betonu nie niższa niż C 30/37, 

− stopień mrozoodporności nie mniejszy niż F 150, 

− nasiąkliwość betonu nie większa niż 4 %, 

− grubość płyty wynosi 10 cm, 

− otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010. 

Specjalna powierzchnia antypoślizgowa płyt peronowych zapewnia bezpieczeństwo użytkowania nawet przy mokrej 

nawierzchni. 

Płyta posiada pas ostrzegawczy. 

Pas ostrzegawczy spełnia wymagania dotykowo-wizualne dla osób niewidomych i niedowidzących. 

Pas ostrzegawczy spełnia również funkcję prowadzącą dla osób niewidomych.  

Oznakowania dotykowo-wizualne posiadają strukturę wypukłą o wysokości 4 mm.  

Są wyczuwalne za pomocą laski oraz stóp.  

Linie bezpieczeństwa układa się wzdłuż krawędzi na peronach kolejowych w celu odseparowania strefy zagrożenia. Linie 

mają min. 20 cm szerokości i składają się z 3 równoległych pasów. 

 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne wgłębienia i wypukłości o 

głębokości do 3 mm. Mogą występować uszkodzenia krawędzi elementów o długości nie większej niż 10 mm i głębokości nie 

większej niż 2 mm 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów 

powinny być składowane oddzielnie.  

Wszystkie elementy powinny być zgodne z Id – 22 Warunki techniczne wykonania i doboru peronów pasażerkich. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, wg ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania peronu powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek,  

− betoniarek, 

− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

− dźwig, ew. wózek widłowy 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu wg ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami. Duże elementy, transportowane na leżąco na stronie czołowej, mogą mieć lekkie różnice w odcieniu koloru, 

powstające poprzez różne szybkości wiązania i hydrofobowość. Przy zwykłym wystawieniu na działanie czynników 

atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyłki zostają wyrównane. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. WYKOPY FUNDAMENTOWE 

Wykopy pod ściankę peronową mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie 

do głębokości nie większej niż 2m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1m 

poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  

W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody 

zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

− w planie + 10cm i - 5cm, 

− rzędne dna wykopu ± 5cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy. 

5.3. WYKONANIE DESKOWANIA WYKOPU ORAZ FUNDAMENTU  

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie powinno zapewnić sztywność i 

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji.  

Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 

masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w 

wymiarach betonowej konstrukcji.  

5.4. WYKONANIE ŁAWY FUNDAMENTOWEJ 

Ławę fundamentową należy wykonać na zagęszczonym gruncie. Ławy fundamentowe powinny być wylane na głębokości 

zgodnie z dokumentacją projektową lub zgodnie ze stanem istniejącym. Ławy należy wykonać zgodnie z BN-64/8845-02. Beton 

ułożony w szalowaniu powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-

06251, przy czym należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewą. Grubość fundamentu powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową. 

5.5. USTAWIENIE PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH 

Prefabrykowane elementy żelbetowe należy posadowić na przygotowanym odpowiednio podłożu zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

Zagłębienie ściany peronowej w gruncie powinno wynosić nie mniej niż: 

− 0,50 m w gruntach niewysadzinowych, 

− głębokość przemarzania w gruntach wysadzinowych, 

− Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podłoża gruntowego.  

Przy określaniu zagłębienia ściany peronowej należy uwzględnić odrębne przepisy i rozporządzenia wewnętrzne kolejowe. 

Do przenoszenie elementów służą specjalne uchwyty transportowe. Ich odpowiednia nośność zapewnia bezpieczeństwo 

podczas montażu. 
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Stabilność ściany po wbudowaniu zapewniona jest poprzez wsunięcie okrągłego pręta stalowego Ø16mm w zabetonowane 

uchwyty. Zapobiega to klawiszowaniu. W narożnikach pręty należy uformować w postaci kątowników. Stopy elementów w strefie 

narożnikowej dla lepszej stabilizacji powinno się przykryć nadbetonem. Spoiny pionowe należy uszczelnić za pomocą pasków papy 

bitumicznej o szerokości 20cm. 

5.6. IZOLACJA ŚCIANEK PERONOWYCH I OPOROWYCH 

Izolację wykonuje się na powierzchni ścianki od strony gruntu lub materiału zasypowego. Powinno się stosować izolację 

bitumiczna typu abizol min. gr. 500 µm.   

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio 

ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych 

jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.7. PODBUDOWA I PODSYPKA POD PŁYTĘ PERONOWĄ 

  Podbudowa z piasku powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

rzędnych wysokościowych.  

Podbudowa powinna być zagęszczona do Is= 1.00. 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 

podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 

rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka 

powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

5.8. ZASYPYWANIE WYKOPU 

Wypełnienia ścian peronowych z tyłu dokonuje się przy użyciu materiału mrozoodpornego i zagęszczonego do parametrów 

podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstające w okresie zimowym na tylnej stronie 

ściany mogłyby spowodować rozsadzenie muru.  

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, 

która to grubość nie powinna przekraczać: 

− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

Należy przy tym zachować odległość urządzeń zagęszczających od strony tylnej wynoszącą co najmniej 1/3 wysokości 

muru względnie 50cm. Zagęszczenie zasypu do Is=0,97. 

5.9. UŁOŻENIE PŁYT PERONOWYCH 

Po odpowiednim zaizolowaniu ściany i zagęszczeniu wypełnienia należy ułożyć płyty peronowe. Płyty powinny być 

ułożone ze spadkiem poprzecznym 1%. 

5.10. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA ŚCIANEK 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: 

− rzędnych wierzchu ściany  ± 20 mm, 

− rzędnych spodu     ± 50 mm, 

− w przekroju poprzecznym  ± 20 mm, 

− odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości, 

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 10 

mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

5.11. WYKONANIE KORYTEK ŚCIEKOWYCH 

Korytka wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i instrukcjami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPÓW FUNDAMENTOWYCH 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań podanych w 

punkcie 5.2. 

6.3. KONTROLA PODŁOŻA POD FUNDAMENT  

Należy sprawdzić wykonanie warstwy podłoża pod ławę. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową (nie mniej niż ID>0.97). 

6.4. KONTROLA ŁAW FUNDAMENTOWYCH 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

− Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić ± 1cm na każde 100 mb fundamentu. 

− Wymiary ław należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.      

      Tolerancje wymiarów wynoszą: 

     ± 10% wysokości projektowej, 

     ± 10% szerokości projektowej. 

− Równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią łaty i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 mb 

wykonanej ławy. 

6.5. KONTROLA WYKONANIA ŚCIANEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH 

Przy wykonywaniu muru należy przeprowadzić badanie w zakresie tolerancji podanej poniżej: 

− Sprawdzenie prawidłowości ułożenia elementów prefabrykowanych przez oględziny; 

− Sprawdzenie grubości i wysokości muru – dopuszczalna odchyłka zgodnie z dokumentacją przedstawioną przez 

producenta); 

− Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15mm/m, 

- odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2m, 

- odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego nie więcej niż 6mm na całej wysokości. 

6.6. KONTROLA ROBÓT BETONOWYCH 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i 

wykonanego betonu wg PN-EN 206. 

6.7. KONTROLA PRAWIDŁOWOŚCI ZASYPYWANIA WYKOPU ŚCIANEK 

 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem należy przeprowadzać systematycznie w czasie 

wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.7. 

6.8. KONTROLA UŁOŻENIA KORYTEK ŚCIEKOWYCH 

Należy sprawdzić korytka za zgodność z dokumentacją projektową i instrukcjami Inżyniera. 

6.9. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robót, które wykazują 

odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka prefabrykatu i/lub mb korytek odwodnieniowych, ściany peronowej oraz oporowej, wraz z 

montażem zgodnie z dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne warunki odbioru podano w ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Należy przeprowadzić odbiór: 

− wykopu i przygotowania podłoża, 

− sprawdzenia gładkości powierzchni prefabrykatu (rysy, raki), 

− sprawdzenia wymiarów geometrycznych i porównania ewentualnych odchyłek z dopuszczalnymi, 
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− sprawdzenie warunków transportu i składowania prefabrykatów, 

− odbioru montażu prefabrykatu, 

− sprawdzenie robót izolacyjnych, 

− sprawdzenie korytek ściekowych. 

Odbiór następuje na podstawie protokołów z badań i prób przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST K.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość elementów prefabrykowanych wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

− koszt amortyzacji formy, 

− koszt składników produkcji (beton, stal, deskowanie itp.), 

− pielęgnację betonu, 

− transport na budowę, 

− wykonanie i rozbiórkę pomostów roboczych, 

− urządzenia do montażu oraz montaż konstrukcji prefabrykatu, 

− uszczelnienie występujących styków prefabrykatów, 

− uciąglenie i iniekcję wypełniającą, 

− wykonanie badań i pomiarów, 

− likwidację skutków montażu i rekultywację terenu. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
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