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1. K.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania ogdlne odbioru

robot dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako czg§é
dokumentéw kontraktowych przy wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
CZESC WYMAGANIA OGOLNE
K.00.00.00

CZESC K.01+ OBIEKTY INZYNIERYJNE, DROGOWE ORAZ DLA POSZCZEGOLNYCH SIECI I BRANZ

UWAGA!

Wszystkie tomy niniejszej STWiORB nalezy zawsze rozpatrywac taczenie.

1.3.2.  Normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (drogeg) albo jego
cz¢$¢, stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt inzynieryjny, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Diugosé obiektu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku obiekt tukowych z nadsypka —
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - oznacza dziennik o takim tytule, prowadzony przez Wykonawcg¢ na placu budowy zgodnie z
wymaganiami Art. 45 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) ,
wydawanymi odptatnie przez wlasciwy organ przed przystapieniem do robét.

1.4.7. InZynier —osob¢ fizyczna, osobg¢ prawng albo jednostk¢ organizacyjng wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania jako
InZynier dla celéw Kontraktu i wymieniong w zalaczniku do oferty lub inng osobg¢ fizyczna, prawng albo jednostke
organizacyjna wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego, z powiadomieniem Wykonawcy wedtug SubKlauzuli
3.4. [Zastapienie Inzyniera]. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystgpujace w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego —
funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik Budowy - oznacza osob¢ fizyczna, posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane zgodnie z Rozdziatem 2
Prawa Budowlanego i petnigca funkcje kierownicze na Placu Budowy okreslone w Art. 22 i 23 Prawa Budowlanego.
Kierownik Budowy wyznacza Kierownikéw Rob6t odpowiedzialnych za wykonanie danych rodzajéw Robét.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu inZynieryjnego) - czg$é obiektu oparta na podporach, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15. Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia niezbgdnych badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
inzynieryjnego.

1.4.20. Obiekt inZynieryjny - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,, ktére moge by¢ konieczne do realizacji
Rob6t i usuwania wszelkich wad, wszystko zgodnie z Kontraktem.

1.4.28. Projektant - oznacza osobg fizyczna, posiadajaca kwalifikacje wymagane przez Rozdzial 2 i pelnigca funkcje przypisane
przez Art. 20 (obowiazki) Art. 21 (prawa) Prawa Budowlanego.

1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego Przedmiotem Robét.

1.4.34. Przyczotek — skrajna podpora obiektu inzynieryjnego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, slupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

1.4.35. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpigtosé teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta obiektu.

1.4.37. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegto$§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.38 Szerokos¢ uiytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Plac Budowy — oznacza miejsca, gdzie maja by¢ realizowane Roboty State i do ktérych moja by¢ dostarczone Urzadzenia i
Materialy oraz wszelkie inne miejsca.

1.4.41. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej, kolejowe;j i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej,
kolejowej i ruchu pieszego.
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1.4.43. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementéw.

1.4.44. Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynieryjnych i nawierzchni, sieci trakcyjnej,
urzadzen lacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagéw od punktu poczatkowego do punktu koncowego, tacznie z
urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na
szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi bezpieczny i regularny ruch pociagéw.

1.4.45. Ladownia - punkt handlowy przeznaczony do tadowania lub wytadowywania przesytek na stacji ewentualnie szlaku.

1.4.46. Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztaczek, podktadow i podsypki, ktdry tworzy drogg dla
pojazdéw szynowych.

1.4.47. Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie oznakowane i zabezpieczone zgodnie z
kategorig i przepisami.

1.4.48. Peron kolejowy - budowla réwnolegta do osi toru umozliwiajaca dogodne wsiadanie do wagonéw i wysiadanie z wagonéw
pasazerskich oraz dogodny wytadunek i zatadunek przesytek pocztowych i bagazowych.

1.4.49. Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami
ja zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wpltywom
klimatycznym oraz wplywom podloza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod podtorzem iw jego najblizszym
otoczeniu.

1.4.50. Przystanek osobowy - punkt handlowy przeznaczony do wsiadania i wysiadania pasazeréw.

1.4.51. Punkt handlowy - punkt eksploatacyjny wykonujacy w ograniczonym zakresie zadania transportowe iruchowe,
przeznaczony do odprawy podrdéznych, albo do czynnosci tadunkowych, nie wykonujacy czynnos$ci posterunku ruchu.

1.4.52. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania inwestycyjnego oraz po rozebranych torach i budynkach.

1.4.53. Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczajaca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli i urzadzen od osi toru i od
gbrnej powierzchni gtéwki szyny.

1.4.54. Skrajnia taboru -  linia graniczna, ktérej nie powinna przekracza¢ zadna cz¢s¢ pojazdu stojacego w potozeniu srodkowym
na torze prostym.

1.4.55. Skrajnia podziemna - obszar ponizej gtéwki szyny, w ktérym nie dopuszcza si¢ lokalizacji urzadzen podziemnych.

1.4.56. Stacja - uktad tor6w i rozjazdéw wraz z calg infrastruktura techniczng stluzacy do prowadzenia i regulowania ruchu
kolejowego, obstugi podréznych i tadunkéw. Teren (obszar) stacji jest zawarty pomiedzy semaforami wjazdowymi.

1.4.57. Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu tacznie z
umocnionymi klincem tawami torowiska.

1.4.58. Warstwa ochronna - warstwa lub uklad warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, no$nosci, wodo-przepuszczalnosci i
mrozoodpornosci.

1.4.59. Fazowanie robot - kolejnos¢ wykonywania robdt na stacji, umozliwiajaca realizacj¢ i prowadzenie ruchu kolejowego w
czasie robot.

1.4.60. Operat kolaudacyjny -zbiér wszystkich dokumentéw z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robdt,
wynikami wykonanych badan pomiaréw przeprowadzonych préb stwierdzajacych jako$¢ wykonanych robét oraz
zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczen stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koficowego.

1.4.61. Kontrakt — oznacza Akt Umowy, List Akceptujacy, Ofertg, Warunki Ogélne i Warunki Szczegdlne, Specyfikacje, Rysunki,
Wykazy oraz dalsze dokumenty, (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub Liscie Akceptujacym. Stowa ,kontrakt” i
,kontraktowy” sa w niektérych dokumentach stowami ,,umowa” i ,,umowny” z tym samym znaczeniem.

1.4.62. Warunki Ogdlne — oznaczaja: ,, Warunki Kontraktu na urzqdzenia i budowe z projektowaniem dla i urzqdzen elektrycznych i
mechanicznych oraz dla robot budowlanych i inzynieryjnych projektowanych przez Wykonawce”, Wydanie angielsko —
polskie 2000 (tlumaczenie pierwszego wydania FIDIC 1999), wydane przez: COSMOPOLI CONSULTANTS.

1.4.64. Warunki Szczegolne — oznaczaja Warunki okreslone w Umowie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za cato§¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy
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Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz inne, zgodnie z

Umowg i Kontraktem.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:

Projekt organizacji placu budowy,

Projekty zabezpieczen $cian wykop6éw, pompowania wody, wraz ze wszystkimi kosztami z tym zwigzanymi z
wykonaniem utrzymaniem i likwidacja po zakonczeniu robét,

Projekty zabezpieczenia sieci i urzadzen w poblizu obiektu wraz z monitoringiem geodezyjnym,

Projekt tymczasowych drég technologicznych ze wzmocnieniem podioza dla potrzeb obstugi budowy,

Projekty technologiczne zabezpieczenia mi¢dzytorza w zwigzku z etapowa realizacja robdt,

Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roslinno$ci nie podlegajacej wycince, a znajdujacej si¢ w obszarze
robot,

Projekty odtworzenia elementdw istniejacej infrastruktury wymagajacej demontazu na czas robot,

Projekt tymczasowej stabilizacji stupéw trakcyjnych i o$wietleniowych znajdujacych si¢ w poblizu strefy robdt
wraz z monitoringiem geodezyjnym,

Projekty technologiczne i warsztatowe dla wykonania elementéw konstrukcji,

Projekt technologii i etapowania rob6t w ramach budowy,

Projekt technologiczny pograzania i wyciagania $cianek szczelnych lub wykonania palisady,

Projekt technologiczny montazu i demontazu podpdr tymczasowych i rusztowan, oraz deskowan,

Projekt technologii betonowania wraz z etapowaniem i sekcjonowaniem konstrukcji zelbetowych,

Projekt deskowania elementéw zelbetowych,

Projekt warsztatowy oraz projektu montazu balustrad, pochwytéw i ogrodzenia,

Technologia spawania elementéw stalowych,

Projekt prébnego obciazenia,

Projekt uszynienia,

Projekt zabezpieczenia i stabilizacji czynnego toru kolejowego,

Projekt konstrukcji odcigzajacych,

Technologia zageszczania zasypek inzynierskich,

Projekt zabezpieczenia sieci trakcyjnej na czas robdt, ewentualne wylaczenia/przebudowa sieci (wraz
z uzgodnieniem),

Projekty technologiczne przewiertéw / przeciskow,

Projekty tymczasowej organizacji ruchu kotowego i pieszego wraz z wprowadzeniem,

Projekt tymczasowej organizacji ruchu kolejowego wraz z opracowaniem harmonogramu zamkni¢¢ torowych dla
wszystkich etapéw budowy (Regulamin tymczasowego prowadzenia ruchu pociggéw),

Projekt dostosowania urzadzen srk do prowadzenia ruchu pociggéw na sygnaty zezwalajace na stacjach
Wioctawek i na szlaku Wioctawek — Wloctawek Brzezie przy zamknigciu jednego z toréw szlakowych zgodnie z
etapowaniem realizacji rob6t przy budowie przejscia podziemnego 1 infrastruktury towarzyszacej (w
szczegllnoséci: zabudowa nowych przebiegéw na stacji Wloctawek, zabudowa semafora wjazdowego,
przebudowa tarczy ostrzegawczych ToP i semafor6w wyjazdowych) wraz z wprowadzeniem i utrzymaniem,
dokonanie ponownej oceny znaczenia zmiany zgodnie z wymogami okre§lonymi w procedurze SMS/MMS-PR-
03 (procedura okreslona wymogami Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.),
Instrukcja eksploatacji obiektu,

Projekty technologiczne, w tym m.in.: montazu i demontazu konstrukcji, oraz inne niezb¢dne do wykonania

robét, w tym ujete w innych STWiORB dla niniejszego zadania,
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Oraz:
— Inwentaryzacja geodezyjna terenu kolejowego i miejskiego,
—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
—  Dokumentacja powykonawcza,
—  Szczegétowy harmonogram robét, z uwzglednieniem zamknigé i domknig¢ torowych i sieciowych,
—  Program zapewnienia jakosci.
- Plan BIOZ,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupetlnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt w4 egz. iprzedlozy je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia w swoich kosztach posrednich uzgodnienie,
wprowadzenie, utrzymanie i likwidacj¢ wszystkich robét technologicznych niezbegdnych dla wykonania niniejszego zadania wraz z
kosztem wszystkich projektéw technologicznych i warsztatowych.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy, w przypadku gdy przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bgdzie odpowiadat
technologii rob6t (zatwierdzonej przez Inzyniera) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej
organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.’

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego
odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zakiécen ruchu drogowego,
wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $lisko§¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajacego
standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caly okres budowy, tj. wykonywanie robét
remontowych (obejmujacych w szczegdlnosci uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni betonem asfaltowym), robét konserwacyjnych i
porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczefistwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze
prowadzone roboty budowlane, trwaja roboty lub zostaly zakonczone (tj. przez caty okres trwania realizacji zaméwienia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty oceng/aprobatg techniczna lub atest wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw administracji
panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgeda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

warunkach umowy.
1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnoSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12 . Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
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dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami

musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
InZyniera, Kierownika projektu i postgpowa¢ zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest
zobowiazany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie objetym
inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrdédia
w sposoéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialéw ze Zzrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt,
z wykorzystaniem materialéw niezaakceptowanych przez Inzyniera i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat, opinii
technicznych i certyfikatow), Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie odebraniem oraz koniecznoscia

usunigcia (rozbiorki).
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2.4. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materialty rozbidrkowe, nieuszkodzone i nadajace si¢ do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Bazg
Materialowa Zamawiajacego. Pozostale materiaty rozbiérkowe nalezg do Wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace pelnowartosciowych wlasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.

Koszty zwiazane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cen¢ jednostkowa rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatéw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;j.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
z odpowiednim wtascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wlasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;.
2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
Materiaty nalezy sktadowac poza strefami szczeg6lnego zagrozenia powodzia tj. w strefach poza migdzywalem rzeki.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) InZynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze§ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera i
Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
InZyniera/ Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN
Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz

w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

* normg zharmonizowang lub

* europejska aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowane;j,
jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 lub

* europejska oceng techniczng w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt 1

* i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

3. Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1 lub

* krajowa oceng techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1

* i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

*  dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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*  dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
*  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robdt,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
*  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,
*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
*  dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowia dokumenty pozwalajace na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatlow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) Decyzj¢ o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,
b) protokdt przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy be¢dg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

16



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIiORB whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
[losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany Ww czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiar6w lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do

ksiazki obmiar6w lub drukéw obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbidr robét ulegajacych zakryciu,

b) odbidr robét zanikajacych,

c) odbidr czgéciowy,

d) odbidr koncowy,

e) odbidr ostateczny,

f) odbidr pogwarancyjny.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej cze¢Sci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie wykonane prace
wraz z pokryciem kosztu materiatow.
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8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgéciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze koficowym Robét.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdéwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po
catkowitym zakonczeniu wszystkich robét sktadajacych si¢ na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika budowy
oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pézniej niz 7 dni od daty zgtoszenia
przez Wykonawce robét, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacj¢ powykonawcza
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktérych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgloszenia o zakonczeniu robdt
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego nastgpuje, po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robét
wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego wykonania
robdt wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koncowego zostanie potwierdzone protokotem odbioru

koncowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.
8.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ,

AN

deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodnosci

wbudowanych materiatléw zgodnie z STWiORB i PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu jezeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robét,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. ODBIOR PO REKOJMI

Odbiér po rgkojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér po okresie rgkojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera
i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie r¢gkojmi, po usunigciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi,
potwierdzonym przez Inzyniera w wystawionym $wiadectwie usunigcia wad.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
*  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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2. K.01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania odbioru robdt pomiarowych dla zadania pn.: Budowa
przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt
pomiarowych.

W zakres tych rob6t wehodza:

1.3.1. Roboty pomiarowe dla realizacji budowy
- Wytyczenie i zastabilizowanie gtéwnych elementéw obiektow w oparciu o osnow¢ geodezyjna (bazg projektowo-
realizacyjng).
- Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych w nawigzaniu do reperéw wskazanych przez Inzyniera.
- Inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw robét: czgsciowych, ulegajacych zakryciu i koncowych, z zaznaczeniem
ewentualnych zmian w stosunku do projektu.

1.3.2. Dokumentacja powykonawcza
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa nowego uktadu torowego oraz profil podtuzny toréw zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami geodezyjnymi.
- utrwalenie w terenie znakéw km, hm i regulacji osi toréw oraz sporzadzenie protokotéw regulacji osi tych toréw
oraz umieszczenie tablic z oznaczeniem kilometracji linii (km, hm).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszym STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w punkcie K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ponadto w STWiORB wystepuja nastgpujace okreslenia:

X,y wspotrzedne prostokatne
zZ rzedna wysoko$ciowa
km kilometr

tkm torokilometr

hm hektometr

m metr

cm centymetr

mm milimetr

m’ metr kwadratowy

ha hektar = 10000 m*

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

(1) Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2) W czasie wykonywania i zakonczenia rob6t Wykonawca bedzie utrzymywal w sposob ciagly na placu budowy
uprawnionego geodet¢ do wykonywania i nadzorowania wytyczen i innych prac geodezyjnych. Przyrzady uzywane przez
Wykonawce beda odpowiedniej marki i typu do zadan jakim majg stluzy¢ oraz w znakomitym stanie technicznym i doskonale
wyregulowane. Kazdy btad w pracach geodezyjnych i wynikajace z niego konsekwencje beda usunigte na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

@))] shupki betonowe

2) stupki z drewna iglastego o §rednicy d=20 mm oraz prety metalowe
3) deski z drewna iglastego, obrzynane grubosci 22 mm klasy II

@) farba chlorokauczukowa
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(®)] tablice km i hm

3. SPRZET

Specjalistyczny sprz¢t geodezyjny zapewniajacy precyzj¢ pomiaru.

4. TRANSPORT

Samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

InZynier dostarczy Wykonawcy materialty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw giéwnych osi trasy, skrzyzowan
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Realizowana przebudowa obiektu wymagaé bedzie statej obstugi geodezyjnej, prowadzonej przez zespét uprawnionych i
doswiadczonych w pracach drogowo-mostowych geodetéw, w tym geodety uprawnionego do pracy na PKP. W ramach obstugi
geodezyjnej budowy nalezy przewidzie¢ odtworzenie reperéw geodezyjnych kolejowych i drogowych z jednoczesnym wpisaniem

ich lokaty i rzgdnych wysokosciowych do ksiag ewidencyjnych.
5.2. WYZNACZENIE PUNKTOW NA OSI

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunig¢te wigcej niz o lcm w stosunku do projektowanych, a
rz¢dne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1ecm w stosunku do rz¢dnych projektu.

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOSCIOWE

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnos$cia do
0,1cm.

5.4. WYZNACZENIE KONTUROW NASYPOW I WYKOPOW

Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow polega na oznaczeniu polozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz
krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdw z terenem.

Do wyznaczenia konturéw nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dla obiektéw inzynieryjnych i kubaturowych (z wyjatkiem peronéw) dopuszczalne odchytki wynosza £ 1 cm w planie i w

posadowieniu poziomym.

7. WARUNKI PEATNOSCL

Podstawa ptatnosci sa stawki skalkulowane dla poszczegélnych rodzajéw rob6t z uwzglednieniem procentowego

zaawansowania prowadzonych i odebranych robét.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. 2010 Nr 193 poz 1287 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” z p6z. zmian.

Dz. U. 2011 Nr 279 poz 1642 Rozporzadzenie Ministra SWiA z dnia 17 listopada 2011r. w sprawie bazy danych obiektéw
topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych a takze standardowych opracowan kartograficznych.

Dz. U. 2011 Nr 263, poz. 1572 Rozporzadzenie Ministra SWiA z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do pzgik.
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4. K.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem istniejacych drzew i krzewdéw dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod
torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmuja:

- mechaniczng wycinke drzew,

- usunigcie krzewow,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.

2. MATERIALY

Materialy do wbudowania nie wystepuja.
Material uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajacego.

3.SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzgt musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich

uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Wszelkie prace zwigzane z wcinkg drzew i krzewéw nalezy wykona¢ poza okresem lggowym ptakéw. Ponadto nalezy
uwzglednié zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z pdézniejszymi zmianami) dotyczace niszczenia
gatunkéw roslin i zwierzat chronionych wystgpujacych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow.

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po wycince zostanie ustalony w trakcie realizacji inwestycji.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno wynosi¢ 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem jest sztuka drzew i krzakéw jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne wymagania dotyczace platnosci okre§lone s3 w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.

Ptaci si¢ za jednostka rozliczeniows (ha).
Cena wykonania robdt obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska. (Dz.U. 2018 poz. 799),
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) wraz z pdzniejszymi zmianami
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5. K.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w
rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlna
Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materialy pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywaé wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje InZynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sic w m? zdjetej warstwy gr. wg dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Zgodno$¢ robét z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne warunki ptatnosci podane sa w STWIORB K.00.00.00.

Placi si¢ za 1 m” zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztoZenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbe¢dnych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usunigcie materialéw stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy bhp i o ochronie przyrody.
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6. K.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PRzepMmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na rozebraniu elementéw mostu dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla
pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw wyszczeg6lnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w STWIORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystgpuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaly okreslone jako wlasnosc¢
Zamawiajacego stanowia wilasnos¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usunigte z zachowaniem przepiséw ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprz¢t winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzagdzen pomocniczych i sprze¢tu dowolnymi $§rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robét, nieprzeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie elementy stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z K.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest T (tona), m3 , m2 , mb, szt. lub kpl. Dla kazdego elementu wskazanego w przedmiarze.
Ptaci si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia rob6t. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych wedlug zasad podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogélne warunki ptatnosci okreslone sa w STWIORB K.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robdt, posegregowanie i zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
transport materialéw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, atakze odwodz materialéw z rozbidrki nienadajacych si¢ do

wbudowania i uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych Nr 184 z dn.1990r.
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7. K.01.02.05 ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH I URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. PRzepMmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w
rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wbudowanie rur
ostonowych zabezpieczajacych kable. Zakres robdt obejmuje:
- wykonanie projektéw technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,

- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3. SPRZET
Roboty bgda wykonane r¢eznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny

odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

W ramach przygotowania do rob6t Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uzyska warunki Gestoréw Sieci odnos$nie
stanu istniejacego, zabezpieczen i regulacji jakie mogltyby by¢ wymagane,, wykona niezbedne projekty technologiczne, uzyska
wszystkie uzgodnienia, zgody i pozwolenia, niezbedne do realizacji rob6t w tym m. in. uzgodnienie ich z odpowiednimi
instytucjami, Wtascicielami sieci i Zamawiajacym.

Wszystkie rodzaje robét i regulacje studzienek nalezy uzgodni¢ z Gestorami Sieci.

Wszystkie sieci powinny by¢ nieczynne w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Gestoréw Sieci w terminie min.7 dni od rozpoczg¢cia robot.

Dla ew. doktadnego umiejscowienia sieci nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Wszystkie roboty prowadzi¢ zgodnie z uzgodnieniami i wytycznymi uzyskanymi indywidualnie od Gestoréw Sieci.

Odbidr rob6t bedzie przeprowadzany zgodnie z warunkami wydanymi przez Gestora Sieci i pod nadzorem wilasciwego

Inspektora Sieci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato§¢ zadania w odniesieniu do Im w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Placi si¢ za dobrze

utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.
Odbiér  koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢

udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Placi si¢ za liczb¢ metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.
Uwzglednia si¢ tu zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji w tym: wykonanie projektéw technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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9. K.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej [STWiORB] sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji kablowej dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla
pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt przy budowie i przebudowie istniejacych
telekomunikacyjnych linii kablowych na odcinkach jak pokazano w Dokumentacji Techniczne;j.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB K.00.00.00

: Wymagania ogélne
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania
ogblne" pkt 2.

Materiaty uzyte do budowy musza by¢ zgodne z przepisami oraz z odpowiednimi normami polskimi: pafnstwowymi i
branzowymi.

Materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Materiaty do budowy nabywane sg przez Wykonawcg u wytworcy zaakceptowanego przez Inzyniera. Wytwoérca musi
miec atest

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. B 20 (C20/25) zgodnie z normg PN-88/B-
06250.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastg¢pujace ich czesci:

—  wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

—  wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

—  Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwtaszcza od wyziewéw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przechowywac¢ wg szczegétowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

Materiaty dodatkowe przewidziane do wykonania prac to m.in:

- pianka poliuretanowa,

- uszczelki koncow rur,

- uszczelki rur kanalizacji pierwotne;j,

- uchwyty dystansowe,

- inne przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Zestawienie materialéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

31



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

ZESTAWIENIE MATERIALOW
Rura dwudzielna AROT110PS
Rura RHDPE110/6,3
Dwuteownik 100
Taéma ostrzegawcza UWAGA KABEL SWIATELOWODOWY
Ta$ma ostrzegawcza UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYINY
Mufa rozbieralna dla kabli telekomunikacyjnych typu GVAM30
Mufa rozbieralna dla kabli telekomunikacyjnych typu GVAM200
Z}aczki do zyt kabli miedzianych
Kabel XZTKMX pw50x4x0,8
Kabel XZTKMX pw25x4x0,8
Studnie SKR-2 z wyposazeniem i uszczelnieniami

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, jak tez przy wykonywaniu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robdt np.:
—  dmuchawa goracego powietrza,
—  generator poziomu do 20 kHz,
—  megaomomierz,
—  miernik poziomu do 20 kHz,
—  mostek kablowy,
—  sprezarka powietrzna
— ubijak spalinowy
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
—  wciaggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciagu,
—  wciagarka reczna 3-5 t,
—  wibromiot elektryczny 4.5 kW,
—  zespot pradotworczy jednofazowy 2.5 kVA,
—  zestaw telefonéw optycznych,
—  zgrzewarka elektrooporowa rur PE.
Czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprz¢t uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez

Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowanga normami oraz przepisami budowy bezpieczenstwa i higieny
pracy Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac
kolejnos¢ :

- wykona¢ pomiary kontrolne wstgpne
- wykona¢ przekopy kontrolne,

- wykona¢ wykopy, utozy¢ rury ostonowe, montaz studzienek, fozenie kabli, otwory uszczelnic.
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Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposob ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demontazu elementéw kanalizacji powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie wlascicielowi sieci zdemontowane materiaty.

Glegboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

[lo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z operatorem telekomunikacyjnym.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.

Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.

Szeroko$ci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05. Sciany
wykopdw powinny by¢ pochyle.

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci, co
najmniej 10 cm.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci rur zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna warstwe rur. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong warstwe
rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Gorna warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej
od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nast¢pnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji telekomunikacyjnej powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi
jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Przy wykonywania metoda odkrywkowa dla odbudowy i zaglgbienia istniejacych ciagéw
kanalizacji wykop wykona¢ na calym odcinku zaglebienia. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i
tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Kanalizacj¢ telekomunikacyjna na tych skrzyzowaniach nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi o duzej
wytrzymato§ci mechanicznej o dlugosci przekraczajacej szerokos$¢ skrzyzowania o 2,0 m, po obu stronach. Najwazniejsze
dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami
podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli normy BN-73/8984-05.

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggni¢te do nich kable §wiattowodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi
na catej dlugosci ciagéw, a w szczegdlnosci:

— naterenach upraw rolniczych,
—  w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,
— naterenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gérniczych,
—  wkanatach i tunelach,
— namostach i wiaduktach.
Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiagni¢te przez:
— uktadanie rurociagéw w ziemi na wlasciwej glebokosci,
—  ukfadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej,
— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego,
—  zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciagania kabli §wiattowodowych z rurociagéw,
—  staranny dobdr materiatéw na budowg rurociaggéw i doktadny ich montaz,

— umieszczanie w rurociaggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.
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Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. T¢ rozr6znialno$¢ powinno zapewniaé si¢
przez:
—  stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewng¢trznej powierzchni,
—  stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegdlnych ciaggéw na catej trasie rurociagu,
—  zapewnienie jednakowej konfiguracji ciagdw rur w rowie kablowym na catlej trasie rurociagu,
—  bez zamian i krzyzowan rur.

Dla umozliwienia szczegélowej lokalizacji w terenie rurociagéw 1 dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zaleca si¢ stosowanie w linii jednego z podanych rozwiazan:

— taSmy ostrzegawczej posiadajacej wewnatrz tasme¢ metalowa i ukladanej w potowie glebokosci posadowienia
rurociggu kablowego,

—  przewodow elektrycznych izolowanych uktadanych réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na
glebokosci tasmy ostrzegawcze;j.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada¢ ciaglo$¢ elektryczng na catej diugosci odcinkéw
migdzyzlaczowych, a miejsca ich polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe, na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ koncéwki tasmy metalowej lub przewodéw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociagu
elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne moga by¢ uzywane przewody jedno- lub wielozytowe dostosowane do uktadania
w ziemi.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne
w kazdym punkcie, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciagéw pustych.

Rurociagi kablowe nalezy projektowac i budowaé w ten sposob, aby zapewnic¢ ich trwatos¢ i funkcjonalno$é przez okres co
najmniej 30 lat.

Do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociaggédw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-017 z polietylenu
HDPE o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdtczynniku ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewngtrzna
powierzchnia rur powinna by¢ gladka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi
rur. Wewngtrzna powierzchnia rur powinna by¢ gladka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Zaleca si¢ stosowanie rur z wewngtrzng
warstwa poslizgowa.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczonym fabrycznie w $rodku kablem §wiattowodowym, albo tez
rur przesmarowanych.

Rury HDPE do budowy rurociaggu powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu latwiejszego rozrézniania ciaggédw rur
kanalizacji wtérnej dopuszcza si¢ stosowanie w rurach réznobarwnych wyréznikéw. Rury polietylenowe powinny by¢ oznakowane
trwalym napisem zawierajacym:

— logo operatora,

—  rok produkcji,

—  symbol fabryki,

—  numer fabryczny odcinka,

—  rodzaj materiatu,

—  $rednice zewnetrzng i grubo$¢ $cianki rury,
—  okre$lenie dlugosci.

Rury powinny wytrzymaé prébe nadci$nieniem powietrza 1 MPa w ciagu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu o dlugosci 2 km i napelnione spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywac¢ spadku nadcisnienia o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Wydluzenie przy rozciaganiu nie powinno by¢ mniejsze
niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a nastgpnie po ochlodzeniu ich do 200 C dlugo$¢ ich nie moze zmieni¢ si¢ o
wigcej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na wolnym
powietrzu.

Do budowy rurociagédw kablowych nalezy stosowaé rury polietylenowe o wymiarach ujetych w poz. 3 tablicy 1.
Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie rur o wymiarach ujetych w poz.2 o ile pozwalaja na to warunki terenowe (grunty lekkie, sypkie,
nie kamieniste). Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny by¢ uszczelnione i posiada¢ atest szczelnosci wydany przez
wytworce.
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Laczenie rur polietylenowych rurociagéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych wg ZN-
96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do $§rednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie zlaczek rozbieralnych. Ztacza powinny spetniaé
warunki szczelno$ci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymato§¢ na dziatanie podwyzszonego ci$nienia
powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddzialywanie gleby oraz zanieczyszczen statych i
ciektych, jakie moga pojawia¢ si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne zlaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na
starzenie si¢ lub korozje i odpowiada¢ wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelno$¢ ztacza w normalnych
warunkach uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtérnej z rurociagiem
kablowym) nalezy stosowa¢ ztaczki redukcyjne.

Do uszczelniania koncéw rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych, zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych, a
takze do uszczelniania otworéw kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtdrnej, nalezy stosowac uszczelki koncéw
rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciagédw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i
ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Na catej trasie rurociagéw kablowych powinna by¢ uktadana tasma ostrzegawcza wg ZN-96/TPSA-025 w kolorze zéttym z
wyraznym napisem.

Dla umozliwienia lokalizacji rurociagu metodami elektrycznymi preferowana jest tasma zawierajagca wkladke z tasmy
metalowej.

Rury polietylenowe dostarczane na budow¢ powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie braku tych uszczelnien nalezy
przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$¢ i koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bgbnach uktada si¢ bezposrednio w ziemi r¢cznie w uprzednio
przygotowanym rowie, albo tez metoda bezwykopowa przy uzyciu plugoukladaczy rur (kabli). Wybdr technologii uktadania
uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych rgcznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku lub
miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchni¢ rur. Zaleca si¢ rowniez, aby rurociagi te posiadaly falowanie w
poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podiozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na glgbokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych
na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie
24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w ziemi powinno nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociagu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -50C. W razie konieczno$ci prowadzenia robédt
przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bgbnach. W kazdym przypadku
uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

Glebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotkéw pneumatycznych lub zastosowanie
metody wybuchowej, gtebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ze na rurociagu kablowym znajdujacym si¢
ptycej, niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja glgbokosci utozenia rurociagu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé +5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociaggu kablowym na calej jego dlugosci nie powinny w zadnym miejscu
krzyzowa¢ si¢ lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozréznienia poszczegdlnych ciagéw dopuszcza sig¢
stosowanie w rurociagu kablowym rur z barwnymi wyréznikami przy czym wyrdzniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciagu
rur na calej dtugosci rurociggu kablowego.

Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w najwezszym
miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdluznej z dopuszczalng odchytka 15°. Przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci
nie wigkszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze by¢ powigkszona do 40°.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ szczegdtowo
zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po
obu stronach skrzyzowania.

Rurociagi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtosci uzgodnionej z wtasciwa administracjg drég. Odlegtos¢
ta powinna wynosi¢ co najmniej:

—  1m - od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
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— 1 m - nazewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje konieczno$¢ usytuowania linii w koronie drogi,
= 0,5 m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza si¢ utozenie rurociaggu kablowego w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych. W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza si¢ stosowanie dwustronnie asfaltowanych
rur stalowych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 2%o dlugosci trasowe;.

Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m.

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciagajacym i
zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewng¢trznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata
jednoczes$nie sila rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzacé:

a) za pomocg specjalnych wciagarek mechanicznych ze stala kontrola sily naciagu i z zastosowaniem ptynéw
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca spre¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si¢ zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania. Dopuszczalna sila, z jaka mozna zaciggaé
kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sila ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna
przekracza¢ warto$ci réwnej cigzarowi 1 km zaciaganego kabla. Szczegétowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji
zawarte sg w instrukcji IT-ZDBLE-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Lacznosci.

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz studni i
wykonanie zlacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony zlacza. W dlugosci tej
zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zlacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
przez przewiazanie zwojow i umieszczenie krggu wraz ze zlaczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe bylo tatwe
ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztaczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na
$cianie studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

Studnie kablowe nalezy budowac¢ z elementéw prefabrykowanych. Przy montazu stosowac¢ instrukcje producenta.

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie telekomunikacyjnej
kanalizacji kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektora Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli operatoréw

telekomunikacyjnych. Jako$¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji.
6.2. KANALIZACJA TELEKOMUNIKACYJNA

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdiuz ciaggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
—  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
—  prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
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—  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.
6.3. TELEKOMUNIKACYJNA SIEC KABLOWA

Po zmontowaniu kabli, wytozeniu i oznakowaniu w studniach, nalezy wykona¢ pomiary:
— tras kablowych pod wzgledem uporzagdkowania terenu,
—  skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
—  ochrony linii kablowych,
—  szczelno$ci powlok,

—  kabli miedzianych — préby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z norma BN-76/8984-17.
6.4. KANALIZACJA WTORNA

Kanat kablowy zbudowany z rurek polaczonych ztagczkami powinien wytrzymac prébe krétkotrwatla nadci$nienia powietrza
1.0 MPa w ciagu 30 min.

Kanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dlugosci ok. 2,0 km i napelniona spr¢zonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadci$nienia o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.

Wdmuchiwanie wigzek swobodnych rur wymaga réwniez specjalnej dmucharki zgodnej z zaleceniami producenta systemu
oraz przyczepy lub stojaka na bebny z rurkami.

Podczas ukladania rur prefabrykowanych lub wigzek rur bezposrednio w ziemi, w kanalizacji pierwotnej lub przy
zacigganiu wigzek mikrorur do rurociagu kablowego nie nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych elementéw.
W szczegdlnoscei chodzi o max. napre¢zenie instalacyjne, promienie gigcia i temperaturg instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ réwniez biezace oznaczanie na
dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich zlacz zakopywanych w ziemi. Zaleca si¢ réwniez miejsca takie oznaczy¢
aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pézniejszej lokalizacji.

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

Roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6
niniejszych STWiORB daty pozytywny wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna
,powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po

spetnieniu powyzszych wymogéw. Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w K.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia ,wynikle w czasie

budowy, akceptowane przez Inzyniera.

-  Zabezpieczenie istniejacych sieci teletechnicznych rurg dwidzielng AROT 110PS - m
- Wykopy reczne po trasie kabli o gltgbokosci 1,0 m - m
- Uktadanie rurociagéw na kable miedziane - m
- Konstrukcja zabezpieczajaca - dwutwoenik 100 - kg
- Kabel XZTKMX pw25x4x0,8 - m
- Kabel XZTKMX pw50x4x0,8 - m
- Zaciaganie kabli w wolny otwdr rurociggu kablowego - m
- Uktadanie w wykopie tasmy ostrzegawczej UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY - m
- Uktadanie w wykopie tasmy ostrzegawczej UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYINY - m
- Montaz zlacza kablowego réwnolegtego na kablu TKD 79x2 - szt
- Montaz zlacza kablowego réwnolegtego na kablu XZTKMX pw25x4x0,8 - szt
- Zasypanie wykopéw - mb
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- Wykonanie przepustéw kablowych PKP ZLK po 4x fi110 (rury ochronne HDPE) z obu stron

konstrukcji pod przyszite prowadzenie kabli SRK i TK - mb
- Wykonanie studni SKR-2 na konficach przepustéw kablowych - szt
- Badania - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- protokoty pomiaréw elektrycznych/teletechnicznych,

- oceny robdt przez wlascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie
atestow
Cena wykonywanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy,
- dostarczenie i zamontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
- wykonanie rob6t montazowych, pomiaréw, badan i potaczen,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

Projektowana liczba jednostek uwzglednia nizej wymienione elementy:
- budowa kanalizacji kablowej rury,
- przekopy kontrolne, wytyczenie trasy,
- wykonanie rowu, uloZenie rur kabli i innych elementéw opisanych w projekcie, zasypanie wykopu, zageszczenie
- budowa kabli: wciggnigcie kabli, wykonywanie ztaczy réwnolegtych, pomiary elektryczne.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr nr 156 poz. 1118 wraz z pézniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek budowlanych wykonywanych metoda
wybuchowsa.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr nr 129 poz. 902 wraz z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie bgdacym przedsigbiorcami do wykorzystania na ich wtasne
potrzeby.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
ZN-96/TPS.A.-002

ZN-96/TPS.A.-004
ZN-96/TPS.A.-005
ZN-96/TPS.A.-011
ZN-96/TPS.A.-012
ZN-96/TPS.A.-013
ZN-96/TPS.A.-014
ZN-96/TPS.A.-017
ZN-96/TPS.A.-018
ZN-96/TPS.A.-020
ZN-96/TPS.A.-021
ZN-96/TPS.A.-022
ZN-96/TPS.A.-023
ZN-96/TPS.A.-025
ZN-96/TPS.A. 026
ZN-96/TPS.A.-027
ZN-96/TPS.A.-028
ZN-96/TPS.A.-029

ZN-96/TPS.A.-030
ZN-96/TPS.A.-031
ZN-96/TPS.A.-041

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Be¢bny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, pegczkowe, o izolacji polietylenowe;j.
Ogo6lne wymagania i badania.

Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.
Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCV). Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne.
Tory kablowe abonenckie i mi¢dzycentralowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i
badania.

Laczniki zyl. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci

miejscowej, zatacznik 1 pt. ,,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych”.
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10. K.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, ODWODNIENIE

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowe;j,

dla zadania Budowa przejécia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji

deszczowe;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.  Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.3.  Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.44.  Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.

1.4.5.  Wylot $ciekéw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2. KRUSZYWO

Uzyty material na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek famany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242.

2.3. RURY KANALOWE

Kanalizacj¢ deszczowa wykonaé ze strukturalnych rur z PVC-U o $ciankach litych o sztywnosci obwodowej SDR34,
SN12 kN/m* wg PN-EN 1401-1:2009. System rur i ksztattek musi byé¢ wyposazony w gumows uszczelke wargowa zintegrowang w
kielichu z pierScieniem z polipropylenu, olejoodporna montowana przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara wg PN-EN
1277:2005. Rury bezkielichowe, taczone na ztaczki dwukielichowe produkowane metoda wtrysku bezposredniego. Ksztattki musza
by¢ produkowane metoda wtrysku bezposredniego i by¢ odporne na badanie ptukanie przy ci$nieniu min. 180 bar w tescie
stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB, by¢ ze soba kompatybilne, a wigc
stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania)
nie dopuszcza si¢ stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta. Mozliwo§¢ uktadania
systemu rur i ksztattek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone krysztatkiem lodu). Rury PVC-U musza posiada¢
trwale oznaczenie od wewnatrz (min. w trzech miejscach co 120 stopni na catej dtugosci rury) umozliwiajace identyfikacj¢ podczas
inspekcji telewizyjnej. Przykrycie rur i ksztalttek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m, przy obciazeniu kolowym SLW 60. Rury musza by¢
odporne na plukanie przy ci$nieniu min. 280 bar w teécie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Wszystkie parametry techniczne
musza by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.
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Przewierty wykona¢ ze strukturalnych rur z GRP odlewanych odsrodkowo zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem
szklanym (GRP) sktadaja si¢ z zywic poliestrowych, wtdkna szklanego i materialéw wzmacniajacych. Standardowa struktura $ciany
gwarantuje wykorzystanie szczeg6lnych wlasciwosci poszczeg6lnych materiatéw w gotowym kompozycie.

Klasy sztywnosci min. SN 2500.

2.4. RURY DENARSKIE

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przepltywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujagcym powinno by¢ wiékno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie
zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast
rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Z}aczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr¢cenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Z}aczki nalezy przechowywaé w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku

sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.
2.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE I WPUSTOWE

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano betonowe studnie — z elementéw taczonych na uszczelki gumowe, z
dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kréécami.

Projektowane studzienki z kr¢géw betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejsciem szczelnym laczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw laczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejSciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowa¢ pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamigta¢ o tym aby kominy studzienek wraz z wlazem nie byly wyzsze niz 45cm. Osadniki wpustéw nie ptytsze
niz 0,5 m.

Studnie zaopatrzy¢ we wlazy kanalowe z wypetnieniem betonowym z zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-
EN 124:2000, a w przypadku lokalizacji studni w jezdni klasy D400 wg PN-EN 124:2000.

W studzience oznaczonej symbolem D6 zlokalizowana bedzie klapa zwrotna zamontowana na kanale odprowadzajacym
wody z przej$cia podziemnego oraz zasuwa odcinajgca zamontowana na kanale odprowadzajacym wody z drenazu dolnego.

2.6. KORYTKA ODPLYWOWE

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia b¢da zastosowane kanaly rynnowe z PE-PP, z rusztem, umozliwiajace
odplyw przewidzianych projektem wéd opadowych np. RECYRFIX. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych korytek odwodnieniowych,
z innych materialéw. Kanaly musza by¢ zgodne z norma PN-EN 1433. Klasa obcigzenia przewidzianego dla rusztu - D 400.

2.7. MATERIAL FILTRACYJNY I PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo ptukane, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégiby si¢
do nich dosta¢, zgodnie z dokumentacja projektowa o granulacji 10-32 mm. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Materiat nie powinien mie¢ zawarto$ci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242.

2.8. POZOSTALE MATERIALY
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Pozostale materialy maja by¢ zgodne z obowiazujacymi normami, dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek
- sprz¢tu do zaggszczania gruntu,
- wciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z instrukcja producenta oraz tak, by nie powodowac¢ ich uszkodzenia..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢gdnymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 70 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem si¢ nalezy zabezpieczy¢ szalunkami wzglgdnie wykona¢ ze skarpami. Przed ulozeniem
rurociagu nalezy z wykopu wypompowac ewentualnie nagromadzona wodg¢ opadowa oraz gruntowa.

Wykopy pod montaz rurociggéw nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc¢.

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, ktére
nalezy wykona¢ re¢cznie. Przy wystgpowaniu wody w wykopie nalezy wykonaé jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w suchym
wykopie.

Posadowienie studzenek betonowych nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej 15cm.

Kanatl zasypywa¢ recznie piaskiem do wysokosci 10cm nad rurg, warstwami 10 cm ubijanymi r¢cznie. Obsypka musi by¢
wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.

Ponad warstwa 10cm zasypywa¢ mechanicznie. Wierzchnig warstwe terenu nalezy przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomi¢ stuzby geodezyjne o zakonczeniu robét, w celu wykonania pomiaréw

wysokosciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.
5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montazu nalezy stosowaé
wylacznie materiaty nieuszkodzone posiadajace atest producenta. Wszystkie prace zwigzane z budowa kanalizacji i jej elementéw
wraz z przytaczami nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.

Studzienki betonowe z przej$ciem szczelnym taczonym na uszczelki. Dolng cze$¢ studni (osadnik) wykona¢ jako element
prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowa¢ w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek. Osadzenie
przewodéw w $ciankach studzienek fabrycznie.

Wierzchnig warstwe terenu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem drogowym.

Przed montazem sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ulozenia i zamocowania poszczegdlnych elementéw. Rury na calej dtugosci
musza wspiera¢ si¢ na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. Laczenie rur powinno nastapi¢ centrycznie. Ponadto podczas

uktadania czgsci rurociagu nalezy wykorzystaé naturalne gigcie rur — na planie pokazano miejsca kluczowe.
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Plyty azurowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podituznych i poprzecznych pochylen. Powierzchnia
umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystgpowac elementy popgkane. Warstwa
umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Grubo$¢ podsypki

piaskowej — 10 cm.
5.5. WYKONANIE DRENNAZU
5.5.1 Wykonanie wykopu pod drenaz

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie stalego odplywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $Srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.6. PRZEWIERTY

Zaktada si¢ ze przej$cie przylacza kanalizacji pod torami (odcinek pomigdzy studniami D4 — D5) oraz na odcinku D1 — D2
wykonane zostanie si¢ metodg bezrozkopowa, a pozostate odcinki wykonane bgda metoda rozkopowa.

Pierwszym etapem robdt wiertniczych jest wykonanie przewiertu pilotazowego. Zadaniem tego etapu jest przewiercenie si¢
pod rzeka zerdziami wiertniczymi zgodnie z zaprojektowana osig wodociagu. Do pierwszej zerdzi montuje si¢ gtowicg wiercaca z
ptyta sterujacg. Tak przygotowany osprzet wierci si¢ w grunt. Podczas wiercenia systematycznie dokreca si¢ kolejne zerdzie.
Umieszczona w gtowicy wiercacej sonda jest sterowana z zewnatrz i pozwala uzyska¢ wymagany kat nachylenia przewiertu w
stosunku do poziomu terenu. W czasie wykonywania przewiertu wymagane bedzie wytyczenie zewngtrznych ,$wiadkéw”
poziomych i ,,$wiadkéw” kontroli polozenia przez wykonawce robdt. W czasie wiercenia poprzez zerdzie wiertnicze i glowice
podawana jest ptuczka bentonitowa ($rodek poslizgowy, uszczelniajagcy w naszym wypadku). Ze wzgledu na ryzyko przebicia si¢
ptuczki przez skarpe w czasie wiercenia nalezy sond¢ prowadzi¢ po skarpie na gtebokosci ok.1,0m. Najwigksza sita nacisku wystapi
w rejonie komory odbiorczej. W wypadku wybicia ptuczki nalezy dokonczy¢ wiercenie zgodnie z projektem i wykonaé zaplanowane
roboty w 100%.

Rozwiercenie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego (koniec przewiertu), zostaje zamontowana glowica rozwiercajaca uzyskujaca $rednice
wymaganego otworu. Czynnos$ci i dziatania sa podobne jak opisano powyzej. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciaggany w
kierunku maszyny. Za rozwiertakiem zostaja dokrg¢cane zerdzie wiertnicze, a w razie konieczno$ci czynno$¢ rozwiercania jest
powtérzona. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania rozwiertak zostaje zdemontowany. Podobnie jak przy przewiercie pilotazowym
caly czas podawana jest pluczka wiertnicza przez dysze rozwiertaka. Podstawowe zadania ptuczki na tym etapie przewiertu to:
wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu $cian, chlodzenie rozwiertaka, uszczelnienie i stabilizacja otworu.

Przeciaganie rury

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu otworu (rozwiercenie do
pozadanej $rednicy, ustabilizowaniu §cian, oczyszczeniu $wiatta otworu przewiertu) przystepuje si¢ do przeciggania przygotowanego
catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik umozliwiajacy przenoszenie ruchu obrotowego na posuwisty)
zaczepiamy rur¢, na ktérej koniec wczesniej zamontowaliSmy glowice ciagnaca. Tak przygotowany rozwiertak wraz z rura,
przeciagamy przez otwor. Etap ten musi by¢ przeprowadzony ruchem ciagtym — przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak

np. rozkr¢cenie i demontaz zerdzi na wiertnicy.
5.6.1 Ukladanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na dnie warstwy zasypowej.
Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwa zwir od 10 do 32 mm o grubosci warstwy wg Dokumentacji Projektowej, zaggszczone;j
ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.7. BADANIA SZCZELNOSCI
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W celu sprawdzenia szczelnosci wszystkich budowanych kanaléw préba szczelnos$ci powinna by¢ przeprowadzona po
wykonaniu zasypki kanaléw. Badanie wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2015-10. Proponuje si¢ wykonanie badania
szczelnosci kanatu tacznie ze studzienkami z uzyciem wody.

Szczelno$¢ przewodéw oraz studzienek powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego,
wywolanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.

Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace
szczelno$ci przewodéw sa spetnione, jesli uzupelienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej:

- 0,15 /m2 dla przewodéw,
- 0,2 I/m2 dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,
- 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie iz czestotliwoscia
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykop6ow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania drenazu,
- prawidtowos$¢ wykonania podsypki,
- poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
- prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
- poprawno$¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 10 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm,
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odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny,

rzedne kratek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie spadku utoZzonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie *#25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

Badania materiatéw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatléw i wskazan

Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa sa:

ROBOTY ZIEMNE
- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - m
- Wykopy na odktad wraz z umocnieniem $cian wykopu - m3
- Wykonanie komory startowej i odbiorczej z grodzic stalowych - kpl
- Wywdz gruntu z wykopu na sktadowisko odpadéw wska- zane przez Wykonawce wraz z kosztami - w3
utylizacji
- Zasypanie wykopdw, zageszczenie wraz z kosztem po- zyskania i dowozu piasku - m3
ROBOTY MONTAZOWE
- Podloza pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich grub. 20 cm - m3
- Kanaty z rur PVC SN10 faczonych na wcisk o ér. zewn. 315 mm - m
- Kanaty z rur PVC SN10 faczonych na wecisk o ér. zewn. 200 mm - m
- Kanaty z rur PVC SN10 faczonych na wcisk o ér. zewn. 160 mm - m
- Montaz rewizji DN160 PCV na rurach spustowych z ry- nien - szt
- Studnie rewizyjne z krggéw betonowych o §r. 1200 mm w gotowym wykopie - stud.
- Studnie rewizyjne z krggéw betonowych o $§r. 1200 mm w gotowym wykopie wraz zaworem C stud
odcinajacym i klapa zwrotna
- Studnie rewizyjne z krggéw betonowych o §r. 1000 mm w gotowym wykopie - stud.
- Podloza pod kanaty i obiekty wykonywane z betonu C8/ 10, o grubosci 10 cm - POD STUDNIE -  m3
- Obetonowanie kaskady - m3
- Wykonanie odwodnienia liniowego - m
- Wpykonanie przewiertu rura GRP o $r. zew. 550mm - m
- Wpykonanie przewiertu rura GRP o $r. zew. 530mm - m
ROBOTY TOWARZYSZACE I DODATKOWE
- Préba wodna szczelno$ci kanatéw rurowych o $r. nominalnej 300 mm - Osrcé.b-l
. . . - odc. -1
- Préba wodna szczelno$ci kanatéw rurowych o $r. nominalnej 200 mm prGb.
- . . . - odc.-1
- Préba wodna szczelno$ci kanatéw rurowych o $r. nominalnej do 150 mm prGb.
- Montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych - kpl
- Korytka liniowe w przej$ciu wraz z uszczelnieniem i izolacjg elementéw betonowych - m
- Studzienka systemowa odwodnienia liniowego - kpl
- Drenaz opaskowy gérny i dolny - mb
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych, drenazy
wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty,
podsypki, obsypki i zasypki technologiczne,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbidér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania og6lnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robdt,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie odpowiednich pomiaréw.
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,
wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji),
ulozenie przewodéw kanalizacyjnych,
montaz studni, wpustéw, wylotow,
wykonanie drenazy,

wykonanie wszystkich podsypek i obsypek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1277:2005

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 1401-1:2009

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-
B-06712)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemia -- Metoda badania szczelnosci
potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym

Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czgs¢ 2:
Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czg¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu
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PN-EN 12201-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-2:2008  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czg$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkich powierzchniach wewngtrznych i zewnetrznych oraz
systemu, typ A

PN-EN 13476-3:2009  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni
zewngtrznej oraz systemu, typ B

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia og6lne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na $rodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Karty techniczne producentéw materialéw

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
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Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisj¢ Europejska na
opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanychi uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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11. K.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami

kolejowymi w rejonie ul. Radosnej
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosdci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla KR 1-4:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykona¢ kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci (E;) wg PN-S-02205: 1998, zal. B. Wtérny modul odksztatcenia ma
wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1).

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -2% do +0%.
5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosc koryta 3 razy 20m
2 Rownosé podtuzna 3 razy 20m
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotmosé gruntu w 2 punktach 100m2
podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokos$ci Projektowanej o wigcej niz +10 cmi- 5 cm/
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi Projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wtérny
modut odksztatcenia (E,) ma wynosi¢ 80 Mpa (nosnos¢ G1)

Wilgotno$¢ naturalng w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos¢ optymalng zgodnie z
PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do + 0%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODEOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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12. K.04.02.02 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru warstw
odcinajaca dla zadania pn.: Budowa przejsScia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstw odcinajacych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w STWiORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Ogdlna Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB K.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zalezno$cia:

o

15 55

das
gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie mrozoochronnej. Ponadto Do jego oznaczenia niezbg¢dne jest okreslenie $rednicy zastgpczej
(dgs) gruntu lezacego ponizej uktadanej warstwy. W zwiazku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowigzany jest
zabezpieczy¢ 1 przekaza¢ do badan probke takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowej. W razie wykonania takich badan dla
zasypek, mozna si¢ postuzy¢ tamtymi wynikami.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistoSci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,

d,o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe .

Kruszywo ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN EN 13285 oraz by¢ mieszkanka niezwigzana o CBR>25% do
stosowania w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
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Tablica 1. Zakres stosowania i wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

Lp. Wrtasciwosci Warstwa podtoza
KR1-2
1 2 3
Uziarnienie od 0/8 do 0/63
2. |Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Cnr
Maksymalna UF15
zawarto$¢ pytéw w | w typowych zastosowaniach
warstwie:
3. gdy pelni rolg
warstwy UF6
odsaczajacej
. |Mrozoodpornos¢ F10
5. |Wskaznik CBR, co najmniej % 25
Wspbiezynnik Brak wymagan

filtracji ko warstwy, |w typowych zastosowaniach
€O najmnie;j:

6. gdy pelni rolg warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s, (8 m/dobeg)

7 |Nadziarno 0C90/3

Warunek szczelno$ci nie powinien by¢ mniejszy od 5, natomiast wskaznik réznoziarnistosci U>5.

W zakresie granulometrii nalezy uwzgledni¢ potozenie krzywej uziarnienia w tzw. polu dobrego uziarnienia (SDV) wg
WT.2010 od rys. 2 (dla frakcji 0/8) do rys. 8 (dla 0/63). Dla kazdej partii przeznaczonego do badan materialu nalezy podaé
deklaracj¢ zgodnosci frakcji.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D.04.01.01 ,,Korytowanie”.

Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
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Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszcezeniu osiggnigto grubo$é projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug PN-S-02205: 1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja 70% - 100% jej
warto$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢gpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych izaggszczenia warstwy ulepszonego
podloza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20 m
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy na 20 m
4 Spadki poprzeczne 3 razy na 20 m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy na 20 m
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy na 20 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 50 m2
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*

8 Zageszczenie, nosnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

i wilgotnos¢ kruszywa raz na 100 m?

6.3.2 Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2

cm.
6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég

ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ aczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wilasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8 Zageszczenie i no$nosé warstwy

Pomiar nos$nosci i zaggszczenia wykonac¢ jako poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia. Warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, zgodnie z PN-S-02205: 1998 (zat. B), nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Badanie to wykonuje
si¢ jak dla ulepszonego podloza. Wymagany wtérny modut odksztalcenia dla warstwy wynosi E2> 100Mpa.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od 70-100% wzglgdem wielkos$ci optymalne;.

6.3.9 Kontrola wbudowanego materiatu

Kontrol¢ wbudowanego materialu nalezy przeprowadzi¢ raz na kazda cz¢$¢ wbudowywanego materiatu na kazdg dziatke
robocza.

Kontrola obejmuje:

- analize sitowa wg PN-EN 933-1:2012,

- CBR (wnos.) wg PN-S-02205 Zat. A, po 4 dniach nasycenia woda,

- wspotczynnik filtracji k wg PN-55/B-04492 lub na podstawie uziarnienia BN-76/8950-03, dopuszcza si¢ okre$lanie tego
parametru na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych (np. Hazena, amerykanskiego, Stillera itp.)

- wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8: 2012,

- wilgotnos¢ w wg PN-EN 1097-5: 2008,

- maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego i wilgotno$¢ optymalna wg PN-88/B-04481.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup materialéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji techniczne;j,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 13282-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2 : Metody okreslania gestosci w

odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez

suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

BN-76/8950-03 Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.

PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie

wskaznika piaskowego
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13. K.04.04.02 PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy

dla zadania pn. Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz
pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
—  dostarczenie materialu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
— rozicielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacj¢ mechaniczna,
—  zakup i dowdz wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogélng
Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu ciagtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta materiatléw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

w warstwie podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na
w PN-EN L. podbudowg:
Wiasciwosci
13242
+A1:2010

0,063; 5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45; 63;

4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G C 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80,
GA75
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTC20/15

grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

. . L GTF10
433 drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg GTA20
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FIS0
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu SI55

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
4.5 . . . C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie

grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *, FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
52 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA40
kategoria nie wyzsza niz

53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg Mpg Deklarowana
PN-EN 1097-1
L. . Deklarowana
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 WA241
rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNr
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 174423 Srodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszyé wyréb koficowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBA
1097-2
- skaly magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10
733 Mrozoodpornos¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materialowy DEKLAROWANY
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
. wystepuj¢ w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik C , . . Lo
. Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat C.3.4

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
*#*) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodociagowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie konieczno$ci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spelnienie
wymogow jako$ciowych odno$nie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez spelnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dow6z kruszywa na budowe samochodami ci¢zarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podiozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych

naciskach na osie pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektowa.
Paliki stanowiace szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciagnigcie sznurkéw miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

Podloze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sig¢
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowa¢ kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaty zakwalifikowane jako ,.Kruszywa stabe” zgodnie z
definicja podana w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre§lana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
L zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-4
Whasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF,
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4
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kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80

wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszezenia 1S=1,0; wsp. filtracji “k”,

co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych

przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

*##%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowe;.
Nalezy ja roztozy¢ w dwéch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zaggszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.
Nos$nosé podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o

$rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Wno$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obciagzenia E, od drugiego obcigzenia E,
120 120 180
(KR3)

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
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w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu II — zakres obciazen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie:

Ap — przyrost obciazen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D - $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
_Es
E;

o

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikéw
Inzynierowi. Czgstotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jako$ciowych inie powinny schodzi¢
ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badat Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m*)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 prébi | na 200 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN

13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug metody obciazen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5 Wlasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne™ 3 razy

5 Rzgdne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 10m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 10 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢é + lcm,
-2cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej * 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
0 wskazniku Waos i€ | Wskaznik zageszczenia pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
niz. % . .. . .
’ mmejszy mz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN p .W,Zg . .ug‘g
obcigzenia E; obcigzenia E,
120 1,0 1,25 1,40 120 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar iocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inzyniera i
wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy

wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w

dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgltoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materialow i
robdt) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajag Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogédlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Platnosé za 1m” nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podloza, zakup
materialéw i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozlozenie kruszywa warstwami z zagg¢szczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru

robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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14. K.04.0501 PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania pn.:
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji

hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy

zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno

Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego

zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” , zal. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1

mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub

mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR2

i Metoda - -
Whasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa we PN- podbudowy pomocniczej
EN podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Og6lne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa | 933-1 o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (. wsk. ptasko-
maksymalne warunki | 933-3" §ci > 50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci | 933-4"
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub famanych
oraz  ziaren  calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pyléw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 jest > 4)
Zawarto$é pytéw ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102.7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (tj.
zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), Zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i| 1744-1
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twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % obje¢tosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p. 19.1 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3 i PN-EN <8%)
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz.7
warunku Wy,2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fj,, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- recyklingu: kat. Fjo (Fp5**%)
szywa przekracza WA,,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement

niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki
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W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy to

uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich

waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

1
2
3
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 H/D'=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cis
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caops
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Re7, Reias Reos.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetoSciowa. Proporcj¢ nalezy okres$li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikdéw. Zawarto§¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4-+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2. Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatoséci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R:™
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie R. prébki po 28 dniach
pielegnacji.

RI™?
=

Wskaznik mrozoodpornosci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowa¢ s$rednia. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na Sciskanie R:7’, R, nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostalych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyj¢tym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢

zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

\% ia dl hi
Lp. Wiasciwosé yimagana ¢ia ftueu
KR1-4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymaiors’é na s’cisk‘anie (system I) — Kklasa Klasa we dokumentacji
wytrzymato$ci R, wg tablicy 2 . .
projektowe;j
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5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT I PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
Scidle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy

zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.6. WYTWARZANIE I WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglto§¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20
cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych
ipoprzecznych. Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podiuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ na pobranych prébkach dla zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez

wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nastgpujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

totliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
) Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ! Wg pktu 5
raz
rob6t z dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 [ Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
L Dla kazdego watpliwego
4 | Wiasciwosci wody h PN-EN 1008
zrodta
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie S
9 . . . 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
(oraz jako sprawdzenie zaggszczenia)
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p-54
11 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWY CH ULEPSZONEGO PODLOZA
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej 1 odcinajace;j

Lp. Wyszczeg()lr.lienie badan i Minimalnz‘l cze;sFotliwos’é Dopuszczalne odchylki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowane;j
Réwnos¢ podtuzna 3 razy 2 cm
3 | R6wnos¢ poprzeczna 3 razy 2 cm
4 | Spadki poprzeczne 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j
5 | Rzgdne wysokosciowe co10m +1lcm,-2cm
Uksztattowanie osi w planie co 10 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
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| ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, Szczegdétowej
Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-10

Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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15. K.05.03.03 NAWIERZCHNIA DLA NIEWIDOMYCH

1. WSTEP

1.1. PrzepmioTr STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania nawierzchni z plyt betonowych dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi
w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni dla niewidomych.

Zaleca si¢ zastosowanie materialéw jak ponizej, ale dopuszcza si¢ inne materiaty i rozwigzania pod warunkiem akceptacji
projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z plyt betonowych.

1.4.2.  Plty chodnikowe z wypustkami - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania  z betonu niezbrojonego barwionego na zétto. Wypustki
umozliwiajg osobom niewidomym i niedowidzacym ,,wyczucie” stopa zmiany faktury ptytki 1 ostrzegaja przed
zblizaniem si¢ do miejsca niebezpiecznego.

1.4.3.

1.44.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie stosowane materiatu musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i instrukcja Ipi-1 Wytyczne
architektoniczne dla kolejowych obiektéw obstugi podréznych.

Pas zmiany poziomu nawierzchni - struktura antyposlizgowa, przeciwodblaskowa, pas o szerokosci 40cm - wypukle
kopuiki o wysokosci 6 mm (+1mm), kolor jasny szary, kontrastujacy z nawierzchnia.

Pole uwagi - oznaczenie zmiany kierunkéw, wymiary 40x40cm, nawierzchnia - wypukle koputki o wysokosci 6 mm
(+1mm), kolor jasny szary, kontrastujacy z nawierzchnia

Pas prowadzacy - szeroko$¢ 20cm, nawierzchnia - wypukle elementy podluzne o wysokosci 6 mm (+1mm), kolor jasny
szary, kontrastujacy z nawierzchnia.

Dopuszcza si¢ inne materialty inne niz ptytki pod warunkiem uzyskania zgody Projektanta i Zamawiajacego.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty beda wykonywane r¢cznie z zastosowaniem lekkiego sprzgtu budowlanego.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materialtéw w taki sposéb by nie spowodowac ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty wykonywac¢ jak podano ponizej lub alternatywnie, zgodnie z instrukcja producenta zastosowanych materialéw.

W wypadku zastosowania plytek betonowych poza konstrukcja betonowa przejscia to na warstwg wyréwnawcza nalezy
stosowa¢ podsypke¢ cementowo - piaskowa. Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami InZyniera.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptytki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Wypehienie spoin w nawierzchniach z ptytek betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomig¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubo$¢ plyty.

Elementy wewnatrz przejscia uktada¢ zgodnie z instrukcja mocowania producenta materiatléw i w lokalizacji wskazanej w
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdét wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materialéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materiatow).

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi.

Dopuszczalne odchylenia nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m?, szt., lub mb wykonanej nawierzchni dla niewidomych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania nawierzchni dla niewidomych obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
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- wykonanie robé6t
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6ét tymczasowych,

jak wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Ipi-1 Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektéw obstugi podréznych
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16. K.05.03.05B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC - WA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy
wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w
rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki

mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego:
AC W 11 50/70,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.  Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowiazany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010 lub

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci It:/letoc?a
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 1 WT-

1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w

WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywane;j
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wilasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb,
takie jak:

e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

¢ uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

*  gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostala wezesniej ustalona na odcinku préobnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e wrazliwos¢ na dziatanie wody,

* odpornos¢ na deformacje trwate PRDyr i WTS pr,

* inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdor materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodno$ci) wszystkich skladnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydzial Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzoér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan bgda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
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Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej [KR1-2].

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢
AC11W

Wymiar sita #, [mm] od od

16 100 -
11,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24

0,063 3,0 8,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum*) Bining s

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytwoérni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$§¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestoSci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:

_ PatPy
=7 5
Pa , Pk
Pa Pk
p — gestoéé mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m®
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestosé asfaltu, Mg/m®
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m’.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zalacznika 3 do WT-2, cz.12014.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:

-50/70  135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR1-2

. Warunki zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC11W
wg PN-EN 13108-

87




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

20:2008
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
. ] PN-EN 12697-8, pkt 4 VVmax 6.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen

Wolne przestrzenie -
C.1.2, ubijanie,

wypelnione ] PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB VFBmax 80
. 2 x 50 uderzen
lepiszczem

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w C.1.2, ubijanie, .

. ] PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
mieszance 2 x 50 uderzen

mineralnej

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos¢ na .. .
. . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie . . ITSR 80
d 2 x 35 uderzen z jednym cyklem
(o] .
wody zamrazania ¥, badanie w 25°C

a) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢
aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszankg na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWiORB
i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” .

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (nowa podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy z odpowiedniej STWiORB, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstwe wiazaca z niniejszej
STWiORB.

Skropienie podbudowy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 — cz¢s¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne
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5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzywarstwowego i
wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwiazku z powyzszym wymagane s badania wytrzymatosci
na $cinanie polaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a w warstwa wiazaca powinna wynosic
>0,7 MPa.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 — Cz. II).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta oraz ustalenie sktadu wyj$ciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje¢ wtasciwosci uzytkowych
wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2017-07.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t 24 godziny przystapieniem do w czasie rob6t
robot
Warstwa wiazaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik zaggszczenia | Zawarto§¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [To(viv)]
[cm]
ACI1W [KR-1-2] 5,0 >98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunig¢cia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- wykonac¢ prébg technologiczna i na podstawie wynikéw badan opracowac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego

| L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

90




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

1. Badania kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wqtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
1I. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

- temperatura sktadnikow Dozor ciggty

- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosc Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wriasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

- Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

- Uwaga:

- Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchylka + 0,3%.
- Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od

wartosci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek :
- - dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2 % m/m,
- - dla zawartoS$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,
- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, *+ 3 % m/m,
- - dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, £ 4 % m/m,

- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm + 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Temperatur¢ sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$ciag podana w tablicy 6. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sonda wgiebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

Badanie potaczenia migdzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 — Cz. II).

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $cigcia prébki w aparacie
wzdluz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa “, ”’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubosé
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.5 Ew. polgczenia miedzywarstwowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢sciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoséci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACE]J Z BETONU ASFALTOWEGO

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiarow
Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
Rownosé podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu
Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm
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4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzegdnych niwelacji podtuznej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego

odcinka

10. Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtownych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru przy uzyciu taty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coS5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi [AC 11 W ] —9 mm.
6.4.3 Réwnos$¢ podluzna warstwy
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciggtego réwnowazna uzyciu faty, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci
(prze$witu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla drogi [AC 16 W] — 9 mm.
6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 18 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytulowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa

z tolerancja 5 cm.
6.4.7 Zkacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 18 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
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6.4.9 Wyglad warstwy
Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 18 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez oglgdziny calej powierzchni wykonanego
odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.10 Pomiar grubosci warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 18 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy

okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £10%.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 18 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zaggszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objgtosciowej wycietych prébek z
gestoscia objetosciowa prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyja¢ srednia arytmetyczna
z wszystkich oznaczen. Okreélanie gestosci objgtosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wigkszy
niz 98,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 2,0 + 7,0% dla mieszanki AC 11 W.
6.4.13 Polaczenia migdzywarstwowe

Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a wiazaca powinna wynosi¢ > 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu AC obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materialéw
—  oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologiczne;j,
—  wykonanie odcinka prébnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,

—  odwiezienie sprzg¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
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PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 10: Zageszczalno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej
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PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$c ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pgkanie niskotemperaturowe i wlasciwos$ci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze¢§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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17. K.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania warstwy $cieralna nawierzchni dla zadania pn. Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi
w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016
cz. I z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR1], gr. 4

ACSS [KR1], gr. 3

Dopuszcza si¢ zmiang¢ konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtlym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6.  Uziarnienie — skad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 .

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
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IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Wiasciwosci I;datoéa odm ity
adania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427:2013-12 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POEACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wiazacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych z 2016r.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC).

Zabrania si¢ rozpoczecia robét bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki
(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty po§wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania
STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwdrni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.Obowiazkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, ktéra

bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wilasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyroéb, takie jak:
* zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
e gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e  gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
e wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
e wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
¢ odpornos¢ na deformacje trwate PRD g i WTS pgr,

* inne wlasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiagzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2,

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3.

Tablica 2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR1-2
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do do do

16 - - 100 -

11,2 - - 90 100
8 100 - 70 90

5,6 90 100 - .
2 40 65 30 55
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0,125 25 50 8 20
0,063 8 22 5,0 124,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Biine2 Binins s

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:
-50/70 135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1-2

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki ACSS ACI11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartosé¢ o
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, Vonini o Vonini o
wolnych ; : :
. 2x50 uderzen p-4 Vinaxs,0 Vinaxs,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFB,,.75 VFB,,..75
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,,..93 VFB,,..93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005,
przestrzeni i VMA ,in14 VMA ,in14
. 2x50 uderzen p.S
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
., L przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, .
] . : z jednym cyklem ITSRyy ITSRyy
dziatanie wody 2x35 uderzen 0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢
aktualny dotyczy¢ Wytwodrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszankg na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWiORB
i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , zgodnie z K.00.00.00
,,Wymagania ogélne” .

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnosci tej warstwy.
5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzywarstwowego i
wspOtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne polaczenia mi¢dzywarstwowego nie s3
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét. Ewentualne
badania musza by¢ wykonane zgodnie z zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wiazacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych z 2016r.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t

przed przystapieniem do rob6t w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy [%] przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [To(vIv)]
AC11S, KR1 4,0 >98 1,045
ACSS, KRI1 3,0 >98 1,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wsréd polaczen wyréznia si¢ zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu w réznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potaczen i ztacz nalezy wykonaé zgodnie z
WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzoér (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgodg, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca
moze odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.
Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace

usunig¢cia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracji wtasciwosci uzytkowych materiatu wg pkt 5.2, recept¢ na mieszankg, oraz wszystkie inne potwierdzajace zgodno$é
materialéw z niniejsza STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru ).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.
6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru zdecyduje
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg
ponizszych punktow.
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego wykonywane przez Wykonawceg
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L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

1. Badania kruszyw

- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wqtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
1I. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodq PiK
I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty

- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchylki
6.3.2.2.1 Uwagi ogélne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiaséciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure

pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru .
6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0.3%.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC S nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, * 3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, * 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm * 4 % m/m.
Temperatur¢ mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czg¢stotliwo$cia podana w tablicy 10. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.
Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie

termometréw z sonda wgiebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
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Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $cigcia probki w aparacie
wzdtuz plaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoséci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdansk 2014.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartos$é¢ wolnych przestrzeni
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
2.6 Wtasciwosci poslizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)
Y W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.2 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.
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Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Rownosé podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy
Ztqcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)
Krawedz warstwy Cata dlugosé
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o0 powierzchni do 200 m*
12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtownych punktach tukow poziomych

6.5.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwos$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taS§ma miernicza, odleglto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 9mm.
6.5.3 Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego réwnowazna uzyciu taty (di. 4m) i
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i
klina.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 9 mm.

6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.5.5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.
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6.5.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytulowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 5 cm.

6.5.7 Ziacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogl¢dzinach.

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zacza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich

powierzchnig.
6.5.9 Wyglad warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego

odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubos$ci warstwy
Z czgstotliwoécia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ wykonanej warstwy. Grubo§¢ wykonanej warstwy nalezy

okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +5%.
6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy
Z czestotliwos$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objgtosciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gegstosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac $rednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98%.
6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zaggszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Wyniki powinny miesci¢ si¢ w przedziale wg tablicy 5. Z wykonania wigcej niz jednego badania gegstosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
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—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologiczne;j,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

—  odwiezienie sprzg¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 10: Zageszczalno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 25: Penetracja dynamiczna
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PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i

kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukecji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze¢§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
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maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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18. K.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. PRzepDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem nawierzchnia z kostki dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla
pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr 8 lub 16 cm i zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami iz definicjami
podanymi w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre$la PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  szerokos¢  grubos¢ Roznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajqcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjqtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)
2.6 Nasiakliwosé E Zadna kostka brukowa nie powinna mieé nasigkliwosci wigkszej
niz 6% masy
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
Scieralna lub catly element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w

tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze

odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek

chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie

uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszank¢ cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu

powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostaltych materialéw, stosowanych do wykonania nawierzchnia, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchnia. Kostki ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatow
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokos$ci nawierzchnia i
promienia tuku. Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wigksza niz 3 cm. Spoiny pomi¢dzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubo$¢ kostki..
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do budowy
nawierzchniaa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady iuszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej Sprawdzenie
ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub

tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.
6.2.2 Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchnia z kostki betonowej powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
—  glebokosci koryta:
— o szerokoScido 3 m: =1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
—  szerokosci koryta: 5 cm.
—  zaggszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ = 1 cm.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchnia
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchnia polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m* nawierzchnia nalezy
zdjac 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarka) grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad nawierzchni.
6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH
6.4.1 Sprawdzenie réwnosci nawierzchnia
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utozonej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchnia. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
nawierzchni 1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugo$ci okoto 10 cm w trzech dowolnych

miejscach na kazde 200 m* nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz wypemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchniaa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z plyt betonowych obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
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— roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  ulozenie kostki,
—  wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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19. K.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace oznakowania poziomego w ramach
czasowej i statej organizacji ruchu dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w
rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:
a) znakéw podtuznych,
b) znakéw poprzecznych,
¢) znakow uzupetniajacych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykona¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie stale w technologii

grubowarstwowe;j.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc
na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwoéjne: ciagte z przerywanymi, ciagie lub
przerywane.

1.43.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig¢
znajduja.

1.44.  Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5.  Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.47. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8.  Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49.  Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg cz¢Sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgsé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatlow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawc¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatlami o barwie zéttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca

zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.
2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWARN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg¢ i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
—  masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg¢, ze wyréb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW
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Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty

techniczne.
2.6.2 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiaséciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych

okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.3 Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowe;j
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Whasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem

uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstw¢ odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi
na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig¢
360°. Wilasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej i

odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $srodowiska.
2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okre§lonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.
W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprz¢tu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé
sprz¢tu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna uwage na staranne
mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatléw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé

przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a

producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,

kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODEOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z61ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz

biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okres$lona wspéiczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspOtrzednymi chromatycznos$ci.
Warto$¢ wspétczynnika [3 powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzgdne chromatycznos$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach

(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,36 /

0,35 /

0,34
> /
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0,32 \ /
0,31
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznodci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji
w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m™ 1x™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 med m™ 1x™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ttej, co najmniej 100 med m? 1x™"), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego
okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m™ 1x” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z0ttej, co najmniej 80 med m™? 1x”!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”', klasa R4/5,

-  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x!, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci = 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

-  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™!, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”', klasa R2.

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? 1x™' , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku RL = 70
med m™? Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m™ 1x™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage

jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan

poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre§lonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w

nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.
6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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—  wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno§¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podituznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugos$ci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego

minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

L, . Czgstotliwo$¢ pomiaréw, Minimalna ilo§¢
Lp. Dtugos$¢ odcinka, km e .
co najmniej pomiaréw
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
—  temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
—  wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢Zzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspodtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materialéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtezynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej

z61tej tymczasowej

med m? 1x!

med m? 1x!

=250
=150

R4/5
R3

Wsp6étczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
bialej
z0ltej

med m? Ix!
med m? Ix!

=200
=100

R4
R2

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
bialej

med m? Ix!

=150

R3

Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy

bialej

med m? 1x!

RW2

Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
biatej na nawierzchni betonowej

z6ttej

= 0,40
= 0,50

=>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - =0,40 B3
- z01tej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
z6ttej med m? 1x! > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3
z6ttej med m™? Ix! >80 Q1
10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h < -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej,

z61tej tymczasowej

med m? 1x!

med m? 1x!

=200
=150

R4
R3

Wsp6étczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
biatej,
z0ttej

med m? Ix!
med m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspdtezynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
bialej

med m? Ix!

=100

R2

Wspbtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

med m? Ix!

RW3
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Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspbiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2.
. . . med m™” Ix =35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
bialej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
z6ltej - >0,30 B2
7 Wsp6tezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - 20,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =160 Q4
26ltej med m? Ix! > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! 2100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
76ltej med m? Ix”! >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robét, moze by¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

131



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]J

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
—  zakup materialow
—  przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
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PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wihasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢§¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

133



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

20. K.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oznakowania pionowego w

ramach czasowej organizacji ruchu dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w

rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych,
- znakéw kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi skladajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposéb
trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podsSwietlany - znak, w ktéorym wewngtrzne Zrédlo §wiatla umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym —
wspéldroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [23], wraz z naniesiona trescia.

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnocze$nie roztgczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;j.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik
itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajagca wymagania normy: PN-EN 12767 [3] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.
Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesigcy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesi¢cy od daty
produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesi¢gcy od daty montazu lub znak po 12
miesiacach od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

2.2.1 Znaki drogowe
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2.2.1.1.  Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(23]

2.2.1.2  Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych i o$wietlanych jest obowiazany posiadaé dla swojego
wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1[1]
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci
WE lub Certyfikat Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

2.2.2 Konstrukcje wsporcze

2.2.2.1 Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1[1] nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

2.2.2.2 Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete norma PN-EN 12899-1 [1], lub projektowanych indywidualne,
takich jak, konstrukcje stupowe, wysiggnikowe i bramowe, obowiazany jest zaprojektowaé i wykonac je zgodnie z norma
PN-EN 1090-1[4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN EN 1090-3 [6], oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji
Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

2.2.2.3 Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodno$ci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, lub posiada¢ §wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowana jednostkg, okreslajace
cechy bezpieczefistwa biernego zgodnie z normg PN-EN 12767 [3] i wystawia¢ Deklaracj¢ Wiasciwosci Uzytkowych
zgodnie z normg PN-EN 1090-1 [4] do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetlnianych klasach
predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. STOSOWANE MATERIALY
2.3.1 Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na uzyskanie
certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiadaé

technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.
2.3.2 Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiatly uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢é wad zewngtrznych takich jak :
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.32.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem
cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.2.3  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10]. Konstrukcje wsporcze stupowe, wysiggnikowe, bramowe i inne nieobjg¢te normg PN-
EN 12899-1, lub projektowanie indywidualne umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
wedtug normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3[6]

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.
2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementdw stuzacych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do

wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosdci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

24. Wymagania dotyczace wyrobow

2.3.3 Warunki wykonania dla tarczy znaku
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Tarcza znaku powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgi¢¢, pofaldowan; dopuszczalna nieréwno$¢ punktowa nie
powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

—  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczona przed korozja,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i
znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtoka lakiernicza,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie
profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wtasciwosciom plyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.3.4 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].
Lico znaku nalezy wykona¢ z materialéw odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne
wartos$ci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwalosci, zgodnym z
przeznaczeniem i trwaloscig traczy znaku, oraz pelne zwiazanie folii z tarcza znaku przez caty ten okres.
Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego
Iub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych
transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do
druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwalo$¢ nie nizsza niz trwato$¢ uzytej folii.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji +1,0 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, wolna od wystgpowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.
Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okre$lonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z
kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre§¢ znaku. Dla znakéw

wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.
y y yp yC Wy ] ¢ folig y y g g0 typ

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych
si¢ réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych
mozna nanie$¢ dodatkowg foli¢ bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na
czytelno$¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami stuzacymi do wykonania
lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanie§¢ dodatkowa folig
bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej
warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materialami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czgéci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie spowoduja trwaltego
uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestonigcia tresci znakow.

Do zastonigcia tresci znakéw na dluzszy okres, nalezy uzywaé¢ tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z
tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.4. Wymagania jakosciowe
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Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Na powierzchni nie moga wystgpowacé jakiekolwiek zarysowania.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez zniszczenia
folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajacych z uszkodzen mechanicznych

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach

nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.5. Wymagania dla znakéw i konstrukeji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nast¢gpujace minimalne wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1:2007

. ST Dostosowane do warunkéw
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu

ot lokalnych i predkosci wiatru zgodnej >WL2

wiatru
z PN-EN 1991-1-4 [9]

Wiyt atosé bcigzeni kupi

.y rzymalos¢ na obciazenie skupione N ~0.15 PL1
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztalcenie trwale mm/m 20 % odksztalcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub

Rodzaj krawedzi znaku . E2
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Lico znaku nie moze by¢ P3

Przewiercanie lica znaku

przewiercone z zadnego powodu

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

137



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m*> powinny byé powickszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico
bylo naklejone na czgsci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancja = 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powickszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico
byto naklejone na czgéci plaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.

2.6.2.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

2.7. Znaki drogowe pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest zrédto §wiatta
umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materialu przepuszczajacego $wiatlo. Znak pods$wietlany powinien by¢
wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie nizszym niz IP44.

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatlo w
swym przekroju, w ktére wbudowuje si¢ diody lub inne zrédta $wiatta, pod$wietlajace ptyty w sposéb zapewniajacy réwnomierne
podswietlenie lica.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc.

Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki drogowe o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw drogowych o$wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.

Oprawy oswietleniowe umieszcza si¢ na zewnatrz znaku o§wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Materiaty do montazu znakéw drogowych
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka budowlana, tak

aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzgtu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkéw terenowych itp..

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem lub
zaggszcezong podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)
stosowac nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z
tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6],

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosi¢:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach.
5.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.4.1 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gérna cz¢§¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla
fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiggnikowych nie wigcej niz 10 cm. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych
si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu.

5.4.2 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
naturalng barwg pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.3 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.4.4 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowiazujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5 Zrédto $wiatta znaku drogowego pod$wietlanego oraz znaku drogowego o§wietlanego
Zrédta $wiatta powinny spetniaé wymagania i byé zgodne z norma PN-EN 12899-1.
5.4.6 Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak,
aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien
zapewnia¢, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN 60529:2003 [17].

5.4.7 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [18]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamkni¢ta, o stopniu ochrony
IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [17].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.4.8 Oznakowanie wyrobu
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na tylnej stronie znaku naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Whasciwo$ci Uzytkowych z datg wystawienia,

f)  numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

j)  date produkcji.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia.

Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke
nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw liczacej mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Okreslenie jednostki obmiarowej nastgpuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktérego ta jednostka
dotyczy.

Dla znakéw okresla si¢ ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla si¢ odpowiednio ich rodzaj: kratownice plaskie, konstrukcje stupowe,
konstrukcje wysiggnikowe, bramownice itp. oraz laczng powierzchni¢ znakéw przewidzianych do zamontowania na konstrukcji
wskazujac zakres powierzchni:

©  do4S5m>

- powyzej 4,5 m*do 10 m?,
- powyzej 10 m*do 18 m?,
- powyzej 18 m* do 30 m?,
- powyzej 30 m’.

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m* powierzchni dla znakéw pozostatych.

¢c) mb (metr biezgcy) dla stupkéw i stupkéw z zastrzatami,
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d) szt. lub mb dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zalezno$ci od rodzaju konstrukeji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,
—  wykonanie fundamentéw,
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12899-1; State pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1. Znaki state

2. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢§¢ 5 Badanie wstgpne typu

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody badan,

4. PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci elementéw
konstrukcyjnych

5. PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych

6. PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych — Cz¢$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania
konstrukcji aluminiowych

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukeji,

8. PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0dziatywania ogdlne — Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — Oddzialywania wiatru,

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

11.PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukeji stalowych; Czg$¢ 1-1: Wymagania ogélne

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow

13.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej

14. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

15.PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18.PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

20. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

21.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22.PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ I Terminologia i ogélne systemy badan.

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
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220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508,
Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772, z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

25.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji optycznej)

26. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wsp6tdrozne) definicja i pomiary)

27.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r.
Nr 114, poz. 760 1 z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r. poz. §98)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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21. K.07.07.01 OSWIETLENIE

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania z przebudowa
sieci o$wietleniowej dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul.
Radosnej.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy przebudowie sieci o§wietleniowe;j.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.  Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysokosci réwnej lub wigkszej niz 14 m.

1.4.3. Wysieggnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

1.44. Oprawa i projektor oSwietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédto $wiatta zawierajace wszystkie niezb¢dne detale i elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng oraz zaplonu i sterowania.

1.4.5.  Kabel oswietleniowy- przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa i masztu o$wietleniowego oraz zlacza
kablowego i szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.  Szafa oswietleniowa, szafa sterujqca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i
zabezpieczajace instalacje o§wietleniowe, przystosowana w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.9.  Zigcze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajace i rozdzielcze, przystosowane w zalezno$ci od potrzeb do zabudowy
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.11.  Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12.  Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.13.  Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.14.  Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.15. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16.  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.17.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.18.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.19.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do podlaczenia i zabezpieczenia
opraw o$wietleniowych.
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1.4.21. Latarnia - urzadzenie zlozone z nastgpujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa o$wietleniowa, przewody i tabliczka
zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejacych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢
wymagania okre$lone w warunkach usunigcia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wylacznie podmiot
(wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1 do$wiadczenie w tym zakresie, a jednocze$nie w dla robdt zwigzanych z
usuni¢ciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacja
projektowa i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materialéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
InZyniera materiat z innego Zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materialty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowiazujacymi

przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22016 1. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyréb budowlany musi spetnia¢ nastgpujace wymogi:

e jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznana przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydatl deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wlasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regulami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie
w innym panstwie cztonkowskim UE, zostal nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych
do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego
wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetlnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposéb okreslony w odrgbnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo

. posiada krajowa oceng techniczng lub europejska oceng techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracj¢ zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. LINIE KABLOWE

Kable uzywane do budowy o$wietlenia drogowego tj. =zasilania szaf o$wietleniowych oraz do realizacji obwodéw
o$wietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.
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Nalezy stosowa¢ kable o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.
Projektowany kabel - YKY 5x4.

Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie o$§wietleniowym z drogowa oprawa
o$wietleniowa, musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy stosowaé
przewody o napigciu znamionowym 450/750V, wielo-zylowe ( minimum 4 Zylowe dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci)
z zylami miedzianymi o przekroju zyl minimum 2,5 mm?2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z
polwinitu.

Do opraw doprowadzi¢ przewod YKY 5x2,5 mm2

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn musza mie¢ izolacj¢ oznaczong kolorami dla poszczegdlnych zyt.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Wszystkie pozostale zastosowane kable musza by¢ zgodne z rozwiazaniami zawartymi w dokumentacji projektowej

zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci.
2.3. RURY OCHRONNE

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia transportowe. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Stosuje si¢ rury zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski musza by¢ trudnopalne i odporne na
promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie si¢ rur w

zalezno$ci od temperatury otoczenia).

2.4. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Catly osprzet o$wietleniowy [zrédlo $wiatla, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace i zasilajace] musi
spelnia¢ wymogi migdzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego
statecznika, dla lamp wyladowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw o$wietleniowych stuzacych do zasilania
takich lamp, oraz uchylajace Dyrektywe nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz
1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu
do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego
wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzgtu elektrycznego (Dz. U.
22016 1., poz. 806) i posiada¢ wazna deklaracj¢ zgodnosci CE.

Ponadto sprzgt o$wietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-
2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczegétowa procedur¢ wymiany pojedynczego modutu §wietlnego LED.

W zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia w projekcie wskazano przykladowe rodzaje opraw:

Oprawy o$wietleniowe - Intake L. 620mm Steel Path-marker Outdoor | 100-240V 24V topLed 12W Cri80

Oprawy oswietleniowe FIBRA LED IP66 1272mm 2x 4000K INDUSTRY

Oprawy oswietleniowe TECEO 2/5121/120LED/700mA/4000K/258W

Oprawy oswietleniowe TECEO 2/5119/34LED/350mA/4000K/68W
Zastosowane oprawy muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na PKP.

Oprawy zabezpieczy¢ wkladkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztaczach stupowych IP54 do 4x35mm2, min. 3
kable, 1(2) gniazda bezpiecznikowe

2.5. Uziomy
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Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. glebinowe (prgtowe) lub otokowe (taSmowe) oraz otokowo-glebinowe
(taSmowo-pr¢towe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwa (powloka) cynku o grubo$ci minimum 80 mikronéw, a nast¢pnie natozy¢ termokurczliwa
opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednark¢ ocynkowang FeZn wg. PN-H -92325:1976 (norma
wycofana ale nie zastgpiona nowa).

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ warto$ci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekracza¢ 10 Q.
2.6. FoLIA

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubo$ci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywala utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable,
lecz nie mniejsza niz 30 cm (ulozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.
Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

2.7. PIASEK

Piasek do ukladania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz
wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.8. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, itp. Materialy musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okre$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

Kazdy material dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wlasciwym badaniom i préba na polecenie i w zakresie

okreslonym przez Inzyniera kontraktu.
2.9. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta $wiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy o§wietleniowe, itp.
moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych
i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna. Rury na
przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable musza by¢ skladowane na bgbnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robédt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktdry przed przystapieniem do
realizacji rob6t przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, punkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét.
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Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawcg robdt i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptacji.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub pogorszeniem
wlasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementéw.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robSt podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki (mi¢dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylaczenia napigcia), w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
budowg i przebudowa linii kablowych .

Roboty zwigzane z usunigciem kolizji i budowa nowych linii musza by¢ wykonywane zgodnie z:

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach
usunigcia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami),
zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujacymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy
wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci o$wietlenia
drogowego oraz do sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z zatgcznikami
graficznymi np. do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie, nalezy postgpowac¢ zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robét opracuje powykonawcza inwentaryzacje¢ geodezyjna i przedstawi mape z geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wilasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

5.2. TRASOWANIE

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w ktérej
wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wiaczen, itp. Wytyczenia musza zosta¢ wykonane przez uprawnione
stuzby geodezyjne. Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i

uzytkownikéw uzbrojenia.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.
5.4. WYKOPY POD KABLE

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw pod linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich
posadowienia.

Wykopy moga by¢ realizowane metoda tradycyjng tzn. wykonywane za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub regcznie oraz
jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub
konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopéw przed obsypywaniem gruntu musza odpowiadac¢
wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH
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Oprawy o$wietleniowe nalezy mocowa¢ na wysiggnikach stupéw i masztéw o$wietleniowych w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy, a zarazem w sposéb
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Do przylaczenia opraw
o$wietleniowych do instalacji oswietleniowej nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2. Ilo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw o$wietleniowych na
wysiggnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywac¢ po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem lub podnosnika koszowego. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrédta $wiatla oraz odbty$nika z przyjetymi
ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach o$wietleniowych (fotometrycznych).

5.6. MONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH I MASZTACH OSWIETLENIOWYCH

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwatly, aby nie zmienialy swego polozenia.

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
odrebny przewdd.

Przy prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem powiaza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dlugosci odcinka
luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupéw i masztow.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.
5.7. UKEADANIE KABLI

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli
przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-
05125 i N SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gt¢bokos¢
ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjna drogi
okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drég ekspresowych i nie mniej
niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie Zrddta ciepla, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5oC.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia musi by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli 1-zylowych,

15-krotna $rednica zewngtrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zakléceniach nie wywolywaly w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradéw.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nast¢gpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii o$wietleniowych utoZzonych w ziemi musi by¢ na caltej dlugosdci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubo$ci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie
skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (ulozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi oraz
najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych okre$la norma N SEP-E-004:2014
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Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w
ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zbliZzonym do 90o i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie glgbokosci posadowienia kabli i odlegtoéci miedzy
kablami ulozonymi w ziemi oraz odlegloéci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen i w przypadkach nie
okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norm¢ N SEP-E-004:2014.

Kable w przejsciu mozna uktada¢ w kanatach w kanatach $ciennych, w rurach lub blokach kablowych.

Bezposrednie wmurowanie kabli w §ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wynosza dla:

- rurociggéw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, — 0,2 m,
- innych urzadzen technologicznych — 1 m.

Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odleglosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych za pomoca rur metalowych lub innych trwalych oslon na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia. W
przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z kazdej strony o 0,5 m, a w przypadku rurociagéw z ptynami palnymi o
1,0 m.

Przejécie kabli przez wewngtrzne S$ciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach, blokach i
innych ostonach otaczajacych. W przypadku przejscia kabli przez $ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie srodowiska.

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub =z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, dlugos$¢ w $wietle migdzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:

50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
150 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiodacych prad, nalezy zachowa¢ odlegtosci od nich réwne odleglo$ciom
tych przewoddéw od $cian, konstrukeji wsporczych itp.

Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spelniajagcy wymagania norm i okres§lony w
projekcie linii Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzetu (np. importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewne¢trznych (wilgoci, pyléw itp.) na izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.8. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dlugosci minimum 2,0 m, i $rednicy wewngtrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Nalezy stosowac rury podane w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy ulozy¢ tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazke kabli jednozylowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opiera¢ si¢ o krawegdzie otwordw.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie dokladnie
uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania si¢ nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkéw,
natomiast nie nalezy stosowa¢ pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

5.9. ZAPAS KABLA

Kable w rowie nalezy ulozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci kabla, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ np. gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa¢ zapas kabla w nast¢pujacych miejscach:
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- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf o$wietleniowych i ztaczy zalicznikowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz
1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupéw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m

5.10. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na calej dtugoséci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu OK.)
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy
podejsciach do rozdzielnic i przepustéw.

Kable utozone w powietrzu musza by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla. Na
prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstgpach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny by¢
umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i
zblizen.

Przed przystapieniem do prac ziemnych ostateczng tre$¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z Inwestorem lub z

wlasciwym gestorem kabla.
5.11. WYKONANIE ZASYPKI

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostala zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnia). Grunt rodzimy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 2% czgéci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnaé, co najmniej 0,97
(poza jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do IS=1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20 cm
od niwelety robét ziemnych 1S>1,00.

5.12. WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Metalowe glowice kabli musza by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.

Powloki aluminiowe kabli moga by¢ potaczone bezposrednio w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca w rozdzielni.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf musza stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;.

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ samoczynne szybkie wylaczenie zasilania, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i
N SEP-E 001:2013

5.13. OPISY I ZNAKI OSTRZEGAWCZE

Na wszystkich stupach i masztach o$wietleniowych od strony wneki (wngk) stupowej nalezy umiesci¢ tabliczke lub
naklejke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi
w tym zakresie:

—  Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakéw
bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewiata dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust.1
dyrektywy 89/391/EWG).

—  Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajaca dyrektywy Rady
92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i mieszanin.,
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—  oraz normy krajowe

—  PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

—  PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

— PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowa¢ na wszystkich stupach i masztach o$wietleniowych od
strony wnegki (wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez w/w przepisy, w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie konstrukcji
wsporczych o§wietlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujacy utrat¢ gwarancji lub rekojmi dla tych elementow.

Przed przystapieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale InZzyniera szczegdty w
zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5.14. OZNACZENIA

Wszystkie stupy i maszty oswietleniowe musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Numery oznaczeniowe stupéw i masztéw musza zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer obwodu i
numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,,latarnie” nalezy numerowa¢ wg zasady wraz z uko$nikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafg nr [/obwdd nr 2/stup lub maszt o$wietleniowy nr 10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki o$wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni Przyktad: 1/2/10, co oznacza
szafe nr I/obwdd nr 2/ stup lub maszt o$wietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych:
tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje si¢ w pkt. 5.17.2.) lub napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak
wskazano ponize;j.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb
eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi si¢ farbg w kolorze czarnym zapewniajaca wysoka trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wtasciwa do
stosowania na farbg¢ z ktérej wykonane jest pole tta kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne
tworzace numer nalezy wykona¢ powyzej opisana farba o wysokosci min. 50 mm, i szerokoéci min. 35-40 mm. Natomiast linie
tworzace wszystkie w/w elementy numeru musza mie¢ szerokos¢ 8-10 mm.

Pole tla nanosi si¢ na powierzchni¢ stupa farba w kolorze biatym lub z6éttym zapewniajaca wysoka trwatos¢ i odpornosé
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkdw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég w kolorze
oraz wlasciwa do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt o$wietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana.
Wymiary pola tta zalezne sa od ilo§ci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono
umozliwiaé¢ naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu o$wietleniowego w wymaganej przez Zamawiajacego formie.

Numery stupéw o$wietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w formie tabliczek
oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb
eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszcza¢ na stupie/maszcie o$wietleniowym od strony jezdni lub
chodnika, zachowujac odpowiednia wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tla znajdowata si¢ na wysokosci od minimum 1,20m
do1,50m, natomiast gérna krawe¢dz pola na wysokos$ci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej powierzchni fundamentu do ktérej
montowana jest stopa stupa lub masztu o$wietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKiA w formie jak dla
oznacznikow.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowa¢ na stupie, w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie stupa lub masztu powodujace w dalszej konsekwencji utrat¢ gwarancji lub rgkojmi dla tych
elementéw o$wietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegdty w
zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

Nalezy stosowa¢ oznaczenia Gestora Sieci.
5.15. DEMONTAZ
5.15.1 Wymagania ogélne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacej sieci elektroenergetycznej niskiego i sredniego napigcia zgodnie z technicznymi
warunkami usuni¢cia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;.

Materiaty pochodzace z demontazu istniejacej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.
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Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z
2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w  przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczgciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do odpowiedniej

branzowej STWiORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz¢$§¢ materialdéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana, lecz
wylacznie w ramach usunigcia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materialy maja
zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskaza¢ ktére lub gdzie zostaly wymienione) podlegaja ponownemu montazowi w ramach
projektowanej przebudowy istniejacej infrastruktury technicznej (wskaza¢ jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usunigcia

kolizjinr........... (poda¢ symbol np. SN-1).

Wszystkie pozostate materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzona utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi
przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢é do Inwestora przed rozpoczgciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejacej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wlasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze w odpowiedniej

branzowej STWiORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zagg¢szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.

5.15.2 Demontaz shupow

Prace zwigzane z przebudowsa lub demontazem wymagaja wytaczenia jej spod napigcia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zalatwiono tego inaczej w protokole przekazania)
whniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wylaczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania rob6t zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wylaczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo musza by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zataczenie linii mozZe nastapi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika
i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zataczanie napigcia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakonczeniu catoéci robét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejacych linii napowietrznych nalezy zwracaé szczegélng uwage na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zly stan

stupéw lub przypadkowa obecno$¢ napigcia.

Po zakoniczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy
zasypaé gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
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5.16. WYKONANIE POMIAROW
5.16.1 Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych oswietlenia

Dostarczy¢ wyniki badan oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:
—  przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,
—  wszystkie dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone w ogdélnodostepnej elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
— oprawy posiadaja oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy sa tozsame z oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.

5.17. WYKONANIE POMIAROW

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004: 2014 badania,
pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciagtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

- préba napigciowa izolacji zyt kabli,

- préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dzialanie napigcia (préba szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar pojemnosci kabla,

Wartoséci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji

projektowej oraz okre§lonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, punkt 6.

Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa oraz obowiazujacych przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajacego. Materialy nie
spelniajace wymagan nie bgda uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i préba na polecenie i w zakresie
okre$lonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera

Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne
lub posiada krajowa oceng techniczna lub europejska oceng techniczna i na ich podstawie producent wydal deklaracj¢ zgodnosci,
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (deklaracja statosci wlasciwos$ci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajace wyroby do
stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzglgdem technicznym. Materiaty nie spelniajace wymagan
nie beda uzyte .

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna, wymiary
poprzeczne i glgboko$¢ rowdw, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykop6éw pod fundamenty i ustoje.
Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu podlega lokalizacja,

wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.
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Po zasypaniu fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi
wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Po zasypaniu rowéw kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi
wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypéw i chodnikéw stosowac zaggszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie
6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedilug

ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace sprawdzenia i pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- dtugosci kabla, w tym dtugos$ci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtos$¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tre§¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %o.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.

6.4. LINIA KABLOWA I UZIOMY.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, w tym mi¢dzy innymi:
—  glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggto$ci zyt kabli (z podzialem na odcinki)
—  pomiary rezystancji izolacji obwod6éw niskiego napigcia — dotyczy instalacji w stupach o$wietleniowych,
—  sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wylaczenie zasilania,
—  pomiary rezystancji uziemienia,
—  badanie ciagloéci instalacji uziemiajacej,
—  pomiary réwnomiernosci obciazenia faz poszczegdlnych obwodow.
Wartoséci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowe;.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
6.4.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki,
pomiar dlugosci zaglebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych i skrgcanych. Pomiary glebokosci utozenia bednarki
wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej
0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary
napigcia dotykowego

Wartos$ci zmierzonych rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci zmierzonych rezystancji musza

by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
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6.4.2 Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji zyl kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napi¢ciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napigciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

W kablu o dlugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza niz
podana wyzej.

6.4.4 Proba napieciowa izolacji zyt kabli

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania; w liniach o dlugo$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 DA.

6.4.5 Proba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dzialanie

Préba odpornosci ostony/powloki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba szczelno$ci)Sprawdzenie odpornosci
nalezy wykona¢ napig¢ciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej.

6.4.6 Pomiar rezystancji zyl roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
6.5. KONTROLE I BADANIA

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowaé uszkodzenia urzadzen,
nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.

Wyniki pomiaru odnosi si¢ do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczeh w dokumentacji
projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa dla robét zwigzanych z przebudowa o$wietlenia sa zgodne z przedmiarem robét.

—  Rury winidurowe karbowane (gigtkie) o §r.do 36 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w

. - m
betonie
—  Rury winidurowe o $r.do 37 mm uktadane n.t. na betonie RL32 - m
—  Przewody kabelkowe o facznym przekroju zyt do 12.5 mm2 wciagane do rur - YKY
- m
5x2,5mm?2
—  Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. III - m3
—  Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m Krotno$¢ = 2 - m
—  Rury ochronne z PCW o ér.do 80 mm - m

156



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

—  Ukladanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych r¢cznie YKY 5x4 - m

—  Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych r¢cznie w gruncie kat. II1 - m3

—  Puszki z tworzywa sztucznego o wym. 75x75 mm o 4 wylotach dla przewodéw o przekroju

- szt
do 2.5 mm2
- Oprawy o$wietleniowe - Intake L 620mm Steel Path-marker Outdoor | 100-240V 24V top - kol
Led 12W Crig0 P
—  Oprawy o$wietleniowe FIBRA LED IP66 1272mm 2x 4000K INDUSTRY - kplL
—  Oprawy o$wietleniowe TECEO 2 5121 120LED 700mA 4000K 258W na stupach
kompozytowo-aluminiowych o wysokosci 6m typu alumast SKPF-A 6,0 w komplecie z
, , . , s o —  kpl.
elementami zamocowania/posadowienia na wspornikach do konstrukcji $cian przejscia lub
niezaleznych fundamentach
—  Oprawy os$wietleniowe TECEO 2/5119/34LED/350mA/4000K/68W na stupach
kompozytowo-aluminiowych o wysokosci 6m typu alumast SKPF-A 6,0 w komplecie z 1ol
elementami zamocowania/posadowienia na wspornikach do konstrukcji $cian przejscia lub i
niezaleznych fundamentach
—  Tablica SO - szt
—  Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia —  pomiar
—  Pomiar nat¢zenia o§wietlenia wng¢trz na wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny Kt
- un
roboczej - pomiar pierwszy P
—  Pomiar nat¢Zenia o§wietlenia wngtrz na wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny Kt
- pun

roboczej - kazdy nastgpny pomiar w pomieszczeniu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,
—  wykopy pod fundamenty i stupy,
—  wykonanie fundamentéw,
—  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— ulozenie oston rurowych,
—  ulozenie bednarki i wykonanie uzioméw,
Z odbioréw w/w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.
8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT
Odbidr robdt nastagpi na podstawie:
—  powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz¢§¢ opisowa, rysunkowa, schematy),
—  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,
—  protokotéw z robét ulegajacych zakryciu,
—  kopie kart przekazania odpadéw,
—  protokotéw z ogledzin,
—  protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

—  dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,
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—  kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich
ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji stalosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych) i
atestdw, na zastosowane materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét elektrycznych,

—  instrukcji eksploatacji infrastruktury o$wietlenia drogowego z zasilaniem i urzadzeniami wspéipracujacymi,

—  os$wiadczenie kierownika robdt elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
o$wietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

— o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robét elektrycznych za zgodnos¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, o$wietleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzenia, instalacje i
sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy
technicznej,

—  protokdt odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usunigcia kolizji wydany przez

gestora sieci.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daly wyniki pozytywne.

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na

wtlasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny techniczne lub
europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
stato$ci wlasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w
pkt. 2 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspotpracy, jezeli s3 wymagane,

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzong zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza zgodng z obowigzujacymi przepisami tj. mape z geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej, pos§wiadczong przez wtasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego™.

Uwaga:

Odbidér koncowy przebudowywanej linii kablowych i o$wietlenia dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia
terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajacym przy wspdtudziale Wykonawcy robot. Natomiast odbiér koficowy
nowowybudowywanych linii kablowych i o$wietlenia dla potrzeb Zamawiajacego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy
wspoétudziale Wykonawcy robot.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,,protokét odbioru koncowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, punkt 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena, jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania robdt obejmuje nastgpujace prace:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe

- oznakowanie robdt,

- zakup i transport materiatéw,

- wykopy wraz z zasypaniem dla stupéw, rowéw kabli itp.,

- ulozenie rur ostonowych,
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- wykonanie rob6t montazowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejsza ST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i badan wg niniejszej STWiORB,

- uruchomienie linii kablowej i o§wietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-CEN/TR 13201-2:2016-02

PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN 40-1:2002
PN-EN 40-2:2005
PN-EN 40-3-1,2,3:2004
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-6:2004
PN-IEC439-1+AC/94

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012

PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-M-34501
PN-92/0-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

PN-EN 12464-2:2014-05
PN-HD 603 S1

PN-HD 627 S1

PN-HD 620 S2

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-4-41:2009 1

PN-EN 50522:2011
PN-HD 60364-4-43:2012 1

PN-EN 61000-3-2:2014-10

PN-EN 50341-3-22:2010

PN-EN 50341-1:2013-03

PN-EN 50423-1:2007

Oswietlenie drég - Cz¢$¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

O$wietlenie drég -- Cze¢$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Os$wietlenie drég - Cz¢$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

Os$wietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o§wietlenia.

Oswietlenie drég — Czg$¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.

Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje

Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary

Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja

Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe-Wymagania

Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 6. Stupy o§wietleniowe aluminiowe-Wymagania

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
petnym i niepelnym zakresie badan typu

Oprawy o$wietleniowe - Cz¢$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
i uliczne

Oprawy o$wietleniowe - Czg§¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
i uliczne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1kV

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo -
Ochrona przeciwporazeniowa

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czgéé 2:  Miejsca pracy na zewnatrz

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na powietrzu.

Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV wiacznie.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

nstalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.
nstalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg§¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czgs¢ 3: Zbidr
normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne Specyfikacje Wspdlne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wlacznie.

Czgsé¢ 1: Wymagania ogélne Specyfikacje wspdlne.
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PN-E-04500:1993.

PN-E-05100-1:1998

PN-B-03265:1987P

PN-B-006050:1999

PN-EN 60076-1:2011
PN-EN 60099-4:2015-01

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011

PN-E-06313:1988

PN-EN-61284:2002
PN-E-91059:1982

PN-EN 60137:2010

PN-EN-60433:2001

PN-EN-61466-1:1999

PN-E-91030-1:1996
PN-IEC 383:1997

PN-E-06303:1998
PN-EN 60168:1999
PN-E-08501:1988

PN-IEC 1089:1994
PN-B-03265:1987

PN-EN 50522:2011

PN-K-02057:1969

N SEP-E-003:2003

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-EN 50522:2011

PN-EN 50162:2006

PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002

PN-E-01002:1997

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana, dotychczas
nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogélne

Transformatory olejowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne.

Ograniczniki przepig¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odlaczniki i uziemniki wysokiego
napigcia pradu przemiennego.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzglgdem wytrzymatosci mechanicznej. Norma
wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace osprzetu

Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych. Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty) Ogdlne
wymagania i badania.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej 1 kV - Izolatory ceramiczne
do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréw dtugopniowych.

Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napigciu powyzej
1000V — Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztaczy.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe -- [zolatory ceramiczne -- Wymagania i badania
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gote okragte o skrgcie regularnym do linii napowietrznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastapiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.
Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg§¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.
Ochrona przed korozja powodowana przez prady btadzace pochodzace z systeméw pradu statego.
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
pradéw bladzacych wywotanych przez trakcj¢ elektryczng pradu statego.

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
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PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-E-06401-05:1990

PN-E-06401-06:1990

PN-HD 621 S1:2003
PN-E-90400:1993

PN-E-90306:1976

PN-E-90400:1993

PN-B-06050:1999
PN-B-14501:1990
PN-C-89205:1980
BN-6353-03:1968
BN-6774-04:1987
BN-3233-17:1974
N SEP-E-004/A2014
PN-H-92325:1976
PN-K-02057:1969
SEP N-E-004
PN-E-05100-1:1998

PN-EN 50423-1:2007

PN-EN 50162:2006
PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002

PN-E-90401

BN-68/6353-03:1968

PN-EN 12620+A1:2010

BN-3233-17:1974
N SEP-E-001:2013

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdélne. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV -- Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV -- Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdélne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napigcie znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej, na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogélne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne.

Zaprawy budowlane zwykle.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie ibudowa. Norma nieaktualna ale
traktujemy ja jako wiedza techniczna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV do 45kV wiacznie.
Cze$¢ 1. Wymagania ogélne. Specyfikacje wsp6lne.

Ochrona przed korozja powodowang przez prady btadzace pochodzace z systeméw pradu statego.
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Czeéé 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
pradéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

Kruszywa do betonu.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Aktualizacja 2013.
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N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan.

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic

i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV wiacznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢s$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez
Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastapiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j.
Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze zmianami).
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,Elbud” Krakéw.
Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN. Opracowany
przez ,.Energolini¢” w Poznaniu.
Album. Linie napowietrzne niskich napigcia z przewodami AL 25 — 95 mm2 na Zerdziach strunobetonowych wirowanych typu EPV
i E tom I uktad przewodéw prostokatny Inn I. Opracowany przez ,,Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
Poznan.
Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE , Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-
6 na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 35/50.
Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE , Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6
na zerdziach wirowanych E. Album stupéw linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE , Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6
na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z odltacznikami linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE ,.Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6
na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.
Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE ,.Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6
na zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.
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Album tom I opracowany przez ,.Energolini¢” w Poznaniu. Album stupéw z roztacznikami sterowanymi radiowo dla Linii
napowietrznych $redniego napigcia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na Zerdziach wirowanych.

Album LSN-g tom I, edycja IV — opracowany przez ZPUE S.A. Wloszczowa.

Album LSN-o tom II, edycja I — opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album linii napowietrznych $redniego napigcia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie tréjkatnym.
LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Album stlupéw z odlacznikami, roziacznikami i glowicami kablowymi linii napowietrznych sredniego napigcia 15+20kV z
przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie tréjkatnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt sp. z o.o.
Poznan 2009.

163



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

22.K.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY
2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien byé wigkszy od 1,5 kg/m®.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metods z zatacznika G lub 18000mm*/5000mm* przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dlugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i

prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm

300 + 15
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400 + 2,0
500 +25
800 + 4,0

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
a dlugos$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE I DO ZAPRAWY.

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gg85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszank¢ cementu i piasku: piasek 0/4, Gg85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszank¢ cementu i piasku: piasek 0/2, Gg85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci Projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (EAWA).
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1i PN-B-06265, przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna gtgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

—  koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny

na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 206-1:2014
PN-EN 13242:2010

PN-B-06265:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupeinienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢§¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050:1990

Roboty ziemne budowlane.
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23. K.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI,
NASADZENIA

1. WSTEP
1.1. PRzepDMI10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawa dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod
torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej .

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegétowej Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwiazane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,

*  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.42.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.43.  Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami

podanymi w STWiORB K.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami.

Nasiona traw najcze¢$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m”>.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wymagane jest, aby wszystkie rosliny byty w I gatunku, pochodzity ze szkétek licencjonowanych.

Sadzenia i pielggnacji nalezy dokona¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

Sadzenie drzew i ma odbywac¢ si¢ z uzyciem odzywki np. TerraCottem lub réwnowazne;.

Materiat roslinny musi spetnia¢ wymagania jako$ciowe dla materiatu roslinnego zgodnie z norma PN-R 67023(3) ozdobne

drzewa i krzewy lisciaste.
2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢

zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami.
2.2. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Ziemia kompostowa, powstajaca w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow) przy kompostowaniu jej na otwartym powietrzu w pryzmach w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu. Kompost powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01

2.3. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczg¢éciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$é

kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

2.4. NAWOZY MINERALNE
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Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. ODZYWKA DO ROSLIN

Zalecana odzywka do roélin np. TerraCottem lub réwnowazna - powinna by¢ w opakowaniu, obowiazkowo nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. DRZEWA

Do posadzenia poznaczono drzewa gatunku klon/lipa o obwodzie pni 12cm (mierzone na wys. 100cm).
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nig¢te blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgs$ciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka
Drzewa lisciaste do nasadzen zakupione w szkétkach licencjonowanych, powinny by¢ pierwszego wyboru, z dobrze
wyksztalconym pniem i korona, obwdéd pnia minimum 12 cm, korona rozpoczynajaca si¢ na wysokosci co najmniej 2,2 m,
wielokrotnie szkétkowany, z dobrze wyksztalcong i dobrze przero$nigta duza bryta zabezpieczone juta i siatka - zgodnie z

zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego ZSP.
2.7. AGROTKANINA

Agrotkanina ma spetnia¢ warunki obowigzujacych norm i przepisow.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet

do pielggnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,

prace moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych

materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $cisle przestrzeganie harmonogramu robét oraz
za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robdt oraz zarzadzajacego realizacja umowy.

Uwaga!

W momencie realizacji nasadzen zieleni nalezy przygotowaé czasowe oznakowanie w miejscach przebiegu sieci
elektrycznej, wodnej, kanalizacyjnej, itp. aby zachowa¢ minimalne odleglo$ci od skraju zewnetrznego przebiegu sieci zgodne
z PN ujete w dokumentacji projektowej. W zwiazku z mozliwo$cia niezamieszczenia przebiegu wszystkich sieci, wlazow itp.,
istnieje koniecznos¢ dostosowania lokalizacji nasadzen do warunkow terenowych.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktéra
nalezy zakupié. Ziemi¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siggac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig ro$linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni

skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod

katem 30° do 45 ° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢

przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.
5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

—  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowa¢ watem gladkim a nast¢gpnie nieréwnosci
podsypac¢ ziemia urodzajng i zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do polowy wrze$nia,

- nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 3 kg/100m’

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ ok. 9-10 cm, nastgpne gdy trawa
uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.
5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnig¢ skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW I KRZEWOW

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
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- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- przed posadzeniem ros$lin nalezy wytyczy¢ kwatery wg umiejscowienia na planie z zastosowaniem ekobordéw,
ktére oddzielg kwater¢ z na sadzeniami od trawnika, wg Dokumentacji Projektowe;j

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

- roSlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- po posadzeniu drzew zastosowaé pale z 3 stron, z wigzaniem podwdéjnym: gérne sztywne i migkkie, oraz dolne,
wykonane na wys. 0,4 m , przywigza¢ do pali za pomoca jutowej tadmy, utworzy¢ misy ziemne, po obfitym
podlaniu woda, nalezy przeprowadzi¢ $ciétkowanie

- korzenie roslin zasypywacé sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

Drzewa lisciaste do nasadzen zakupione w szkétkach licencjonowanych, powinny by¢ pierwszego wyboru, wysokosci 4-5
m, z dobrze wyksztalconym pniem i korong, obwdd pnia minimum 18 cm, korona rozpoczynajaca si¢ na wysokosci co najmniej 2,2
m, wielokrotnie szkétkowany, z dobrze wyksztalcona i dobrze przero$ni¢ta duza bryla zabezpieczone juta i siatka- zgodnie z
zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego ZSP, sadzone, w doty 0,7 x 0,7 x 0,7m zaprawiane w potowie
ziemig kompostowa, w potowie miejscowa glebg z domieszka np. TerraCottem — 1,5kg/1m* lub réwnowazny. Odzywka do gleby,
np. “TerraCottem’, ktéra zwigksza zdolno$¢ gleby do magazynowania wody, sktadnikéw odzywczych, poprawia napowietrzenie i
struktur¢ podloza, wptywa na rozwdj systemu korzeniowego, masy zielonej i kwitnienie ro§lin. Odzywke nalezy wymieszaé
z podtozem przeznaczonym dla strefy korzeniowej rolin. Po posadzeniu drzew zastosowa¢ pale z 3 stron, z wigzaniem podwdjnym:
goérne sztywne i migkkie, oraz dolne, wykonane na wys. 0,4 m , przywiaza¢ do pali za pomoca jutowej tasmy, utworzy¢ misy ziemne
, po obfitym podlaniu woda, nalezy przeprowadzi¢ $ciétkowanie. Powierzchnia ziemi przeznaczona pod nasadzenia winna by¢
wysypana korg do grubosci okoto 5 cm

W miejscach gdzie brak nasadzen z powodu przebiegania roznych sieci, nalezy zastosowaé — agrotkaning
5.5. PIELEGNACJA TRAWNIKOW.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

- trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

- uzupehianie, dosiewanie znaczonej badz ukradzionej trawy.

Zabiegi pielggnacyjne dotyczg okresu gwarancyjnego.
5.6. KRZEWY I DRZEWA - PIELEGNACJA

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
- podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
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cigcia sanitarne i formujace koron mis i krzewdw,

poprawianiu mis wokét drzew,

poprawa stabilizacji drzewa w razie koniecznosci

okopczykowaniu drzew i krzewdéw jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

dostosowanie wigzan do wzrostu drzew

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace),

grabienie opadtych lisci,

uzupetnianie ro$lin, ktdre si¢ nie przyjety, zostaty zniszczone badz ukradzione.
Zabiegi pielggnacyjne dotycza okresu gwarancyjnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:

6.2. TRAWNIKI

wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin),

braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,

sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewn¢trznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-

B-12074.

6.3. DRZEWA 1 KRZEWY

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtoéci sadzonych roslin,

materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,
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- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
- jako$ci posadzonego materiatu.

6.4. PIELEGNACJA

Kontrola w zakresie pielegnacji trawnikdw i darni polega na sprawdzaniu m.in.:
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnik6w o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin),
- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Kontrola rob6t przy pielggnacji drzew dotyczy m.in.:
- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- nawozenia i odchwaszczania
- prawidtowosci pracy przy pielggnacji

6.5. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbiér robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
- rozscielenia ziemi urodzajnej,
- wykonania dotéw pod drzewa,
- zaprawianie dotéw ziemig urodzajna,
- podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
Obmiar dla drzew szt. na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postgpu roboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialéw i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i
ogledzin wykonanych robdét.

InZynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupelniajacych badan, gdy istnieja jakiekolwiek
watpliwosci co do jako$ci robdt lub rzetelnos$ci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na istotg robét i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizona jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PEATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m* humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakfadanie trawnikéw,
—  wbudowania materialow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia lub pielegnaciji 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje¢ posadzonych przesadzony i pozostawionych drzew i krzewéw, m.in.: podlewanie, odchwaszczanie,

nawozenie,
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- uzupelnianie roélin, ktére si¢ nie przyjely, zostaly zniszczone badz ukradzione.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i

badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materiatlow.
Przepisy BHP
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24.K.11.01.01  WYKOPY

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonywania wykopéw dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul.
Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
wykopow pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB K.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad.

Drewno przeznaczone do ewentualnego zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajacych Sciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000. Elementy stalowe
lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopéw, powinny by¢ uzgodnione
z Inzynierem. W przypadku potrzeby zabezpieczenia wykopdw $ciang szczelng typ profilu i dlugos¢ grodzic okresli Wykonawca
w projekcie roboczym pograzenia i zakotwienia $cianek, ktéry opracuje na wlasny koszt.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rg¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatlow
i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania,
transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat
si¢ poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-06050:1999 oraz wilasciwymi

majacymi zastosowanie wymaganiami normy PN-S-02205:1998.
5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢ biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI lub geotechnik.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW
WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana do zakresu robdt, rodzaju, rozmiaréw i glebokosci
wykopdéw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego,

— przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu
wykonywania rob6t 1 uwzgledni¢ ci$nienie sptywowe, ktére moze powodowaé¢ utrudnienie rob6t i naruszenie
réwnowagi skarp wykopu lub zbocza,

— zaleca si¢ wykonywanie wykopéw szerokoprzestrzennych rg¢cznie do giebokosci nie wigkszej niz 2,0 m,
a koparka do 4,0 m,

—  skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— w miar¢ mozliwosci nalezy wykonywa¢ wykopy nieumocnione o bezpiecznym nachyleniu skarp. Dla
prawidlowego powiazania nowego gruntu zasypowego z istniejacym gruntem, nalezy wykona¢ stopnie
o wymiarach dostosowanych do glgbokosci wykopu,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— od glebokosci 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska
pozbawiona ze¢béw lub innych elementéw mogacych spowodowaé naruszenie struktury gruntu pod
fundamentem, a od glgbokosci 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac
recznie (szczeg6lnie wymagane dla posadowien bezposrednich),

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robdt i zasypania ich odpowiednim gruntem,

— w czasie wykonywania robét gruntowych na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykop6éw wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Przy wykonywaniu robét r¢cznie nalezy:

— uzywaé wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

—  pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwo$ci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

Nie nalezy wykonywaé¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zim¢. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podloze przed zamarznigciem lub usunaé przymarznigta warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnic ja
gruntem stabilizowanym.
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Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystapienia kurzawki, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia

odpowiednich zabezpieczen.
DODATKOWE WYMAGANIA DLA WYKOPOW W GRUNTACH SPOISTYCH:

—  struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu, stad w gruntach tych nalezy
stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrgbem wykopu,

—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej i z innych zrédet,

—  przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej studzienki
w ten sposob, zeby poziom wody w niej byl zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm
(woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami),

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie fundamentowym, w tym réwniez podczas opadéw
atmosferycznych,

— w gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywaé ze studzien giebokich (przypadku pompowania
z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50 cm),

— w przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usunac
recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu,

—  w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszona
warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie na krétko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu (jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$é
warstwy ochronnej zwigkszyc¢),

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zimg, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich§ wzgledow nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t usungé przemarznigta warstwe gruntu,

—  przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia i pokry¢ ja zaprawa cementowa,

- w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ plytami
zelbetowymi.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowal oslabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy
przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wst¢pna faze robot,
nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co
najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych
rob6t. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigta

warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

177



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp wykopéw tymczasowych o glgbokosci do 4,0 m (przy wigkszych giebokosciach nachylenie skarp na podstawie
obliczen stateczno$ci skarpy):

—  w gruntach niespoistych - o nachyleniu 1:1,5,

— w gruntach mato spoistych (jak piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwalowe), w stanie co najmniej
twardoplastycznym - o nachyleniu 1:1,25,

—  wrumoszach zwietrzelinowych i gruntach spoistych, w stanie co najmniej twardoplastycznym - o nachyleniu 1:1,

W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ spetnione nastgpujace wymagania:

— w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej gltebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

— podnéze skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,

— stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mréz itp.).

5.6. ODWODNIENIE WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem woéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych zuwzglgdnieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej. Sposéb odwodnienia wykopow nie moze
powodowac¢ oslabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykonawca zabezpieczy obszar robét ziemnych przed przewilgoceniem i nawodnieniem, a w szczeg6lno$ci zapewni:

—  szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej si¢ na ten obszar
z dowolnego innego zrddta,

—  stosujac odpowiednie metody obnizenie poziomu wody w wykopie i utrzymania go na poziomie umozliwiajagcym
wykonanie fundamentéw. Dla przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ w szczegdélnosci nastgpujace warunki:

— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,

— skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp wykopdw. Nie moze tez nastapi¢
nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

Jezeli w dnie wykopéw wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw
fundamentowych.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $CIAN WYKOPOW (OBUDOWA)

Jezeli nie sa spelnione warunki jak dla wykopu ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, $ciany wykopu nalezy
zabezpieczy¢ przed osunig¢ciem si¢ gruntu obudowa z podparciem lub rozparciem.

W wykopach obudowanych o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:

—  gléwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
plytami,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,

— w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

Rozbidrka zabezpieczen §cian wykopdw powinna by¢ prowadzona etapowo, w miar¢ wykonywania zasypki, poczynajac od
dna. Obudowe $cian wykopéw mozna usuna¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigkszg niz: 0,5 m (wykop w gruntach spoistych),
0,3 m (wykop w innych gruntach). Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosé
uszkodzenia konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu.
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W przypadku potrzeby zabezpieczenia wykopdw $ciang szczelng Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
roboczy pograzenia i zakotwienia $cianek szczelnych lub innego rodzaju obudowy np. palisady, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okresla¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatéw,
technologi¢ pograzenia $cianki (metod¢ zagl¢biania z ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania zakotwien.
Sposéb zaglebiania $cianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych (rodzaju i stan gruntu, wystgpujacych
przeszkéd, wymagan S$rodowiskowych, jak ograniczenia dotyczace nadmiernego hatasu, czy drgan). Po wykonaniu robét
fundamentowych, $cianki szczelne zostana usunigte, a jezeli Inzynier z powodéw technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w

gruncie powinny zosta¢ przycigte ponizej terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB K.00.00.00.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika

budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) = 15 cm w planie,
b) =2 cm dla rzgdnych dna wykopéw
Przy zastosowaniu obudowy §cian wymiary wykopdow zostaja okre§lone w Projekcie roboczym.

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastg¢pujace badania i sprawdzenia:

a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopéw kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy (biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia
zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI
lub VII lub XI) lub geotechnik,

¢) sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopdw,

d) odwodnienie wykopéw — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych,
umozliwiajacych ocen¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia.
W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen
gruntu,

e) zabezpieczenia wykopow (jesli wystepuja).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t ziemnych jest m®. Ilo¢ robGt okre§la sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czgéciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie roboét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wyltadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z projektem odwodnienia (np. pompowanie wody jesli
zachodzi taka potrzeba),
— jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody — moze
powodowac¢ rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw,
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—  zabezpieczenie istniejacych przewodéw instalacyjnych w podlozu (zaréwno zinwentaryzowanych w
Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktére nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly zidentyfikowane w
trakcie wykonywania przekopéw kontrolnych) w rejonie wykopu,

— ewentualne tymczasowe zabezpieczenie wykopu,

—  stalg kontrol¢ warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu i w tym koszt nadzoru geotechnicznego,

—  wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzg¢dzi i materialu, wykonanie ewentualnego zabezpieczenia
Sciana w dostosowaniu do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuni¢cie materialéw stanowigcych
wlasno§¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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25.K.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopéw wraz z zaggszczeniem dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie
ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypania wykopow wraz z ich zaggszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB K.00.00.00

1.4.1.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziatlaniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.44. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’®),

Pgs. - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6.  Wskaznik réoznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
A
oo
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile speiniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowej i sa to grunty niezanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.
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Material do zasypania wykopéw fundamentowych oraz do zasypki za konstrukcja przy obiekcie nalezy stosowaé zwiry,
pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 1 wspdtczynniku filtracji k10 = 6
x 10-5 m/s. Wskaznik zaggszczenia Is>1,0, jesli w dokumentacji projektowej lub w odpowiednich normach nie podano inacze;.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej i na wymiang gruntu stosowaé grunt stabilizowany cementem (min.
3 % cementu). Wykonawca na podstawie warunkéw gruntowych i dostgpnych zrédet opracuje stosowana receptur¢ mieszanki
gruntu z cementem do wykonania robét. Receptura podlega akceptacji przez Inzyniera.

Materiat zasypowy zgodny z dokumentacja projektowa, norma PN-EN 13242 i norma PN-S-02205:1998.

Do reprofilacji stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajagce wymaganiom STWiORB

Podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Alternatywnie mozna stosowac destrukt asfaltowy.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane rg¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie plyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego

Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  zaggszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzgt niezbgdne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i

namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

182



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

Lawy fundamentowe i $ciany przycz6tkéw mozna zasypywacé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczétkiem.
Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopéw po wymiang gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopéw i zaggszczone
do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich roboét.

Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zaggszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

= 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
= 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zaggszczenia zgodnie z
PN-S-02205: 1998, zat. B. Pomiary wykona¢ za sondy wbijanej oraz ptyty dynamicznej. Modul wtérnego odksztatcenia powinien
wynosi¢ E2=120 MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30
m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zaggszczona rgcznie w sposéb nie wptywajacy na prawidlowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej

nastepnych warstw.
5.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE MIESZANKI DO REPROFILACJI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Alternatywnie mozna stosowac¢ destrukt asfaltowy.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zaggszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pasa.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (Ip) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Warto§¢ pomierzona bezposrednio po
zaggszezeniu, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E,) wg PN-S-02205:1998 Zat. B. No$nos¢ ma
wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie

wymieszana.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg: PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania ogélne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawarto$ci czgéci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodg utleniania wg PN-B-
04481: 1988;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspdtezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspélczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw,
zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczotkéw powinien wynosi¢ k10 [ 6 x 10-5 m/s.

Dla gruntu stabilizowanego cementem badanie powinno by¢ na zgodno$¢ z przygotowana receptura. Grunt stabilizowany

cementem powinien by¢ nieprzepuszczalny, zaggszczac si¢ do Is=1,0, i mie¢ minimalna no$nos$¢ po zaggszczeniu 100 Mpa.
6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zagg¢szczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancja +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtérne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstw¢ i wbudowaé nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopéw, zgodnos$é
prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg¢Sciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru czgsciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostgp jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory robét
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania rob6t
ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP I STOZKOW

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczacé:

- 0,002 dla spadkéw,

- + 2 cm dla rzgdnych.
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Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie

powinna przekraczaé + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dalo wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cz¢§¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
6.6. BADANIA REPROFILACJI
Wykonana reprofilacja powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- szerokos$¢ moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
- nieréwnosci mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- r6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ badaé nie rzadziej niz raz na 200 m’.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows rob6t ziemnych jest m® i m* dla reprofilacji. Ilo¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Ilo$é zasypki okresla si¢ w m’
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objeto$¢ rob6t podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czgéciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbiorowi czgsciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup materialéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopéw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,

—  wymiang gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacja projektowa,

—  wykonanie podsypki pod konstrukcj¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;j

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu okre§lonego w
dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— reprofilacja terenu,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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26. K.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru zabicia i wyciagnigcia $cianki szczelnej
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i
Wykonawcy.
STWiORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
—  zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
—  wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie i rozbidérke niezbednych zabezpieczen;
—  wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robat;
—  pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji §cianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejsza STWiORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu
lub/i podanymi w STWiORB K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
1.4.1.  Zakotwienie - system zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwiacych tacznie ze $ciggiem,

kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiace oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
1.4.3.  Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpdr do podparcia konstrukcji.
1.44. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami nosnymi

moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupelniajacymi sa stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5.  Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych
oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skal, dla ktérych spodziewane sa podobne
oddziatywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg6lnie przydatne.

1.4.6.  Poduszka - Tworzywo wypelniajace $cisle wnegke kotpaku, ktdére tagodzi sit¢ uderzenia spadajacego mtotka na kotpak i
glowice brusa (grodzicy)

1.4.7.  Rozejécie zamkéw - Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglgbiania grodzicy.

1.4.8.  Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okre$lenia, czy poltaczenia zamk6éw sasiednich grodzic podczas zaglgbiania sa
miedzy sobg szczepione catkowicie

1.49. Kolpak - Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie - Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czgsto
jest tez nazywane pograzaniem.

1.4.11. Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na
projektowang gteboko$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania,
wciskania lub kombinacja tych metod.
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1.4.12.  Wspomaganie zagl¢biania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zaglgbiania, np. wptukiwanie
lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka - Plyta stalowa, ktdra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca - Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo$ci bruséw w czasie taczenia i
zaglebiania.

1.4.15. Milot - Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zagl¢bienie brusa do okreslonej glgbokosci.
Mtotem jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica - DZwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora)
podczas zaglebiania

1.4.17. Kierownica - Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i miot z prowadnica

1.4.18. System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagl¢biania

1.4.19. Bolec kotwiacy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwiacy zostaje wkrgcany w naturalne
podtoze za grodzicami

1.4.21. Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.423. Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtosé $cianki zapewniona jest
poprzez wzajemne potaczenie zamkéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.24. Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczg¢sciej
potaczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie $cianek
szczelnych. Czgsto stanowig one platform¢ robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator - Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.32.  Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagl¢biania lub wyrywania bruséw oraz elementéw no$nych i
uzupehiajacych kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu sitownikéw
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagl¢biania bruséw tego wymaga, przy
wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementéw startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem
lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dzialajacych sit na catg §ciankg szczelna.

1.4.34.  Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakoS$ci technicznej procesu zagtgbiania.

1.4.35. Nadzdr - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z polska
norma. O ile w Dokumentacji Projektowej lub zatwierdzonych projektach techniczno-technologicznych nie ustalono inaczej do
wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o minimalnym wskazniku wytrzymatosci
Wx=1600 cm3.
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Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE

Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej lub zatwierdzonych projektéw techniczno-technologicznych.

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji rob6t powinny posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej. Stal grodzic stalowych musi by¢ min. S355GP lub réwnowazna o podobnych parametrach technicznych.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromtotéw, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
InZyniera.

Zaleca si¢ wykonanie rob6t metodg wciskania w celu ograniczenia wptywu na otaczajace srodowisko.

4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Materialty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugoséciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczegélne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych w
Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z
jednego etapu do nastgpnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujace dane dotyczace:

- pozioméw zasypow i wykopéw,
- pozioméw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i woéd swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia,
- charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej,
—  przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koncu poszczeg6lnych etapéw,
- ograniczen dotyczacych obciazen naziomu za wykonywana $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos$¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ci¢gcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma oraz odpowiednia
STWiORB.

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggnigte Srubami. Zabiegi te
wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem
zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH I PODZIEMNYCH
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Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wlasciciela

urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglgbiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglgbiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja
poréwnywalne doswiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane
z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz

potwierdzenia poprawnos$ci wyboru profilu grodzicy.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$ni¢tymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy
nalezy zacisna¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnigtymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w
planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca si¢ cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako
pojedyncze i taczy¢ w miare¢ potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sa w miejsce pograzania i
podnoszone jako catos¢.

Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez Zwiry i posp6tki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy).

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ ulozy¢ ramy prowadzace
drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice. Par¢ lub pojedyncza grodzicg
nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na glgbokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub pojedyncze
grodzice na odcinku objgtym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi
Scianki, wskazane jest zalozy¢ gérne kleszcze, ktére beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy §cianki mi¢dzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobiefistwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza si¢
fatwo wyczué¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot
odskakuje.

5.5.3. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Jezeli projekt dopuszcza metody wibracyjne zaleca si¢ pograzanie z uzyciem wibromtotéw bezrezonansowych
wibromtotéw o duzej czgstotliwosci drgan, by w sposéb znaczacy zredukowaé niekorzystny wptyw drgan hatasu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja ograniczeniu oraz w okoliczno$ciach przewidzianych w projekcie rozwiazaniem
moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w gléwnej mierze gruntéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednicé:
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- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
- mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb
puste przestrzenie w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy
wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podpar¢;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
— montaz zakotwien $cianek;

- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robét podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.
6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzi¢:
-  poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje §cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j;
- sprzgt zgodnie z p. 26.3 STWiORB;
- materiaty zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejno$ci i metody wykonania robét;

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali
i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegélnych etapach robét;

- doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

- glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym lub w poblizu obiektéw ,,wrazliwych”, to zaleca si¢ rejestrowanie
okresowo drgan i pozioméw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly
wykonywane zgodnie z miejscowq praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sag odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadno$cia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z warto§ciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglgdnienie co najmniej:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej glebokosci;
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- pomiaréw osiadan budynkdw i instalacji.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza:
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- naladzie: e < 75mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
— naladzie: i £ imax = 1% (0,01m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglgbienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzglgdu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne
Sciste kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.
Geometryczne odchylki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchylki zostang przekroczone,
to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé

odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m®) wykonanej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.
Odbioru rob6t dokonuje si¢ na podstawie:
—  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzb¢ geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistniala wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i K.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,

- organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprz¢tu;

-  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
zleconych przez Nadzér;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

—  pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

- usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
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- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okre$lenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej polozenie w planie;
- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rz¢dnej;
- uporzadkowanie terenu robot;
- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;
Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstale w czasie
pograzania itp.
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu
Scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bgdzie usuwaé na wlasny koszt.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstale w czasie

wykonywania palowania musza by¢ usunigte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg¢$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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27.K.12.01.03  STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalag A-IIIN dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-III
elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowej,
— Dyble dylatacyjne ze stali S355 (pret gtadki fi25 posmarowany smarem grafitowym + rura 38.8/3.6)
—  wiercenie i wklejanie kotew.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nast¢pujacych parametrach:

- $rednica preta 8+32 mm,
- granica plastycznos$ci R, (min) 490+500 MPa,
- wytrzymato$§¢ na rozciaganie R, (min) 550 MPa,
- wytrzymato$§¢ charakterystyczna 490 MPa,
- wytrzymato$¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
- wydtuzenie (min) Ao 8+10%,
- zginanie do kata 60° brak peknigc i rys w zlaczu.
- Klasa ciggliwosci stali min. C

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. normami.

Dodatkowo do kotwienia krawg¢znik6w nalezy stosowac stal nierdzewna typu 4H13 (1.4034) zgodng z PN-EN 10088-
1:2014-12

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
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Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérea stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym

ma by¢ podane:

Cechowanie

nazwa wytworcy,

nazw¢ odbiorcy

datg wystawienia §wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretéw lub krggu pretéw (po dwie dla kazdej wiazki)

muszg znajdowacé si¢ nastgpujace informacje:

znak wytworcey,

nazwg¢ i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe¢ handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng mas¢ wiazki lub kregu, numer
wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dlugo$¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

$rednica nominalna,

dlugos$¢ pretéw,

znak stali,

znak obrdbki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaly wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednicg, dlugoscia, odno$nikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji
ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
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- wykaz §wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcéwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos$¢ pretéw nalezy
ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Norma lub Aprobata techniczna,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuci¢.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wiazatkowy o $rednicy 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKEADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.6. DYBLE

Oprécz preta wymagany jest rowniez smar grafitowym i rura 38.8/3.6 stalowa.
2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ

Nalezy zastosowac¢ firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
2.8. MATERIAL DO OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ ZBROJENIA 1 WARSTWY SCZEPNEJ

Zaleca si¢ stosowanie $rodka, ktéry jednoczeénie spetnia rolg¢ zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy
sczepnej. Mozna stosowa¢ material jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spelniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie
- wartos¢ Srednia MPa >20 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15 T™™-X1
2 Przyczepnosé do zbrojenia Procedura IBDIiM
- wartos¢ Srednia MPa >20 IBDIM-TWm-18/97
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa > 15
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3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet:
- gictarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprz¢t do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budow¢ powinno odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami re¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety,
uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm.
Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgigcia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o ze stali zwyklej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologi¢ gigcia pretéw o wigkszych
$rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
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Srednica preta Kat odgigcia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0

10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Ry =240 R, >400 400 < Ry <500 Ru > 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 d,=3d d,=3d d,=4d d,=4d
10<d<20 d,=4d d,=4d d,=5d d,=5d
20 <d<?28 d,=5d d,=6d d,=7d d,=8d
d>28 - d, =8d - -

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
5d dla stali A-I i nie mniejsza niz 10d dla stali A-II. W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu
ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowaé srednicg zagigcia réwna co najmniej 20d.

Nalezy zwr6ci¢ uwagg przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate
podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢téw moga by¢ dopuszezeni
tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pr¢téw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilo$ci min
30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci p¢tlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub
AIIL. Nalezy stosowa¢ odpowiednio dostosowana technologi¢ taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

5.2.2.1. Prace wstepne i zabezpieczenie antykorozyjne.

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Wskazane w dokumentacji prgty zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym. Na zabezpieczenie pretow
zbrojeniowych przed korozja nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie mineralnym. Materiaty te nalezy stosowa¢ tacznie z materiatami
naprawczymi. I1o$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$é przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatéw.

Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednia ilo$¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Ilo$¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz
calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materialéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okreslonym
przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.
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Przy silnym nastonecznieniu, oddzialywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczeg6lne srodki ochrony, jak np.
przekrycie plandekami, matami itp.
5.2.2.2. Montaz.

Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowaé¢ na zaprawe epoksydowa lub
klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej
grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierScieniowych. Na
dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach
pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton.

Po uloZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr¢tdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢téw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewng¢trznej w §wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosic¢
€O najmnie;j:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpér masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdr masywnych,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m- dla strzemion dzwigar6w gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.3. Laczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
5.2.2.4. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilosci
faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.

Odlegtos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
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5.2.2.5. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
S-10042 p. 12.6.
Minimalne dlugosci kotwienia pr¢téw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
- dla pretéw zebrowanych rozciaganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania jakoscia sa
stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobéw i materialéw do obrotu.
Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.
Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢
- dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodno$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretéw
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- $rednice i ilo§¢ pretéw,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugos$¢ pretow,
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- osadzenie rurek,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢é oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- gatunek stali,
- powiazanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
- sprawdzenie montazu kotew,
- pewnosci utrzymania potozenia pr¢téw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw
magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gléwnymi w plytach nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgieé nie moga przekraczac + 5,0 cm.
- réznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

200



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-III, 1 szt. otworu, kotwy, osadzonej rurki lub
zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie
z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych,
wynikajacych z warunkéw realizacyjnych.
Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie PKP (m.in. uzgodnienie terminu i
zakresu robot).
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stala obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materialéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,
- wiercenie otworéw i wklejanie kotew,
- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
- wygiecie, przycigcie i laczenie pretéw (na styk lub na zaktad),
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- osadzenie rurek, wiercenie otworéw,
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewng¢trznych betonu,
- osadzenie kotew,
- oczyszczenie terenu robot,
- usuni¢cie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okre§lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwos$ci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze§¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO 1563022011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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28. K.13.01.00 BETON

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specytikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla
pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

Mieszanka betonowa klasy C30/37 F200, W10 dla wykonania konstrukcji przejscia, pochylni i schodéw, klasa ekspozycji,
XC4, XF3/4, XD1, XAl.

Mieszanka betonowa klasy C12/15, C16/20 dla wykonania podbudowy klasa ekspozycji, XO0.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m® powstaty ze
zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje
wilasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zagegszczenie
wybrang metodg.

1.4.3.  Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.44.  Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6.  Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie

umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7.  Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci
na $ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslona na
prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / sze$ciennych o krawedzi
réownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymalo$¢ gwarantowana okre$lana na prébkach
walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata
opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczaja wytrzymatos¢ gwarantowang RbG okre$lang na
probkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm. Ilekro¢ w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j
pojawi si¢ klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8.  Wytrzymalo$é gwarantowana — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badan na
$ciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9.  Nasigkliwo$é betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia cig¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosace — rusztowania sluzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.
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1.4.16. Deskowanie — element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaltu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada si¢ gléwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych
w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podluznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.

1.4.17. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Og6lne wymagania dotycz. materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma,

normg zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206 zgodna
z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowe;.

Beton klasy C30/37 F200, W10 dla wykonania konstrukcji przejscia, pochylni i schodéw, klasa ekspozycji, XC4, XF3/4,
XDI, XAL.

Beton klasy C12/15, C16/20 dla wykonania podbudowy klasa ekspozycji, XO.

Beton w elementach konstrukcji powinien odpornos¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona

maksymalna gtgbokoscig penetracji nie wigksza niz 30 mm.
2.2.1 Cement.

Do wykonania wszystkich betondw nalezy stosowaé¢ cement-CEM I, II, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu C30/37 —klasy 42,5 NA.
— do projektowanych betonu C16/20 i nizszych — klasy 32,5 NA Iub 42,5 NA

Rodzaj cementu dostosowa¢ do pory roku, uwarunkowan technologicznych, atmosferycznych i innych odziatywan,
w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

Swiadectwo jakosci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwdrni bedzie posiada¢ §wiadectwo fabryczne (badania zgodnie z
PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bgdzie ze §wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie —
niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.
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Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez
oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich
$wiadectw tych préb, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug
systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru

1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d > 4 GT 17,5
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz FI20 lub SI20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Frucr?
7 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdz.5 kategoria LA40
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, 2
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: | deklarowany przez producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
13 wedlug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 "
14 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS0,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1

5 warto$¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02

warto$¢ nie wyzsza niz w %:
17 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos$¢ nie wyzsza niz w 0.1

%:
- . . barwa nie ciemniejsza niz

18 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1:

wzorcowa
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D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy

wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajacym nastgpujace

wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. L zgodnie z tablicg C. 1 w normie
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego
PN-EN 12620
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopieft potencjalnej reaktywnosci stopien potencjalnej
wedlug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 V
7 Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS o,
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
g Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza !
niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w 0.5
%:
L, . . barwa nie ciemniejsza niz
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1:
Wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy

wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢

alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.
Czgé¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢
wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i
nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.
2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardnialego betonu,
poprawiajacych wlasciwos$ci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwos$ci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie §rodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

—  zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawarto$¢ alkaliéw,
—  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych
w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.
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Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki bez zmiany skladu betonu i przy zaloZonej
wytrzymato$ci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi
10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sa wigksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozj¢ siarczanowa.

Zaleca si¢ stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

—  zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnos$ci

—  zwigkszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu

—  zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy czas
wibrowania, tatwiejsze opréznianie $srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:

—  zwigkszenie mrozoodpornosci i odpornosci na $rodki odladzajace
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy
do suchej masy!). Srodek taki zaleca si¢ szczegdlnie jako dodatek do gzymséw.

Dodatki uszczelniajace.

Sposéb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie:

—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

—  zwigkszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacjg).

—  Zwigkszenia wytrzymatosci,

—  Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.

Opdzniacz do betonu

Zaleca si¢ stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w cato§ci monolitu,
—  opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,

—  podwyzszenie wytrzymatosci koncowe;j,

—  polepszenie urabialnosci,

—  zmniejszenie skurczu i petzania,

—  poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu.
2.2.5 Wlasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zagg¢szczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28
dniach przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig¢
stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne
laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okre$lany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w
przypadku klasy betonu C25/30 lub nizszych ( takze C16/20).
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Minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od klas

ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380
kg/m®, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien byé wigkszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m’ dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),
- 450 kg/m’ dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sig¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzglgdniajac otuling zbrojenia oraz minimalng

szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku

betonowania.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbgdna

urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczacé:
= 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
= 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,

#, [%] [%] [%]
[mm)] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D < 16,0 mm D <22,4 mm D < 31,5 mm

0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62

16,0 100 73-91 62-80

224 - 100 76-92

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
poza granice przedzialéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do

wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Zatwierdzanie recepty, proba

Wymiar kruszywa . Tolerancja
. . . . technologiczna, kontrola .
D, [mm] Projektowanie sktadu mieszanki A . pomiarowa, [%]
. jakosci robét, [%]
betonowej, [%]

16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+41,0

224 4,0-5,5 4,0-6,0

31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm

do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli
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zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka >10 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopien zageszczalno$ci >1,041<1,46 PN-EN 12350-4 Cl1+C3
$rednica rozptywu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m’

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do Scm) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie f.;,, prébek powinna wigksza niz warto§¢ f; z zapasem
niezbgdnym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( f,, > f + 6-12 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymato$¢
charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci
beton powinien spetnia¢ wartosci okre§lone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.
2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedlug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez s¢kéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposéb zapewniajacy
szczelno$¢ deskowania i spetniajace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-72/D-96002,

Plyta pilSniowa twarda grubosci Smm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.
Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach.

Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdty proponowanego sprzetu.
3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania doktadnosci co
najmniej jak dla klasy (IIII) — doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne bledy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wigksze niz okre$lono w tabeli ponize;j.

1 (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) opuszczalne btedy maksymalne
Klasa (I111) ja wstepna towanie

0<m<50e D5 e 7,0 e

50e<m<200e V,0 e 2,0 e

200e<m<1000e I,5e 5,0 e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesiacu i regulowac
przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.
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Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

. . .|Cement, woda, kruszywo, . . . .
Sktadniki mieszanki . . . Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki stosowane

betonowej . stosowane w ilosci > 5 %
wilo$ci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje (W
+3% +5%

%0 Wagowo)

Wytwdérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.
3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wpltyw na jako$¢ produkowane;j
mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem podpisanym przez Wykonawce i
InZyniera.

Produkcja moze si¢ odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzdr laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera w¢zla betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki
nalezy dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby material nie wysypywat si¢ z
nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mieé objetosci mniejszej niz 0,75m’.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.
Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika begdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowe;j,
wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej $rednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza niz
125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie cigglym i do tego wymogu nalezy
dostosowac sprzgt.

Do zageszczania betonu nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czgstotliwosci wibracji réwnej
6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory
belkowe Ilub listwowe uzywane do zaggszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektéw mostowych powinny
charakteryzowac si¢ taka samg czgstotliwo$cig drgan na catej szerokosci belki.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi §rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem moznosci utozenia i
umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-
1.

4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
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Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
WSypoOw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWE]

Transport mieszanki betonowej z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich §rodkéw w celu uniknigcia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic¢:
segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnos$ci masy),
zmian¢ sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ lcm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-Be” réznica nie powinna przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4. TRANSPORT, PODAWANIE I UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE]
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo§¢ gruszek nalezy dobra¢ tak
aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca ukltadania o konsystencji zalozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybkos$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,

—  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w
det,

—  przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy,

—  odlegtos¢ transportu nie wigksza od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowiazkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem mozno$ci ulozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzegac zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz
projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ ukltadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéb laczenia betonu w przerwach,

—  sposoéb pielggnacji betonu,

—  sposdb i warunki rozformowania konstrukecji,

—  metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowaé beton zgodny z recepta laboratoryjng zaakceptowana przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest
réwniez dozowanie obj¢tosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszank¢ odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zar6éb
powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszczegblnych sktadnikéw.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w

wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE] (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

—  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw parafinowych
lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TRS,

—  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubo$¢ otuliny,

—  betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 °C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda
projektanta dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania, zastosowania dodatkéw poprawiajacych
mrozoodporno$¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest
codziennie rejestrowa¢ min. temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza si¢ rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C
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Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lub r¢kawa (do wysokos$ci 8m),

wibratory wglgbne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o S$rednicy
< 0.65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ bulawe na gitebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac bulawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupéw,
korpuséw podpér oraz $cian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wigkszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uklada¢ za pomoca leja o prostych
$ciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczotkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od goéry lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej §ciany. mieszanke¢ zageszcza¢ warstwami
o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgiebnych wprowadzonych od géry wzdhuz osi podtuznej $ciany,

w fundamentach i korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac wibratorami
wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa w sposéb
ciagly segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociagu
pompy i zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac wibratory przyczepne lub wglebne, w przypadku
stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwsza warstw¢ mieszanki nalezy zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,
w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stlupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez $rodkowa czgs¢ stupa, mieszanke¢ nalezy
uktada¢ w sposéb ciagly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby wysokos¢ stupa
$wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych no$no$¢ szalunku;
gdy wysokos$¢ $ciany jest wigksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpoczaé¢ po upltywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepéw), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zagg¢szcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszank¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych géra i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgiebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elem. kotwione w betonie.
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zwraca si¢ uwage¢ na doktadne wygladzenie goérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pézniejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Goérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu nie byla wigksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 3mm i wglgbien wigkszych niz Smm,

przy czym nieréwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

stosowa¢ wibratory wgltgbne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi, zaglgbia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac bulawe w jednym miejscu przez 20-+30sek, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubo$ci nalezy
zageszczac za pomocg tat wibracyjnych

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zaggszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

nie wolno stosowac¢ listew wibracyjnych z wiaczong wibracja do $ciagania nadmiaru betonu. Operacj¢ t¢ nalezy
wykonywaé zwykla fatag drewniang i dopiero w nast¢pnej kolejnosci beton zagescié listwa wibracyjna.

wibratory zewngtrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostgpie dwustronnym,

zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawatly
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

wibratory zwykle nalezy mocowaé w sposéb trwaly i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora napr¢zen giéwnych, chyba ze uzgodniono

inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢

tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchni¢ uprzednio utozonego betonu przez:

usunigcie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,
nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac taSmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zaggszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowic

nie pdézniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton calkowicie zwiazal, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu jest krétszy. Jezeli

temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykaé¢ form, pretéw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego

betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie

co najmniej 15 MPa.

Obciagzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, dekowaniami itp. dopuszcza si¢ po

osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania §wiezo zabetonowanych

konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5 °C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielggnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegaja zbyt szybkiemu wysychaniu
betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odporno$¢ na dzialanie soli odladzajacych oraz podwyzszaja
mrozoodpornos¢ i wodoszczelnose.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane
na koszt wykonawcy.

Ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcj¢ st¢zen deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu aotwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie).

Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibrator6w. Kolejne betonowania nie
moga tworzy¢ przerw, nieciagloéci ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciaglego praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna, uwzglgdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i
zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obciazaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac

wtlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).
5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogoélne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢
pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z
betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie bylo sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby $lad w betonie na zlaczach szalunku nie przekraczatl 2mm i posiadal regularny ksztatt.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstgpne wygigcie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugigcie belki pod pelnym obciazeniem,
osiadanie deskowania, ktére moze wystapi¢ pod cigzarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugigcia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnoS$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — Smm.

5.5.2 Rozbiorka deskowan
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Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czg¢$¢ konstrukcji zaraz po
usuni¢ciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywolaé
szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwaé¢ deskowan dopdki utozony beton nie osiagnie co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju no$nego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuni¢cia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byé podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzié, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwo$ci materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét,

— wykona¢ wilasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.3.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci cementu potwierdzaja
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymalosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedlug PN EN 196 2,
—  stalosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementowni¢. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
—  zawarto$ci pylow wedtug PN-EN 933-1,
—  zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badaf nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.
6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
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—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— nasiakliwosci,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania
probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwo$¢ pobierania
probek do kontroli mieszanki betonowe;j i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwo$ci zwiazanych z jako$cia.

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatoséci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: - 0,5 % / + 1
% .

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o liczno$ci okre§lonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwos$ci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymalosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikéw dwéch lub wigeej prébek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objgtos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spelnia kryteria identyczno$ci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na $rednia z ,, n" wynikéw (f ) dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prébkach z N/mm?> (f o ) N/mm’
okreslonej objgtosci )
1 Nie stosuje sie >f-4
2-4 >+l >tu-4
5-6 >f g +2 >tu-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identyczno$ci pod
wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnos$ci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw badan |Kryterium 1 Kryterium 2
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wytrzymato$ci na S$ciskanie|$rednia z ,, n" wynikéw (f ) [dowolny pojedynczy wynik
na prébkach z okre$lonej N/mm? (f o ) N/mm’

objetosci

3 >ty +4 >tu-4

f . - Srednia z n wynikéw badania wytrzymalo$ci serii n prébek,

f . - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,

f .i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki
formowane poddaje si¢ pielegnacji wedtlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okres§la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM1I (R), CEM ILA-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM ILA-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa nast¢pujace warunki:

prébka nie wykazuje peknigc,

faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ na prébkach pobranych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m’ betonu.

Sposéb wykonywania i pielggnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okre§lona w
pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.
6.4.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody
badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato§ciowych w konstrukeji na pobranych z konstrukeji odwiertach lub wykonanych wezeéniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH
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Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWiORB nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  diugos¢ przesta : £2,0 cm,
—  of podluzna w planie: + 2,0 cm,
—  grubos¢ ptyt: + 1 % i-0,5 %, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
—  rzgdne wysokosciowe: + 1,0 cm.
—  Tolerancje dla podp6r masywnych:
—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci,
—  wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych,
—  rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
— W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  *2,0 cm w odniesieniu do rz¢dnej gérnej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacja projektowa. Rysy te
nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej
niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawcg.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i wybrzuszen
wystajacych powyzej plaszczyzny powierzchni oraz bez spgkan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spgkania skurczowe, o ile nie sa wigksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubosc¢
otulenia betonem réwna 10mm, a dlugo$¢ pegknigé nie przekracza:

—  podwdjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla pgknig¢ podtuznych,
—  polowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknig¢ poprzecznych.

Dopuszcza si¢ ubytki na powierzchni, raki i odlupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie
mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tata o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gérnej powierzchni
chodnikéw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwno$ci mierzone;j tata dtugosci 4.0m wynosi Smm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt
do 3mm wystajace i do Smm wgtebienia.

Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szeécienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

[lo$¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli choé¢
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
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Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB K.00.00.00
zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB K.00.00.00.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji,

- zakup materialéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,

- prace pomiarowe,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan,

- pomostéw i deskowan,

- dostarczenie i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja betonu,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni¢ciem materialéw i odpadéw poza pas drogowy.
Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- naci¢¢) w kapie chodnikowe;.
Cena jednostkowa uwzglgdnia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Czg§¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012Cement -- Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 3: Oznaczenie ggstosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cz¢sé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-7:2011
PN-EN 12390-1:2013-03
PN-EN 12390-2:2011
PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-8:2011
PN-EN 12620:2010
PN-EN 12504-1:2011
wytrzymato$ci na $Sciskanie
PN-EN 12504-2:2013-03
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 13263-1:2010
PN-EN 13670:2011
PN-EN 13791:2012

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -- Metody cisnieniowe

Badania betonu -- Cz¢$§¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato§ciowych

Badania betonu -- Cz¢$§¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badan

Badania betonu -- Cz¢$¢ 8: Glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Cz¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa, 2011
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29. K.15.01.03 IZOLACJE ANTYKARBONATYZACYJNE

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod
torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonigtych
powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie roboét,
— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem S$rodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podloza pod powloke z czyszczeniem strumieniowo-§ciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacj¢ produktdw czyszczenia,
—  gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyje¢tego systemu,
—  wykonanie powlok,
—  pielegnacje powlok,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2.  Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wodg

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego

pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.44. Powloka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio

przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.
1.4.5. Warstwa podkladowa — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ farby do podloza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej

temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.47.  Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy

takze ,,.Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podioza metalowego krazka.

1.4.8.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczna K.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:

Wszystkie materialy do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.
Whasciwos$ci materialéw powinny zagwarantowa¢ uzyskanie nast. parametréw powtoki ochronnej betonu:

222



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

—  przepuszczalno$¢ pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD <5 m

—  przepuszczalno$¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,

- absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m” x h0,5,

— odporno$¢ na promienie UV,

—  przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymdég dla wartosci $redniej z pomiaréw > 1,0;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,

—  przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci $redniej
z pomiaréw > 1,0 MPa, dla warto$ci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,

—  przyczepnos¢ metoda nacinania: GTO,

— trwalos$¢ zabezpieczenia przed graffiti — liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki ochronnej: > 18
(wg ASTM D 6578 —2000)

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materialy stosowane do czyszczenia podioza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Material na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Material i konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki
statecznosci i posiada¢ odpowiednia no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki robocze pomostéw

roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
materialéw oraz sprz¢t ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do dyspozycji wilgotno$ciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podloza betonowego.

Sprzet, maszyny 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb
transportu nie moze powodowac obnizenia jakos$ci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposéb zatadunku, przewozu, i wyladunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonania robdét podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
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Temperatura podioza i materialu w czasie obrébki i w ciggu nastgpnych 72 godz., dla materialéw na bazie zywic
syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podioza musi by¢ wyzsza min. o 3°C
od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robét w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujgce prace:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosc,

—  usunigcie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujacymi,

Oczyszczenie podloza betonowego z wody, pyléw i czgéci luZznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chionne i
wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnos$ci na polaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchnig oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie wodg.

Przy powierzchniach z mlodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usunaé¢ skupiska zaczynu cementowego np.
przez przetarcie szczotka w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usuna¢ $rodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone woda i
powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podloza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie idokumentowaé
odpowiednie przygotowanie podtoza protokolem z wynikami badan. Podloze betonowe, prawidlowo przygotowane do natoZzenia
warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podloza betonowego pod ochron¢ powierzchniowa powinno
mie¢ wytrzymato$¢:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejsza niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - $rednia nie mniejsza niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegétowe informacje o mieszaniu, dane produktéw 1 uwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywaé kazdorazowo cata zawarto§¢ opakowania ze skladnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powloki nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyly.
Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ $cisle przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obrdbka preparatéw nastgpuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca
natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastgpna warstwe preparatu nanosi si¢ po wystarczajacym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

[los¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé si¢ do wymogéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadal warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne $rodki ochrony, jak
np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowiazuja zasady pielegnacji materialéw budowlanych wigzanych cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.
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Przyrzady robocze mozna czyS$ci¢ zwykla woda. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie r¢kawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkéw i pi¢ napojow! Po zetknigciu si¢ z materiatem skéry lub
oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiggnac porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen zawodowych o

postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola 1 odbiér robét oraz kontrola jako$ci materialdéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
og6lnymi podanymi w STWiORB K.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole¢ wytwarzania materialéw nalezagcych do systeméw ochrony powierzchniowej prowadzi producent w
ramach nadzoru wewng¢trznego. Kontrol¢ w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru zewngtrznego, prowadzi IBDiM

lub upowazniona przez IBDiM instytucja.
6.2. BADANIA 1 KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatlow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania sktadu mieszanek w
zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymato$é na oderwanie wykona¢ przez odrywanie stempla @50. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m?>
powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacjg
przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jako$¢ materiatéw zabezpieczajacych i barwiacych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciaglty kontrolowaé temperatur¢ i odpowiednia wilgotnos¢ podioza,
a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas rob6ét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materialéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do nast¢pnego
etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania na swéj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych
lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w STWiORB

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
6.4. BADANIA I KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jako$¢ wykonanej powloki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowe;j.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekéw, przebarwien iinnych wad.
Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamknigcia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.
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a) sprawdzenie grubo$ci warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreslenie
grubosci powloki antykorozyjnej metoda posrednia, na podstawie zuzycia materialéw stosowanych do wykonania
wilasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnos$ci powloki do podtoza (wytrzymalo$¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25
m’® natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacj¢ wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdélnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan

wykonywanych przez Wykonawce.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zZle to warstwa wadliwie wykonana be¢dzie zerwana i wymieniona na nowa na koszt
Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagnigcia przez prébki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
pi$mie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,

wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00.

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie powlok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

InZynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:

—  zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja.
—  istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwos$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na
nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wtasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB K.00.00.00.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potragceniami.

Cena jednostkowa wykonania powlok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie robdt wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia wykonawcy materialéw poza pas drogowy.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)
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"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany
przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich. Cz¢§¢ — I Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia Nr
11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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31. K.15.02.06 IZOLACJA PRZECIWWODNA NA BAZIE METAKRYLANU METYLU

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych
pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem izolacji

przeciwwodnej elementéw ptyty pomostowe;.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Izolacja przeciwwodna - nieprzepuszczalna dla wody i nienasigkliwa, cienka warstwa z odpowiednio wytrzymatych
materialow, uktadana na powierzchni konstrukeji inzynierskiej. Warstwa ta stanowi szczelna przegrode zamykajaca dostep
wody wglab konstrukcji

1.4.2.  Material izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodnej

1.4.3.  Podloze - powierzchnia konstrukcji, betonowa lub metalowa, na ktdrej bezposrednio sa uktadane kolejne warstwy — m.in.

izolacja przeciwwodna

1.49.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczna K.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiORB K.00.00.00,,Wymagania og6lne”.
2.2. OPIS MATERIALOW

W sktad izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu wchodza nast¢pujace materiaty:
- dwusktadnikowy szybko twardniejacy S$rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu, skladajacy si¢
z zywicy podstawowej 1 katalizatora proszkowego, przeznaczony do gruntowania powierzchni betonowych oraz
metalowych
- trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania wodoszczelnej
i wytrzymatej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda natrysku, dostarczany na budowe¢ w postaci dwéch
sktadnikéw zywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego
- dwusktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania wodoszczelnej
i wytrzymalej izolacji (membrany) przeciwwodnej metoda r¢czna, dostarczany na budowe w postaci zywicy
podstawowe;j i katalizatora proszkowego
- dwusktadnikowy szybko twardniejacy $rodek na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy si¢ z zywicy podstawowej i
katalizatora proszkowego przeznaczony do wykonywania warstwy sczepnej pomig¢dzy izolacja przeciwwodng a
nawierzchnig asfaltowa lub z zywic metakrylowych
- katalizator proszkowy stuzy do wywolywania reakcji utwardzania i regulowania szybkosci reakcji utwardzania
materialéw na bazie metakrylanu metylu
- materialy pomocnicze (piasek kwarcowy, rozciefnczalnik itp.) pomagajace przy wlasciwym wykonaniu izolacji
przeciwwodnej
Materiaty izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu powinny stanowi¢ jednolity system izolacji gwarantowany
przez Producenta.
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Materialy izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM/ ocena
techniczna

Tabela 1. Wymagania jakim powinna odpowiadac izolacja przeciwwodna wykonana z materiatéw na bazie metakrylanu metylu:

s . . Metody badan
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wedlug
1 2 3 4 5
| W}.Itrzymaios'c' na odrywanie od podtoza betonowego po 28 MPa ~2.0
dniach, metoda ,,pull-off” PN-EN 1542/
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM
2 | cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C MPa >15 Nr PB/TM-1/6
/ +18°C, metoda ,,pull-off”
3 W}.Itrzymaios'c' na odrywanie od podtoza stalowego po 28 MPa ~25
dniach, metoda ,,pull-off” PN-EN 1542/
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza stalowego po 200 Procedura IBDiM
4 | cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C MPa >2,0 Nr PB/TM-1/6
/ +18°C, metoda ,,pull-off”
. . . . Procedura IBDiM
5 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % >90
Nr PB-TM-X5
Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa z
asfaltu lanego a izolacja MATACRYL utozong na betonie i
6 pok{ytal wafstwq sczepna (MATACRYL STC), po badaniu MPa - 13 Metoda Leutnera
koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN
12697-22;  badanie prébki nie poddanej prébie
mrozoodpornosci
Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa z
asfaltu lanego a izolacja MATACRYL utozong na betonie i
pokryta warstwa sczepng (MATACRYL STC), po badaniu
koleinowania (30 000 cykli, w temp. +25°C) wg PN-EN
7 . . o L. MPa >1,0 Metoda Leutnera
12697-22; badanie prébki po prébie mrozoodpornosci wg
Procedury Badawczej PB/TM-1/13, po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w temp.
od -18°C do +18°C
Badania wilasne
8 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu w temperaturze -10°C % >150 producenta zgodnie
z normami EN-ISO
3. SPRZET
Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
- Narzedzia pomocnicze: rakle gumowe, noze tapeciarskie, watki malarskie, pgdzle, taSmy malarskie, folie ochronne,
wiadra, miernik grzebieniowy.
- Sprzet pomocniczy: $rutownica, odkurzacz przemystowy, sprezarka, mieszadto wolnoobrotowe, urzadzenie pull-
off, stacja pogodowa, miernik wilgotnosci, termometr.
- Sprzgt podstawowy do aplikacji metoda natrysku: urzadzenie do natrysku bezpowietrznego dla materialow
dwukomponentowych.
- Sprzgt podstawowy do aplikacji metoda reczna: rakle ,,grubosciowe”, watki z odpowiednim wlosiem, watki
kolczaste.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Warunki ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw na bazie metakrylanu metylu powinny odbywa¢ si¢ tak aby
zachowac¢ ich nalezyty stan techniczny. Opakowania powinny by¢ chronione przed wptywami zewn¢trznymi zgodnie z zaleceniami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Warunki ogélne dotyczace wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)na wykonanie izolacji do

zatwierdzenia przez Projektanta i Nadzér Budowy.
5.2. SKEADNIKI SYSTEMU

Sktadniki systemu izolacji na bazie metakrylanu metylu powinny by¢ dostosowane do stosowania
w temperaturach ponizej 0°C, pod warunkiem, Ze temperatura podtoza znajduje si¢ powyzej temperatury punktu rosy.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, oraz wymaganiami systemu. Odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. KOLEJNOSC PRAC

- Oczyszczenie i odpylenie podtoza betonowego lub metalowego

—  Zagruntowanie oczyszczonego i odpylonego podloza betonowego lub metalowego dwusktadnikowym,
szybkotwardniejacy $rodkiem gruntujacym na bazie metakrylanu metylu

- Ulozenie tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie
o odpowiedniej grubosci metoda natryskiwania, zgodnie z zaleceniami producenta, lub:

- Utlozenie dwuskladnikowego materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w jednej warstwie
o odpowiedniej grubosci metodg r¢czng zgodnie z zaleceniami producenta,
- Utlozenie warstwy sczepnej z dwuskladnikowego, szybko twardniejacego srodka na bazie metakrylanu metylu

5.4. PRZYGOTOWANIE PODEOZA
5.4.1 Podloze betonowe

Podtoze betonowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczys$ci¢ z luznych czgéci, mleczka cementowego, pytu i
zatluszczen. Zaleca si¢ oczyszczenie podloza betonowego przy uzyciu $rutownicy, natomiast zatluszczenia nalezy usung¢ przez ich
wypalenie palnikiem gazowym. Wytrzymato$¢ podloza betonowego badana metoda “pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa.

5.4.2 Podloze metalowe

Podloze metalowe nalezy (bezposrednio przed gruntowaniem) oczys$ci¢ z rdzy, brudu i innych zanieczyszczen. Zaleca si¢
czyszczenie podtoza stalowego do stopnia czystosci Sa 2%2 wedlug PN-EN ISO 8501-1; przed oczyszczaniem podloza stalowego

metoda strumieniowo-$cierng powierzchnia powinna zosta¢ doktadnie odttuszczona.
5.5. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.5.1 Podloze betonowe

Podloze betonowe przeznaczone do gruntowania powinno by¢ w wieku minimum 7 dni, optymalnie: 28 dni.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy srodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwéch sktadnikéw:
zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego.

W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podioza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora
proszkowego. Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu powinien by¢ przeznaczony
do stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace stosowania materialu w réznych
temperaturach powinien przedstawi¢ producent.

Bezposrednio przed uzyciem oba skladniki materialu (zywice bazowa i Kkatalizator proszkowy) nalezy dokladnie
wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami producenta. Sposéb mieszania i
dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Niezwlocznie po zmieszaniu gruntownika z katalizatorem
mieszaning nalezy przenie$¢ w miejsce aplikacji i roztozy¢ réwnomiernie na podlozu. Na $wiezy preparat gruntujacy nalezy
rozsypa¢ réwnomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci ~0,3 kg/m?2.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktada¢ na podtozu betonowym
przy uzyciu rakli gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Material nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie cienka warstwa unikajac
powstawania zastoin. W wypadku ich powstania, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go réwnomiernie po
powierzchni. Nie nalezy stosowa¢ materialu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel. Przed natoZeniem
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materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujaca powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.
Typowe zuzycie materiatu do gruntowania wynosi ok. 0,3 kg/m?, jednakze zalezy ono kazdorazowo od struktury oraz porowatosci
powierzchni.

Wszystkie narzgdzia oraz sprzg¢t uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy doktadnie oczys$ci¢ przy uzyciu

rozpuszczalnika (np. aceton).
5.5.2 Podloze metalowe

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy srodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwéch sktadnikéw:
zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podloza nalezy uzy¢
odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu powinien by¢ przeznaczony do
stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace stosowania materialu w réznych
temperaturach powinien przedstawi¢ producent. Bezposrednio przed uzyciem oba sktadniki materialu (zZywice bazowa i katalizator
proszkowy) nalezy doktadnie wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego, zgodnie z zaleceniami
producenta. Sposéb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Niezwlocznie po zmieszaniu
gruntownika z katalizatorem mieszaning nalezy przenies¢ w miejsce aplikacji i roztozy¢ réwnomiernie na podtozu.

Na $wiezy preparat gruntujacy nalezy rozsypa¢ réwnomiernie drobny piasek kwarcowy 0,3 - 0,7 mm w ilosci ~0,3 kg/m2.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy srodek gruntujacy na bazie metakrylanu mozna uktada¢ na podiozu betonowym przy uzyciu
rakli gumowej, pedzla lub watka malarskiego. Material nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie cienka warstwa unikajac powstawania
zastoin. W wypadku ich powstania, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ go réwnomiernie po powierzchni.

Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel.

Przed nalozeniem materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujagca powinna by¢ catkowicie
utwardzona i sucha w dotyku. Typowe zuzycie materiatu do gruntowania wynosi ok. 0,2 kg/m” .

Wszystkie narzedzia oraz sprz¢t uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy dokladnie oczy$ci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.6. UKLADANIE MATERIALU IZOLACYJNEGO.
5.6.1 Ukladanie trojskladnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natryskowg

Tréjsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowe w postaci dwéch
sktadnikéw zywicy podstawowej (A i B) oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury
podtoza nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem sktadniki A i B zywicy podstawowej nalezy wstgpnie (oddzielnie) wymiesza¢ uzywajac
mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Do wstepnego wymieszania sktadnikéw A i B
nalezy uzywa¢ réznych mieszadel, aby unikna¢ krzyzowego zanieczyszczenia sktadnikéw. Sposéb mieszania i dozowania
katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Sktadniki A i B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu urzadzenia do natryskiwania, zalecanego przez producenta.
Urzadzenie to pobiera odpowiednie ilosci sktadnikéw zywicy A i B oraz miesza je w koncéwce mieszajacej umieszczonej na koncu
przewodow urzadzenia.

Aby poprawnie wykona¢ izolacj¢ przeciwwodng nalezy natozy¢ na zagruntowane podtoze odpowiednig ilo$¢ materiatu.
Jesli ilo$¢ materialu naniesiona w pierwszej warstwie jest zbyt mata nalezy ulozy¢ warstwe druga zgodnie
z zaleceniami producenta. Paczna grubo$¢ natozonego materialu musi by¢ zgodna zaréwno z warto$cia podana
w systemu jak i warto$cia podana w dokumentacji technicznej obiektu (zaleznie, ktéra warto$¢ jest wigksza).

Ewentualna druga warstwa moze by¢ ukltadana bezpo$rednio na pierwszej. Przed ulozeniem drugiej warstwy nalezy
dokona¢ kontroli pierwszej powloki w celu wyeliminowania ewentualnych nieciagtosci warstwy. Czas oczekiwania na ulozenie
drugiej warstwy jest zalezny od temperatury otoczenia i wynosi okoto 2 godzin.

Material powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.

Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy dokladnie oczys$ci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.6.2 Ukladanie dwuskladnikowego materialu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda reczna

Dwusktadnikowy material izolacyjny na bazie metakrylanu metylu dostarczany jest na budowg¢ w postaci dwdch
sktadnikéw: zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zalezno$ci od temperatury otoczenia oraz temperatury podtoza
nalezy uzy¢ odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Bezposrednio przed uzyciem zywice podstawowa nalezy wstgpnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego mieszadta

wolnoobrotowego  zgodnie z  zaleceniami  producenta. Nastepnie oba  sktadniki materialu  (zywice bazowa
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i katalizator proszkowy) nalezy dokladnie wymiesza¢ ze soba uzywajac mechanicznego mieszadla wolnoobrotowego, zgodnie z
zaleceniami producenta. Sposéb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Po wymieszaniu Zywicy podstawowej =z Kkatalizatorem mieszaning nalezy przenie$¢ w miejsce aplikacji
iroztozy¢ réwnomiernie na podtozu uzywajac rakli ,,grubosciowe;j”.

Aby poprawnie wykona¢ izolacj¢ przeciwwodna nalezy natozy¢ na zagruntowane podtoze odpowiednig ilo$¢ materiatu.
Jesli ilo§¢ materiatu w jest zbyt mata nalezy niezwlocznie nanie$§¢ dodatkowa porcj¢ nieutwardzonego materiatu. Grubo$é
natozonego materiatu musi by¢ zgodna zaréwno z wartoscia podana w systemu jak i wartoscia podang w dokumentacji technicznej
obiektu (zaleznie, ktéra warto$¢ jest wigksza).

Po nalozeniu odpowiedniej ilo$ci materiatu, przed jego utwardzeniem nalezy go przewatkowa¢ watkiem kolczastym.

Material powinien by¢ przeznaczony do stosowania w temperaturze otoczenia w granicach od -5 do +30°C.

Wszystkie narzedzia oraz sprzgt uzyty do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy dokladnie oczys$ci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ Z DWUSKEADNIKOWEGO, SZYBKO TWARDNIEJACY SRODKA NA BAZIE METAKRYLANU
METYLU, SKEADAJACEGO SIE Z ZYWICY PODSTAWOWE]J I KATALIZATORA PROSZKOWEGO.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy srodek sczepny na bazie metakrylanu metylu jest ztozony z dwéch sktadnikow:
zywicy podstawowej oraz katalizatora proszkowego. W zaleznosci od temperatury otoczenia oraz temperatury podloza nalezy uzy¢
odpowiedniej ilosci katalizatora proszkowego.

Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek sczepny na bazie metakrylanu metylu powinien by¢ przeznaczony do
stosowania przy temperaturze otoczenia w granicach od -10 do +30°C. Zalecenia dotyczace stosowania materialu w réznych
temperaturach powinien przedstawi¢ producent. Bezposrednio przed uzyciem zywice podstawowa nalezy wstgpnie wymieszaé
uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego zgodnie z zaleceniami producenta. Nastgpnie oba sktadniki materiatu (zywice
bazowa i katalizator proszkowy) nalezy doktadnie wymiesza¢ ze sobg uzywajac mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego,
zgodnie z zaleceniami producenta. Sposéb mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Niezwlocznie po zmieszaniu zywicy z katalizatorem mieszaning nalezy przenie$¢ w miejsce aplikacji i roztozy¢ réwnomiernie na
podtozu.

Mieszaning nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni membrany izolacyjnej przy uzyciu Sciagaczki i zwatkowaé tak, aby
osiagnac réwng warstwe grubosci ~400 mikronéw co uzyskuje si¢ przy zuzyciu materiatu na poziomie 0,4 kg/m?. Na nieutwardzony
preparat sczepny nalezy rozsypac¢ réwnomiernie piasek kwarcowy 0,5 — 1,0 mm w iloéci ~1 kg/m?2.

Nie nalezy stosowa¢ materiatu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypomina¢ zel.

Przed naloZzeniem mate warstw nadrzednych warstwa sczepna powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha
w dotyku.

Wszystkie narzedzia oraz sprz¢t uzyty do wykonania warstwy gruntujacej nalezy dokladnie oczy$ci¢ przy uzyciu
rozpuszczalnika (np. aceton).

5.8. WARUNKI OGOLNE DOTYCZACE BHP 1 OCHRONY SRODOWISKA

Warunki ogélne dotyczace BHP i ochrony srodowiska podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pandto:

a) podczas prac hydroizolacyjnych obowigzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
specjalistycznych: elektrycznych i pneumatycznych, urzadzen strumieniowo-$ciernych oraz spr¢zonego powietrza.

b) teren, na ktérym wykonuje si¢ prace nalezy odpowiednio ogrodzi¢ i zabezpieczyc¢.

¢) nalezy pouczy¢ wszystkie osoby przebywajace w rejonie prac o absolutnym zakazie palenia papieroséw oraz uzywania
otwartego ognia.

d) wszystkie uzywane §rodki chemiczne nalezy przechowywac zgodnie z wymogami oraz wymogami Producenta.

e) pracownicy firmy wykonujacej izolacj¢ przeciwwodng na bazie metakrylanu metylu zatrudnieni musza by¢ przeszkoleni
pod katem specyfiki uzywanych produktéw, a takze na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i zatrucia uzywanymi
preparatami

f)  pracownicy bezpos$rednio aplikujacy materialy metoda natrysku musza by¢ wyposazeni w odziez ochronng oraz rgkawice i
okulary ochronne. Powinni tez posiada¢ odpowiednie obuwie.

g) na stanowisku mieszania komponentéw zywicznych oraz w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢
odpowiednie gasnice.

Zuzyte opakowania nalezy usuwa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WARUNKI OGOLNE DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Warunki og6lne dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT:
6.2.1 Kontrole jakosci roboét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu sprawuja:

a) Inzynier kontraktu.

b) Kierownik robot.

¢) Stuzby pomocnicze powotane do tego celu (np. laboratoria badawcze, laboratoria drogowe itp.) dzialajace na zlecenie
Nadzoru Budowy

6.2.2 Kontrola jakosci (w zakresie ujetym w niniejszej Specyfikacji oraz zatwierdzonym Planie Zapewnienia
Jakosci) dotyczy:
a) jakosci podloza betonowego
b) jakosci podloza stalowego
c) jakosci materiatéw hydroizolacyjnych wg certyfikatu
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$§¢ rzeczywistych  warunkéw  wykonania rob6t  hydroizolacyjnych
z warunkami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej oraz zatwierdzonym Planem Zapewnienie Jakosci i potwierdzi¢ je w formie
wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt wulegajacych zakryciu nalezy stwierdzi¢ ich jakos$¢
w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.
6.3. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE
Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
- Przygotowanie podtoza:
»  Sprawdzenie wytrzymato$ci podloza za pomoca metody “pull-off”’; wytrzymato§¢ podtoza betonowego, powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,
»  Sprawdzenie réwnosci podloza - lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
+ 5 mm,
»  Zabezpieczenie wszystkich elementéw wyposazenia obiektu inzynierskiego przed ich zanieczyszczeniem
- Zagruntowanie Podloza.
- Wykonanie warstwy izolacyjnej z materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.
- Przeprowadzenie badan metoda “pull-off” wytrzymaloéci na odrywanie od podtoza utozonych dwéch warstw
izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikéw z zapisami ujetymi w zatwierdzonym Planie Zapewnienia
Jakosci.
- Wykonanie warstwy sczepne;j.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony w formie protokotu odbioru rob6t lub wpisu do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu lub osoba przez Niego upowazniona w sposéb niezwloczny tak, aby nie wydtuzaé
przerw mi¢dzy wykonywaniem kolejnych warstw ponad niezbgdne technologicznie minimum.

7. OBMIAR ROBOT

Warunki ogélne dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarows jest 1 m* zaizolowanej powierzchni na podstawie pomiaru z natury. Do platnosci przyjmuje sie
liczbe m” wykonanej i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki ogélne dotyczace odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach s3 zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz zatwierdzonego Planu Zapewnienia Jako$ci.

W  przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt izolacyjnych okazalo si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym wypadku Wykonawca robét jest zobowiagzany
doprowadzi¢ roboty do stanu zgodnego z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
- zakup i dostawe¢ materiatéw,
- przygotowanie podloza tacznie z jego gruntowaniem
- ulozenie materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu metoda natrysku lub metoda reczng (zaleznie od metody

uzytej na niniejszym kontrakcie)
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- ulozenie warstwy sczepnej
- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej specyfikacji oraz Planie Zapewnienia Jakosci
—  zabezpieczenie robdt przed szkodliwym  oddziatywaniem robSét na  $rodowisko, osoby  postronne
i przejezdzajace pojazdy,
— usunig¢cie zuzytych opakowan oraz uporzagdkowanie terenu robot.
- wykonanie badan wg niniejszej STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna IBDiM dla izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu
Instrukcja producenta wykonania izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu, zatwierdzony Plan Zapewnienie Jako$ci.
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32.K.15.01.11 IZOLACJA Z MEMBRANY DO POLACZEN ZE SWIEZYM BETONEM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI:

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
obiektéw z zastosowaniem membrany preaplikowanej, mechanicznie 1aczacej si¢ ze $wiezo uktadana mieszanka betonowa wraz z
materialami uzupetniajacymi dla zadania pn.: Budowa przej$cia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul.
Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI:

Specyfikacja techniczna (ST) - dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA:

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie izolacji
wodochronnych nieodksztatcalnych podlozy betonowych, powierzchni poziomych i pionowych przy uzyciu izolacji wodochronnych
z membrany preaplikowanej mechanicznie taczacej si¢ ze $wieza mieszankg betonowa. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie
izolacji wodochronnych pod nowym spagiem tunelu.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wszelkie prace, dostawy materialéw, urzadzen na potrzeby prawidtowej aplikacji systemu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, rysunkami technicznymi, Szczegétowa Specyfikacja techniczna opracowang na podstawie niniejszej Standardowej
Specyfikacji Techniczne;.

1.5. GWARANCJA JAKOSCI:

a) Produkt powinien by¢ wytwarzany zgodnie z ISO 9001:2008, norma EN 13967:2012

b) Produkt powinien posiada¢ oznakowanie CE, spetnia¢ parametr izolacji przeciwwodnej typ T wedtug PN-EN 1928:2000

¢) Na podstawie dostarczonego dokumentu obowigzujaca od zakonczenia prac, dostgpna na zyczenie u Producenta.
Wykonawca prac zobowiazany jest do naprawy ewentualnych usterek.

d) Materiaty hydroizolacyjne powinny by¢ wbudowywane przez przeszkolong przez producenta ekipe, ktéra posiada
odpowiedni sprzet oraz umiej¢tnosci poswiadczone odpowiednimi certyfikatami od producenta lub importera

e) Warunki podloza: przed przystapieniem do prac wykonawca, podwykonawca/inspektora nadzoru musi stwierdzi¢, ze
podloze jest dobrze przygotowane

f)  Przed przystapieniem do betonowania obszar, na ktérym zostata utozona izolacja powinien by¢ doktadnie sprawdzony pod
wzgledem ewentualnych uszkodzen. Gdyby takie wystapity nalezy niezwlocznie dokonaé¢ naprawy

g) Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia odpowiedniej jakosci betonu zatwierdzonego przez kierownictwo budowy,

projektanta oraz inspektora nadzoru

1.6. ZATWIERDZENIE MATERIALOW:

a) Zatwierdzenie materialu odbywa si¢ na podstawie kart technicznych produktu, deklaracji wtasciwosci uzytkowych,
instrukcji, specyfikacji technicznych.

b) Zatwierdzenie materialu odbywa si¢ na podstawie dostarczonych prébek bedacych zgodnymi z opisem przedstawionym w
dokumentach odniesienia

2. MATERIALY
2.1. INFORMACJE PODSTAWOWE:

Jako izolacje nalezy stosowac preaplikowana membrana wodoszczelna, zgodna z wymogami normy EN 13967:2012.
Membrana wigze si¢ mechanicznie ze $wiezo wylewanym betonem, pozostajac na miejscu w przypadku osiadania podloza. Bazg
materialowa, objeta patentem stanowi siatka komdérkowa potaczona fabrycznie z membrang polietylenowa/polipropylenowa, ktéra
tworzy ekstremalnie mocne polaczenie mechaniczne. Siatka dodatkowo chroni membrang przed uszkodzeniami mogacymi powstaé
podczas prowadzenia prac zbrojarskich i betonowych.
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2.2. SKEADOWE SYSTEMU:

Material gléwny

wzdhuz jednej strony w celu zapewnienia szczelnego zaktadu oraz z kompleksowa gama dodatkowych produktéw, ktére stanowia
integralny system dla ktérych zostata opracowana aprobatg techniczna. Potaczenie pomi¢dzy membrang, a betonem nie zalezy od
zadnej reakcji chemicznej i moze by¢ zapewnione przy kazdym uktadaniu betonu. Zabrudzenia i zanieczyszczenia powstajace na
etapie wykonywania robét zbrojarskich i betonowych nie wnikaja w glab membrany i w Zaden sposéb nie oddziatuja negatywnie na

wigzanie do betonu.

Tabela 1 — Cechy i wlasciwoS$ci charakterystyczne systemu

Membrana polietylenowo/polipropylenowa zespolona z siatka komdérkowa z samoprzylepnym wzmocnionym brzegiem

Wymagania
L.p Wiasciwosci Metody badan
Dotyczy wykonana izolacji na
powierzchniach poziomych i
pionowych
1 2 3 4
Zharmonizowana norma
1 europejska dopuszczajaca EN 13967:2012
wyréb budowlany do
obrotu na terenie UE (CE)
Wyréb skladajacy si¢ membrany
2 Wyglad zewngtrzny polietylenowo/polipropylenowej Ocena wizualna
zintegrowanej z zespolono
krzyzowo siatka komérkows.
Wzdtuz jednego brzegu ze
wzmocnionym zaktadem
samoprzylepnym o szer. 80mm
Wymiary
- dlugos¢, m 30,00 EN 1848-2:2003
- szerokos$¢, m 1,27 EN 1848-2:2003
3 - grubo$¢, mm 4,0-5,0mm EN 1849-2:2010
(bez przektadki
antyadhezyjnej)
Masa 1,54kg/m2 EN 1849-2:2010
Kolor szary
4 Gramatura, g/m2
(bez przektadki 1540 EN 1849-2:2010
antyadhezyjne;j)
5 Wodoszczelno$é Brak oznak penetracji przy EN 1928 metoda A
0,6MPa
6 Trwatos¢ Test pozytywny EN 1296
wodoszczelnosci, a
starzenia
7 Odpornos¢ na zginanie w Brak peknig¢ w temperaturze -
niskiej temperaturze 40°C ASTM C836
(pekanie cykliczne) 100 cykli po 3mm - test
pozytywny
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8 Maksymalna sita
rozciagajaca, N/50 mm
- kierunek wzdtuz Wzdtuz: >10N/mm?2 EN 12311-2 metoda B
- kierunek w poprzek W poprzek: > 8N/mm2
9 Wydluzenie przy
maksymalnej sile
rozciagajacej, % Wazdtuz: >60% EN 12311-2 metoda B
W poprzek: >65%
- kierunek wzdtuz
- kierunek w poprzek
10 Wytrzymatos$¢ na
rozdzieranie 720 EN 12310-1
(gwozdziem), N
- kierunek wzdtuz
11 Grubos$¢ warstwy
powietrza réwnowazna 400m EN 1931
dyfuzji pary wodnej, Sy,
m
12 Odpornos¢ na obciazenia | Brak perforacji pod obciazeniem EN 12730 metoda B
statyczne 15kg
13 Odpornos¢ na uderzenie 1500mm przy metodzie A czyli EN 12691 metoda A
uderzeniu przebijakiem @330mm
— na podtozu twardym
14 Reakcja na ogief ENISO 11925-2 Test pozytywny
15 Wytrzymatos¢ ztaczy na EN12317-2 >220N (potaczenia zaktadowe)
Scinanie >150N (potaczenia stykowe)
16 Odporno$¢ na dziatanie EN 1847 Test pozytywny
ciektych chemikaliow
17 | Przyczepno$é¢ powloki do 74N/25mm prébka BS 4254
betonu 2,96N/mm
18 Wytrzymatos$¢ na >70 m stupa wody ASTM D5385
cisnienie
19 Wytrzymatos$¢ na 11,6N/mm2 ASTM D 412
rozcigganie powloka
20 Wydluzenie 648% ASTM D 412
21 Odpornos¢ na przebicie 672N ASTE 154
22 | PrzenikalnoS¢ metanu BS903 Pt. A30 1.33E" m¥/s/Pa
23 Przenikalnos¢ CO, Raport Rilem 12 <5.12E " m?s/Pa
24 | Substancje niebezpieczne Zgodno$é z 5.17

Materialy pomocnicze

Membrana musi by¢ zainstalowana w polaczeniu z zalecanymi produktami pomocniczymi:

a)

b)

Dwusktadnikowa membrana do uszczelnien przebi¢ przez izolacje np. przejs¢ rurowych przebicia, oczepy pali. Minimalna
grubo$¢ wynosi Smm
Dwausktadnikowa tiksotropowa masa na bazie polimocznika, elastyczna, bezszwowa nakladana r¢cznie badZz maszynowo,

do uszczelniania skomplikowanych elementéw tj. ztacza poprzeczne, przejscia rur, przebicia, wymagania wg tabeli 2
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Tabela 2
cechy i wlasciwosci charakterystyczne
1 2 3
2 Ciata stale w objetosci 100%
3 Gestos¢ w 25°C, powloka natrysku 1,0g/ml
4 Wytrzymato$¢ na rozcigganie ASTM D412 >10MPa
5 Wytrzymato$¢ na rozdarcie ASTM D624C >30N/mm
6 Wydhuzenie ASTM D412 >500%
7 Shore D ASTM D2240 44
8 | Wytrzymatos¢ na $cieranie (1kg, koto CS17) DIN EN 17mg/1000 cykli
ISO 5470
9 Wytrzymato$¢ na Scieranie (1kg, koto H22 ASTM 107mg/1000 cykli
D4060
¢) “L” SECTION - Odcinek polietylenu o dlugosci 10 m i szeroko$ci 250 mm ma 2 butylowe wzmacniane brzegi. Stosuje si¢
go po zlozeniu pod katem 90° na dlugosci w celu aplikacji pomigdzy membrang pozioma i pionowa w celu zapewnienia
ciaglosci hydroizolacji oraz taczy si¢ go z naroznikami wewngtrznymi i zewngtrznymi
d) Wzmacniana, dwustronna wodoodporna tasma przylepna do uszczelniania i taczenia koncéw rolki, odcigtych krawedzi
oraz naroznikéw. Sktada si¢ ona z mocnej syntetycznej tkaniny z widkna, zaimpregnowane;j i pokrytej dwustronnie klejem
bitumicznym, ktdry jest zabezpieczony usuwalnym silikonowanym papierem
e) Elementy prefabrykowane w postaci naroznikéw wklestych i wypukltych wykonane z membrany polietylenowej z
butylowym wzmocnionym brzegiem
f) Zywica epoksydowa stosowana do systemowego uszczelniania np. pali fundamentowych w potaczeniu z membrang
zgodna z tabelg 3
Tabela 3
Proofex WG- cechy i wlasciwosci charakterystyczne
1 2 3
2 Ggstos¢ po zmieszaniu 2025kg/m3
3 6 godzin (24°C): 36 N/mm?2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 dzien: 89 N/mm?2
(B 6319, czes¢ 2: 1983) 3 dni: 93 N/mm?2
7 dni: 100 N/mm?2
4 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
(BS 6319, cze$¢ 7: 1985)
14N/mm?2
7 dni:
5 Wytrzymalos$¢ na zginanie (BS 6319, czgs¢ 3: 1990
7dni:
32N/mm
6 Modut sieczny 13KN/mm?2
(BS 6319, cze$¢ 6: 1984)
7 Przyczepno$¢ pull-off (EN 1542) >2MPa
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2.3. ELEMENTY UZUPEENIAJACE PELEN SYSTEM HYDROIZOACJ CZESCI PODZIEMNYCH:

a)

Membrana samoprzylepna

Samoprzylepna wodoodporna membrana bitumiczna z laminowanym krzyzowo nos$nikiem HDPE oraz zwiazkiem
bitumicznym modyfikowanym polimerami o grubosci 1,5mm zgodna z EN 13707: 2004 i PN-EN 13969: 2004

Tabela 4
Membrana Proofex 3000 — cechy i wlasciwosci charakterystyczne
1 Wrtasciwosci/metody badan: Wymagania:
2 Grubos¢ (EN1849-1) 1,5 mm
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie (EN 12311-1) Wzdhluznie 215 N/50 mm
Poprzecznie 220 N/50 mm
4 Wydtuzenie przy zerwaniu EN 12311-1) Wzdtuznie 324,0%
Poprzecznie 238,0%
5 Odporno$¢ na uderzenia (EN 12691) Met. A 500 mm Met. B 1000 mm
6 Odporno$¢ na obcigzenie statyczne (EN 12730) Met. A 10 Kg Met. B 15 kg
Wytrzymato$¢ na rozdarcie EN 12310-1 Wzdluznie 125 N
Poprzecznie 65 N
8 Nieprzepuszczalno$¢ (EN 1928) > 60 Kpa
9 Przenikalnos$¢ pary wodnej (EN1931) 3,4339” kg/m’S nieprzepuszczalne dla pary
10 Absorpcja wody (ASTM D 570) 0,09%
11 Test hydrostatyczny (DIN 52123/DIN 16935) > 6 bar (24 godz.)/brak wycieku przy 3 bar przez 1
godz.
12 Temperatura aplikacji +5C/+45C
13 Temperatura robocza -40 C/+80 C
14 Przyczepno$¢ do zagruntowanego betonu (ASTM) D1000) 4,9 N/mm
15 Przenikalno$¢ radonu 5,7 x 10 °m%/s
16 Cigzar rolki 32kg
b) Profile peczniejace i pasty peczniejace

Peczniejace elementy hydroizolacji do stosowania do uszczelnienie potaczen konstrukcyjnych. Profile sa wykonane z

wysokiej jakos$ci syntetycznych paskéw elastomerowych. Produkt nie zawiera gumy, bentonitu ani innych dodatkéw. Pasty

peczniejace sa elementami pegczniejacymi w formie plynnej, stosowane wsz¢dzie tam gdzie zastosowanie profila

peczniejacego jest utrudnione. Pasty peczniejace sa elementem uszczelniajaca pegczniejacym zastgpujacym profile

peczniejace
Tabela 5
cechy i wlasciwosci charakterystyczne

1 1 2
2 Forma Przekrdj prostokatny
3 Rozmiar 10mm x 20mm
4 Zawarto$¢ substancji statych 100%
5 Kolor czerwony
6 Nieograniczony objetosciowy wspdétczynnik pecznienia Do 200%
7 Zakres temperatury aplikacji 0Od-5°Cdo50°C
8 Zakres temperatury roboczej 0d-30°Cdo70°C
9 Ci$nienie hydrostatyczne opor 50 metréw
c¢) System tasm PVC
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Tasmy PVC sa wytlaczane z wysokiej jakosci mieszanki PVC, ktéra zostala opracowana z mysla o zapewnieniu
doskonalej elastyczno$ci oraz trwatosci. Wystepuja tasmy zewngtrzne oraz taSmy wewnetrzne montowane w osi zbrojenia.
Stosowane do uszczelniania konstrukcyjnych przerw dylatacyjnych

3. SPRZET

a)

b)
)
d)
e
f)
g

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastgpujacy sprzet i narzedzia:

do przygotowania podioza — mtotki, szczotki druciane, szczotki do zmiatania, narz¢dzia murarskie do napraw podtoza,
sprzet do mycia hydrodynamicznego, szlifierka katowa, palnik dekarski, dmuchawa do odpylania podtoza, miot udarowy,
do uktadania izolacji noze, miarki, listwy, watki dociskowe, opalarke elektryczna, tata budowlana, sznur murarski

do czyszczenia narzgdzi : szczotka druciana, szmaty do czyszczenia i osuszania izolacji,

do przygotowania masy uszczelniajacej - wiadra i mieszadlo wolnoobrotowe,

do naktadania — paca, kielnia,

kolby elektryczne, lutownice do zgrzewania tasm PVC

pistolet do wyciskania mas poliuretanowych oraz zywicy polyurea

Narzedzia i sprzet natychmiast po wykonaniu pracy powinny by¢ czyszczone za pomocg odpowiedniego rozpuszczalnika.

Zwigzane materialy mozna usuna¢ jedynie mechanicznie.

4. TRANSPORT

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi, krytymi $rodkami transportu wielko$cia dostosowanymi do ilosci tadunku.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem. Materiaty ptynne pakowane w wiadra i pojemniki nalezy chroni¢ przed

przemarzni¢ciem. Podczas przechowywania i transportu materialéw nalezy je zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi oraz

uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE DO UKEADANIA MEMBRANY:

a)

b)

Poziome powierzchnie - membrana musi by¢ ulozona na gtadkie, przygotowane podioze. Podloze powinno by¢
pozbawione luznego kruszywa oraz ostrych wystgpow. Stojaca wod¢ nalezy usunaé, aby nie dopusci¢ zanieczyszczenia
zakladéw oraz narazenia wtasciwos$ci hydroizolacyjnych membrany. Jako podloze moze by¢ wykorzystane podtoze
gruntowe ustabilizowane cementem o odpowiednim stopniu zaggszczenia.

Pionowe powierzchnie - membrana jest mocowana do czasowego lub statego deskowania lub struktur przylegtych.
Wszystkie podtoza musza by¢ gladkie i wolne brudu i kurzu oraz ostrych wystajacych nieréwnosci mogacych uszkodzié¢
izolacj¢ podczas betonowania.

5.2. MONTAZ MEMBRANY:

a)

b)

)

d)

€)

g

Membran¢ uktadamy po za obrys konstrukcji doliczajac odpowiednie zaktady. Przed montazem nalezy wymierzy¢ i
przycia¢ membran¢ do odpowiedniej diugosci, pamigtajac o wywinigciach membrany w szalunku na grubos¢ piyty + 10
cm oraz odpowiednim naddatkiem pod tasmy dylatacyjne.

Przy uktadaniu membrany Zebrowania powinny znajdowaé si¢ od strony $wiezo ukladanego betonu. Podczas uktadania
doktadnie wyréwna¢ wszystkie nieréwno$ci membrany. Kolejng rolke utozy¢ z zaktadem wynoszacym 80mm. Nast¢pnie
nalezy usuna¢ tasm¢ pomocnicza z zaktadu samoprzylepnego oraz mocno docisng¢. Dodatkowo zaktad mozna podgrzaé
goracym powietrzem, uwazajac by nie przepali¢ folii. Przy uktadaniu przylegtych pelnych rolek powinien powsta¢ uktad
schodkowy potowy dlugosci rolki w celu uniknigcia wystapienia potaczen koncowych w jednym miejscu.

Potaczenia koncowe oraz krawedzie cigcia klei¢ na tasme¢ wg pkt 2.2. d), lub membrang o szer.10 cm wg wg pkt 2.3. a) i
dodatkowo taczy¢ na zaklad arkusze min 5 cm zgrzewajac je goracym powietrzem lub doszczelni¢ od géry za pomoca
masy wg pkt 2.2. b) o szer. 50-100mm i grubo$ci 2mm.

Potaczenia poziome z pionowymi — zaktadka arkusza na cz¢$¢ ,,.L” wg pkt 2.2. ¢) i zabezpieczenie faseta 40 mm produktu
masa wg pkt 2.2. b),

Potaczenia pionowe, np. w naroznikach — zgodnie z dokumetacja projektowa na tasm¢ PVC wg pkt 2.3. ¢), mase
uszczelniajacg wg pkt 2.2. b) i blachg stalowa mocowang na kotwy chemiczne do $cian tunelu.

Przebicia i przejscia np. instalacyjne nalezy doszczelni¢ dookota poprzez aplikacja masy i ew. profilu.

Na $cianach pionowych membrang nalezy zamocowa¢ mechanicznie w miejscu zaktadu réwnoleglego do odpowiednio

wczesniej przygotowanego podioza
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h) Przed rozpoczg¢ciem prac zbrojarskich nalezy skontrolowa¢ izolacj¢ pod katem prawidtowosci wykonania, szczelnosci
zaktadéw oraz ewentualnych uszkodzen.

i) Po ulozeniu pierwszej siatki zbrojeniowej, nalezy bezwzglednie skontrolowaé izolacj¢ pod katem ewentualnych uszkodzen
wynikajacych z prac zbrojarskich.

j)  Material do zasypywania $cian fundamntowych lub innych elementéw betonowych izolowanych musi by¢ wolny od
ostrych elementéw takich jak gruz, kamienie, prety itp. , ktére moga uszkodzi¢ membrang. Nie moze on zawierac cegiet,

bloczkéw ani kamieni o wielkosci powyzej 50 mm

5.3. NAPRAWA MEMBRANY:

W przypadku przebicia membrany, nalezy wycia¢ uszkodzony fragment izolacji oraz pod membrang umiesci¢ tat¢ o
formacie wigkszym, zapewniajagcym zaklad z membrany. Nastgpnie nalezy doklei¢ nowy kawalek i mocno docisnaé, krawedzie
dogrza¢ goracym powietrzem. Styk potaczenia dodatkowo doszczelni¢ masa.

5.4. CZYSZCZENIE MEMBRANY:

Przed przystapieniem do zbrojenia i betonowania, nalezy oczys$ci¢ izolacj¢ z ewentualnych zabrudzen. Mozna to wykonaé
poprzez zmycie izolacji woda pod wysokim ci$nieniem, przedmuchaniem spr¢zonym powietrzem. Nastgpnie po oczyszczeniu,
skontrolowa¢ izolacj¢ pod katem uszkodzen.

5.5. MONTAZ ELEMENTOW PECZNIEJACYCH ORAZ TASM PVC W PRZERWACH ROBOCZYCH I DYLATACYJNYCH:
a) Nalezy doktadnie zamontowa¢ tasmy linii srodkowej poszczegdlnych potaczen segmentéw w dylatacjach konstrukcyjnych.
W przypadku stosowania na pionowych powierzchniach nalezy si¢ upewni¢ czy zostal poprawnie przymocowany i
kontrolowac jego polozenie w trakcie betonowania

b) Tasma wg pkt 2.3. ¢) musi by¢ mocowana na gtadkich powierzchniach bez ostrych wystajacych krawedzi za pomoca kleju

wg pkt 2.3. b). Szerokos¢ paska klejacego nie powinna by¢ mniejsza niz 12mm

5.6. ZBROJENIE:
Zbrojenie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowanych na izolacji podktadkach dystansowych.
5.7. BETONOWANIE:

W celu trwalego i szczelnego potaczenia z membrang zaleca si¢ zaprojektowanie i uzycie receptury na mieszanke

betonowa, zgodng z wymogami normy PN-EN 206 lub réwnowaznej, odpowiedniej dla przedmiotowego projektu.
5.8. BHP
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Instrukcja Ogélng BHP.

Wykonawca powinien by¢ zobowiazany do:

- posiadania przy sobie przez operatoréw sprzetu gasniczego i apteczki,

- stosowania przepiséw BHP. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w ubrania robocze i $rodki ochrony osobiste;j,
szczegblnie okulary ochronne, maski przeciwpytowe,

- zachowania szczegdlnej ostroznosci w poblizu urzadzen znajdujacych si¢ pod ci$nieniem,

- obowiazkowe jest posiadanie aktualnych badan lekarskich i szkolen BHP przez pracownikéw dopuszczonych do prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy przeprowadzi¢ badanie materialéw, podioza i wykonania warstw wg ponizszego schematu, a z kazdej czynnosci
sporzadzi¢ odrgbny protokdét lub dokona¢ formalnego zapisu w Dzienniku Budowy.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Materiaty:

e Nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ dostarczonych materialéw ze ST. Skontrolowaé nalezy terminy ich przydatnos$ci, szczelno$¢
pojemnikéw, zgodno$é wagowa.

Podtoze:

e Nalezy skontrolowa¢ podloze pod izolacj¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami (czysto§¢, no$nos¢, uzupelnienie
ubytkéw).

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT:

Badaniu podlegaja wszystkie warstwy i elementy:
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e prawidlowo$¢ wykonania izolacji,
e prawidtowos$¢ ztaczy poszczegdlnych arkuszy izolacji,
*  prawidlowos$¢ wykonania obrébek elementéw doszczelnianych,

e prawidlowo$¢ montazu wkladek peczniejacych i tasm dylatacyjnych,

6.3. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT:

Przygotowane do odbioru elementy izolacji, ktére zostalty wykonane zgodnie z technologia i

punktami powyzszymi, nalezy skontrolowac, czy nie zostaly uszkodzone podczas prowadzenia prac przez firmy trzecie na kolejnych
etapach robot, tj. zbrojenie i betonowanie.

Gotowe warstwy izolacyjne mozna réwniez bada¢ metodami niszczacymi, pobierajac prébki z powierzchni podloza i badajac ich

grubos$¢ w laboratorium.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiarem jest m* za wykonanie izolacji i montaz blachy ze stali nierdzewnej; m za wykonanie dylatacji, wypetnienie

podtuznych szczelin dylatacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* raz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robét,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
- ulozenie izolacji,
- wykonanie dylatacji, uszczelnienie masa, i montaz blachy na kotwy,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3a niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. BIBLIOGRAFIA

BS 8102 : 2009 Kodeks postgpowania dotyczqcej ochrony czegsci podziemnej budowli przed wodg gruntowg
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wiasciwosci

EN 13707 — Elastyczne wyroby wodochronne - wyroby asfaltowe do pokry¢é dachowych

EN 13969 — Elastyczne wyroby wodochronne — wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwodnych czesci podziemnych
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33. K.15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA

1. WSTEP
1.1. PRzepM10T STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zywic dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul.
Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materialéw na bazie zywic epoksydowych o
grubosciach wg projektu nie mniej niz 5 mm, i obejmuja:
- dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie warstwy,
- wykonanie niezbe¢dnych badan.
Nawierzchnioizolacja ma si¢ sktadaé z:
- warstwy gruntujacej,
- warstwy elastycznej,
- warstwy zamykajacej odpornej na UV.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,

pehniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana,
lub rekomnedacj¢ wydang przez IBDiM. Dla kazdej dostawy materialéw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegdlnych
materialdw. Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz za jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Wiasciwosé Wymagana wartosé Metoda wg

1 Odpornosé na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
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Paroprzepuszczalnosé CO,

Sp>50m

EN 13581

2 Przepuszczalnosé pary wodnej Klasa 11l (Sp > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2

3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalnosé wody w < 0,1 kg/m® « h'? EN 1062-3

4 Odpornosé na agresje chemiczng Klasa I (3 dni bez ENISO 2812-1
cisnienia) Utrata
twardosci < 50%

5 Odpornos¢ na uderzenie Klasa I (> 4 Nm) EN ISO 6272-1

6 Przyczepnosé / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542

7 Odpornosé na ogien o EN 13501-1

8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, Zgodnie 7 PN-EN 1504-2,

5.3 5.3

2.2.2 Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podlozach

stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, o grubosci 5 mm,

posiadajaca aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle ze¢bate,

gumowe grace,

packi tynkarskie,

sprzgt do wykonywania robSt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podioza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwg¢ i adres producenta,
nazwe wyrobu,

oznaczenie,
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- dat¢ produkcji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zZrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- ulozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykoficzeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera oraz dostawcy materialéw, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy Wykonawca i
Inzynierem,
- oceng przydatno$ci proponowanych materialéw i technologii,
- oceng efektéw wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$§¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie
przekracza¢ +30°C (czas przydatno$ci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢,
o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznoéci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.
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5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy doktadnie zdjaé
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowe;j,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanychi remontowanych: 3 25 MPa,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci ispowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czystos¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gtadkos¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- Badanie szorstko$ci metoda wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypelni nieréwno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkos$ci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprz¢t pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnos$ci 100 cm3,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nast¢pnie
nalezy zmierzy¢ $rednic¢ kota w dwdch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
warto$¢ srednia.

- Okreélenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1
mm, ktéra jest usredniong glgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/n d’ [mm]

gdzie:

V - objetosé piasku w cm?,

d - $rednica kota w cm.

- réwno$¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza a tata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

- ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy
przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),
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- wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gitebokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢Zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé¢ lub zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié¢
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnoéci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué
lub zeszlifowa¢, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W przypadku
koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac¢ przez Srutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtloki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktada¢ bezposrednio
na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ wg instrukcji producenta.
5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza
m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest §ciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wilasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materialéw, iloSci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanej

izolacjonawierzchni.
6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
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- badanie przygotowania podtoza,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole¢ proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrol¢ czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1 Badanie przygotowania podfoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubos$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych
materialéw, ilo$ci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pgcherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w podioze oraz rozlozona
réwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
- zakup materiatléw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
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PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania

wytrzymato$ci na rozciaganie polimeréw

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zalacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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34. K.15.03.03 ULOZENIE MATY WIBROIZOLACYJNE]

1. WSTEP
1.1. PRzepMmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ulozeniem podtorowej maty wibroizolacyjnej na obiektach inzynieryjnych dla zadania pn.. Budowa przej$cia

podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ukladaniem podtorowych mat
wibroizolacyjnych na kolejowych obiektach inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podtorowa mata wibroizolacyjna - specjalna przektadka uktadana pomigdzy podsypka thuczniowa nawierzchni kolejowe;j
a konstrukcja przesta obiektu, ktérej zadaniem jest thumienie drgan generowanych przez przejezdzajace pociagi i

zmniejszenie emisji hatasu.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczna, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Na obiektach kolejowych wibroizolacyjnych nalezy stosowa¢ maty podtorowe o grubosci min. 20 mm. Uktadane maty
powinny posiada¢ aktualne oceny techniczne. Do wykonania warstwy wibroizolacyjnej nalezy stosowaé maty
podttuczniowe, nadajace si¢ do uktadania pod podsypka ttuczniows.
Mata musi charakteryzowac sig :

-  zabezpieczeniem warstwag geosyntetyku gr. min. 120 g/m2, odpornego na zdzieranie i uszkodzenia punktowe,

- gestoscig 500 kg/m3,

- grubo$cig min. 15 mm,

- sztywnos¢ statyczna min. 0,029 N/m3,

- sztywno$¢ dynamiczna 0,107 N/m3,

3. SPRZET

Roboty bgda wykonane r¢cznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprze¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt drogowych powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Maty nalezy uklada¢ bezposrednio na utwardzonej warstwie izolacji koryta balastowego z zywicy epoksydowo-
poliuretanowej. Podtoze powinno by¢ réwne, bez ostrych krawedzi, oczyszczone. Uktadane arkusze mat powinny $cisle do siebie
przylegaé, ale nie zachodzi¢ na siebie. Poszczegdlne arkusze mat nalezy polaczy¢ tasma samoprzylepna nalezaca do systemu.
Arkusze mat uktadane na $ciankach pionowych powinny by¢ do nich przyklejone za pomoca samoprzylepnej tasmy dwustronnej lub
za pomoca kleju, zgodnego z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw, zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz podanymi w
niniejszej ST wymaganiami. Zakres czynno$ci kontrolnych powinien obejmowac:
- sprawdzenie materialdw na podstawie atestow, $wiadectw producenta oraz ogledzin i pomiaru grubosci,
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- sprawdzenie uloZenia mat, w szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na styki i ich podklejenie taSma oraz na sposéb
mocowania mat na $ciankach pionowych,
- podczas roz$cietania podsypki ttuczniowej nalezy kontrolowaé¢ zachowanie niezmiennosci potozenia mat.
Tolerancje wykonania zgodnie z krajowa ocena techniczng

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* utozonej maty.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegélowej specyfikacji techniczne wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB K.00.00.00.

Odbiér  koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zapewnienie niezbe¢dnych czynnikéw produkc;ji,
- prace pomiarowe,
- ulozenie mat z przyklejeniem na powierzchniach pionowych i wykonaniem faczenia arkuszy,
- wykonanie pomiaréw i badan,
- uprzatnigcie miejsca robot.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez ubytki i odpady, a takze wszystkie inne roboty wyzej nie wymienione,
niezbgdne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST i przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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35.K.18.01.05 SZCZELINY DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. PrRzepDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogélna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB K.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB K.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma
Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Materiatami do wykonania dylatacji sa:

Tasmy dylatacyjne:

Zewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidzianego przesuwu,
z elastycznym kanalem dylatacyjnym. Ta§my zewngtrzne powinny by¢ zaopatrzone min. w cztery rzgdy zeber kotwiacych. Tasmy
zewngtrzne katowe o szeroko$ci przystosowanej do przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanalem dylatacyjnym na styku
zalamania pod katem z druga powierzchnia. Tasmy zewngtrzne katowe powinny by¢ zaopatrzone min. w 2 rzedy zeber kotwiacych.
Tasmy wewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do przewidywanego przesuwu, z

elastycznym kanatem dylatacyjnym, zaopatrzone w zebra kotwiace.

Tasmy do uszczelnienia przerw roboczych (PVC -P) powinny by¢ zaopatrzone min. w 2 rzedy zeber kotwiacych
zaopatrzonych ponadto w elementy pgczniejace.

Uwaga ! Wszystkie zastosowane tasmy musza tworzy¢ wspélny system pozwalajacy taczy¢ je w dawnych, potrzebnych do

wykonania zadania konfiguracjach.
Wymagania:
Wytrzymato$¢ na rozciaganie - min. 16 MPa
Wydluzenie przy zerwaniu - min. 255 %
Twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A - 70 — 90.

Dylatacje na zakonczeniach musza by¢ uszczelnione poprzez dylatacyjna taSme peczenijaca o wszpdtczynniku
rozszerzalnosci do 200 %.
Elementy stalowe z blachy nierdzewnej np. 1.4003 dociskowe i ostaniajace gr. 3 mm: katownik szer. 100x100mm na styku

izolacji ptyty i §ciany, oraz blacha przykrywajaca dylatacj¢ szer. 150 mm, wraz z elementami kotwigcymi.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Przewiduje si¢ rgczny montaz dylatacji przy uzyciu drobnego sprz¢tu montazowego.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materialéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
i podlega akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Materialy uszczelniajagce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Transtort w sposéb nie
powodujacy uszkodzen materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Konstrukcj¢ zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Miejsca zastosowan wilasciwych dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, w szczeglonosci z rysunkami
szczegotow.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPEENIAJACYCH

Przed utoZeniem materiatu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu lub izolacji doktadnie oczys$cié
(szczotkami lub spre¢zonym, odoliwionym powietrzem). Nie wolno dopusci¢ do uszkodzenia juz utozonej izolacji.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjami producentéw materiatéw.

Uszczelnienia musza by¢ wykonywane przez profesjonalne, doswiadczone firmy dla zapewnienia wodoszczelno$ci przez
dtugi okres, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach i przy znacznych odksztatceniach szczelin.

Przerwy robocze w konstrukcji zostang uszczelnione wbetonowywanymi wewngetrznymi systemowymi tasmami PVC-P ze
zintegrowanym profilem pg¢czniejacym.
5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

—  materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spelnienie cech wymaganych niniejsza

STWiORB.

—  stan miesjsca montazu dylatacji przed utozeniem materiatéw wypetniajacych - powinno by¢ czyste, suche, pozbawione pytéw,
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—  prawidlowo$¢ zamocowania dylatacji,

—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanej dylatacji lub uszczelnienia dylatacji, m2 dla blach i ksztattownikéw ze stali
nierdzewnej wraz z kotwieniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych iulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
ulozenia materiatéw wypetniajacych. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
—  wykonanie nacig¢,

— oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materialow,

—  zamknigcie szczeliny.

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore s niezbe¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogdlne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie. Prébki do badan

prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia iodpornosci na
dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbidnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mafl (Tasmy do
uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem ze
stozkiem

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu

PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odksztatcenia trwatego
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PN-C-89034:1981 (lub PN-EN ISO 527-2:1998, PN-EN ISO 527-1:1998, PN-EN ISO 527-3:1998, PN-EN ISO 527-5 2000, PN-EN
ISO 527-4:2000)Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym
rozcigganiu

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zZelbetowe. Metoda

badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych

256



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

36. K.19.02.04 OGRODZENIE I BALUSTRADY

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem balustrady i ogrodzenia dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu ogrodzenia panelowego systemowego, balustrad stalowych na schodach oraz pochwytéw.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie w postaci ocynkowania i malowania w kolorze wg
decyzji Zamawiajacego
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Porgcz stalowa wykonana wg projektu wraz z kotwami i markami. Kotwy wklejane wg dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza si¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez cynkowanie dla elementéw stalowych balustrad.

Wykonawca jest zobowigzany do gromadzenia certyfikatéw, $wiadectw i aprobat w celu udokumentowania,
ze zastosowane materialy i urzadzenia pochodza z dopuszczalnego zrédla i spetniaja wymagania (STWiORB). Wszelkie materiaty
prefabrykowane tj. panele ogrodzeniowe, stupki przed montazem nalezy skontrolowaé ich zgodnos$¢ ze specyfikacja przedstawiona
przez producenta.

2.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe balustrad i ogrodzenia powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe gr 60 pm zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad
powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ system podany w
tablicy 1.

Tablica 1. Powloki malarskie

Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok (um)
EP EP PUR min. 160 um

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
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3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzgtem - spawarka, sprzgtem do prostowania elementéw
stalowych, sprzetem do malowania rgcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé
mieszadlo wolnoobrotowe.

Otwory pod stupki fundamentowe wykonywa¢ re¢cznie. Do podawania segmentdw mozna uzy¢ dzwigu — np. Zurawia
samochodowego.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Transport segmentéw ogrodzen, pochwytéw i balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny byé przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez mi¢gdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia.

Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrad, pochwytéw i ogrodzen,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. MONTAZ BALUSTRADY I OGRODZENIA
5.4.1 Montaz pochwytéw mocowanymi za pomoca kotew
Pochwyty nalezy montowa¢ za pomoca kotew, w miejscach wskazanych przez dokumentacj¢ projektowa, wg instrukcji
producenta materiatéw.
Pochwyty maja mie¢ oznaczenia dla niedowidzacych zgodnie z instrukcja PKP- Ipi-1.
Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, by nie spowodowaé uszkodzen $cian. Za wszystkie uszkodzenia powstate w wyniku
montazu odpowiada Wykonawca.
5.4.2 Montaz ogrodzen systemowych balustrad.

Ogrodzenia nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta materialéw. W gruncie beda mocowane do fundamentéw
betonowych.. Za wszystkie uszkodzenia powstate w wyniku montazu odpowiada Wykonawca.
5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

5.5.1 Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-
EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytwdrni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 [lm wigcej niz grubo$¢ pierwotnej
powloki. Nalezy réwniez uzupeli¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami

Inzyniera.

5.5.2 Malowanie
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Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktére maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w

zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalo$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1)  malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanie$¢
wtedy warstwe¢ gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 mm,

2)  dokladnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta uszorstniona
powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1)  mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartos$ci
pH i sptukiwanie wodg),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wiazace;j.

Jezeli producent farb, ani STWiORB nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod cis$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem
nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten
sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b.  Warunki naktadania farb
Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi

produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1)  przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2)  sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mi¢dzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi we¢glowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywaé¢ poprawek
na budowie.

c. Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywacé nastgpujaco:

1)  warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiona
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i
krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiccy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2) drugg warstwe (migdzywarstwg) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢
sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe¢ nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstw¢ nawierzchniowa mozna naklada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
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3)  po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uplynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy
nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupeli¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowe;j:

- calag powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta woda),
- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od tluszczu i kurzu.
Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego
utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢

zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdélnych elementéw
oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola konstrukcji stalowej pochwytéw, balustrad i ogrodzen.
Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB.
6.3.2 Kontrola materialéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub
certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB. Materiaty nie spetniajace wymogéw nalezy wyeliminowa¢. Przed
wbudowaniem materiatu  Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialéw. Przed
rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek
kontrolowa¢ lepko$§¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU

Nalezy przyja¢ nast¢pujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka od prostoliniowoséci wykonanej balustrady, pochwytu i ogrodzenia + 0,5%.
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Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY
6.5.1 Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.5.2 . Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b. Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprz¢tu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowaé
grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnig¢ciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pe¢kajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powtok,

- przyczepnos$¢ powtok,

- twardos$¢ powtloki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powloki,

- grubych zaciek6w konczacych si¢ kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

- krater6w przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spgkan wgtebnych,

- spekan deseniowych.
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Woystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki
nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa 11

Klasa 111

Zmiana koloru i

Kolor zgodny z kartq kolorow;

Kolor zgodny z kartq kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone w |  pojedynczych zgrupowan, ktorych
warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajqce sie Mate, ptaskie niekonczqce sie

Jedynie zmiang odcienia powtoki

kroplami farby

Uktucia iglq,

Pojedyncze uktucia iglg

Dos¢ liczne uktucia igtg, pojedyncze

kratery kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
skorka spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
pomaranczowa, specherzenia specherzenia
spekania

powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubos$ci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymoég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mie¢ warto$§¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wigksza niz 600mm. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
c.  Sprawdzenie przyczepnos$ci powloki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d. Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady i ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania
przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

- fundament na osadzenie stupkéw,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
migdzywarstwy.
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Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogdlne® raz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie fundamentéw balustrady i ogrodzenia,

montaz stupkéw balustrady i ogrodzenia,

montaz pozostatych elementéw balustrady i ogrodzenia,
wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady oraz ogrodzenia,
wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i ogrodzenia przez ocynkowanie ogniowe i przez pokrycie farbami,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10025-2:2007

PN-S-10052:1982

PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hirtepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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37.K.19.05.02 ZADASZENIE POCHYLNI

1. \WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt zwigzanych z montazem zadaszenia dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi
w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zakupu i wykonania zadaszenia wraz z robotami towarzyszacymi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Wykonawca dachu wykona projekt warsztatowy montazu uwzgledniajacy wszystkie elementy niezbe¢dne do prawidtowego
wykonania zadaszenia w aspekcie wybranego systemu.

2.2. MATERIALY STALOWE

Warunkiem stosowania okre$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
Nalezy stosowac stal, ktdra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,.B”..
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych:
- dla ksztattownikéw, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,
- dla walcowki, pretéw wg PN-EN 10221
- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.
Blacha trapezowa do zadaszen trapezowa, ryflowana zgodna z PN-EN 10346:2011.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 1090
2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-EN 10025-1.
3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.
Wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z norma zhamonizowana PN-EN 1090.

Mozna stosowa¢ materialy spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757
1 Elektrody PN-EN ISO 3580
PN-M-69430:1991
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PN-EN ISO 14341
PN-EN 756

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632

PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967

PN-EN ISO 14175
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajacych spetnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materialéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wtasny koszt badania,
ktére warunkuja wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialéw spawalniczych musza by¢ potwierdzone przez
InZyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznoSci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.3. MATERIALY WYPELNIENIE DACHU

Materialy do produkcji zadaszenia musza stanowi¢ kompletny system wraz z elementami przewidzianymi do montazu.
Kleje i taczniki powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami zharmonizowanymi lub posiada¢ ocen¢/aprobat¢ techniczng.

2.4. SZKE.0 HARTOWANE

Szkta hartowane musi by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowaé przezroczyste tafle hartowanego i laminowanego szkta typu ESG:
- grubos¢: 2 tafle szkla hartowanego 8mm, sklejone 4 foliami- 17,52 mm

- wytrzymatos¢ 120 N (Newtonéw) /mm?2 na zginanie, oraz 700-900 N/mm?2 na $ciskanie
2.5. RYNNY

Rynny szer. min 120 1 rury spustowe szer. min 120 mm nalezy wykona¢ z PCV zgodnie z PN-EN 607 i PN-EN 1462.
Rynny, rury spustowe i zlaczki, elementy mocujace itp. powinny naleze¢ do jednego systemu rynnowego.

2.6. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Niniejsza STWiORB dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO
12944-1, nadajacych si¢ na ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu.
Kolor farb powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB. Trwato§¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 15 lat. Wykonawca powinien zastosowac system powlokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i
eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, okres§lonej zgodnie z PN-EN-ISO
12944-2.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera.
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 o grubos$ci 60 pm.
W sktad systemu malarskiego powinny wchodzi¢ warstwy powlok o tagcznej grubosci min. 160 pm zgodne z dokumentacja
projektowa:
- powloka gruntujaca,
- powloka miedzywarstwa — powloka epoksydowa,

- powloka nawierzchniowa — powloka poliuretanowa odporna na promieniowanie UV.
2.7. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Przedmiotem niniejszej STWiORB jest przygotowanie powierzchni do nalozenia powlok malarskich przez oczyszczenie
sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztaltownikéw wytwdrca powinien stosowac
taki sprzgt, aby byty zachowane zasady podane w PN EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania. Jego stan
techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okre$lonych parametréw spawania, przy czym wahania nat¢Zenia inapigcia pradu
podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Do ciecia ptyt poliweglanowych stosowac¢ pite o drobnych z¢bach.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych
nanoszenia.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci czg¢éci stalych, niezbgdna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu,
na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m® i dwumiesigcznym terminie wykonania rob6t potrzebne sa 2-3
maszyny.

3.4. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wasciwosci powlok i warunkéw atmosferycznych:

—  tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,

—  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO
8502-5 , PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

—  grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok .

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. SRODKI TRANSPORTU

Materiaty bgda przewozone tak, by nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Ptyty poliwgglanowe sktadowac na ptaskiej powierzchni lub na drewnianych belkach.

Elementy konstrukcji stalowej musza by¢ przed wysytka zabezpieczone antykorozyjnie.

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkitadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

Samochdéd powinien posiada¢ otwarta platforme¢ ulatwiajaca zatadunek jak i roztadunek, dostosowana do dlugosci
zaméwionych arkuszy (blachy nie powinny wystawac poza burt¢ auta).

Przewozac blachy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ je przed przesuwaniem i zamoczeniem (blachy ocynkowane i
aluzynkowane). Roztadunek powinien by¢ przeprowadzony specjalistycznym sprzgtem lub przez odpowiednia ilo$¢ oséb. Blachy
sktadowane w pakietach i kregach nie moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach narazonych na
dziatanie wilgoci i zmiennych temperatur. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na roztadunek w warunkach zimowych i
magazynowanie w ogrzewanych magazynach. Na skutek znacznej réznicy temperatur pomi¢dzy blachami wytraca si¢ woda, ktéra
prowadzi do powstania odparzen. Blachy powinno si¢ przechowywaé¢ w suchych i przewiewnych pomieszczeniach. Paczek nie
wolno uktadaé¢ bezposrednio na ziemi, lecz na klockach o wysokosci okoto 20 cm.
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Materialy malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknig¢tych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczagcym magazyndw materialow tatwo palnych. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre§lonych przez producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwg farby,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  warunki przechowywania,

—  klasg bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis srodkéw ostroznosci i wymagan bhp,

- arEN.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca wykona projekt warsztatowy uwzgledniajacy wszystkie niezbedne elementy przewidziane do montazu.
Konstrukcja stalowa ma by¢ klasy EXC 3 wg PN-EN 1090-2.

5.2. WYKONANIE ROBOT

Cigcie elementéw konstrukcji stalowej oraz innych elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztatty
byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinny by¢ réwniez wlasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie) lub mechanicznie, np.
przez ciecie pila. Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone
z thuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklgsnig¢ do czystego metalu na szerokos$ci nie mniejszej
niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stgpi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wplywy
atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie krawedzi pod katem 45°.

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, PN-
EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy
wysuszy¢.

Przy wykonywaniu spoin nalezy przestrzega¢ nast¢gpujacych zasad:

- sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wtasciwych spoin,
- dhlugos$¢ spoiny powinna wynosi¢ 3+4 grubosci taczonych materiatéw,

- spoiny umieszcza¢ w odstgpach réwnych 2030 krotnej grubosci taczonych elementéw,

- spoiny powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

Spoiny posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pgknigcia, przyklejenia nalezy wycia¢ i ponownie wykonaé, a w
przypadkach watpliwych spoiny nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowaé inng obrébke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Szkto hartowane nalezy wymierzy¢ i wykona¢ projekt mocowan na etapie rysunkéw warsztatowych.

Kazdy element poddany hartowaniu musi by¢ pozbawiony ostrych krawedzi, dlatego formatke szklang nalezy oszlifowac,
natomiast ostre rogi i weigcia zaokragli¢.

Uwaga!

Nalezy pamigta¢, ze szkto po zahartowaniu nie podlega obrébce mechanicznej (cigcie, szlifowanie, wiercenie otworéw).

Blachy trapezowe mocowane sa do ptatwi w konstrukcjach stalowych tacznikami systemowymi.

Ilos¢ mocowan powinien okresla¢ projekt warsztatowy. - Je$li tego nie podaje nalezy przyjmowaé, ze w pasach
krawedziowych, ktére wg PN-77/B-02011 wynosza od 1-2m ilo$¢ mocowan powinna wynosié¢: min. 8/m2 a strefach srodkowych:
min. 5/m2.

Kierunek montazu powinien by¢ zawsze przeciwny do kierunku wiatru najcz¢sciej wiejacego w danej okolicy.
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Blachy trapezowe o wysokos$ci powyzej 35mm powinny by¢ taczone w "gérnej fali" na potaczeniach wzdluznych min. co

60cm.

Blachy trapezowe montuje si¢ na potaci dachowej w taki spos6b by tworzyly z linig okapu kat prosty (90°).

Linia okapu, ktérg wyznaczamy przy pomocy linki lub listwy oporowej stanowi zawsze baz¢ do ktadzenia kolejnych
arkuszy blach.

Typowe obrébki blacharskie powinny by¢ z blach tego samego gatunku, koloru i rodzaju powloki co arkusze blach
trapezowych.

Obrébki blacharskie wykonywane sa rowniez z arkuszy blach ptaskich bezposrednio na budowie przez montazystéw
pokrycia.

Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek obrdbek blacharskich z blach miedzianych na dachach i elewacjach
krytych blachami ocynkowanymi lub lakierowymi.
Obrébki blacharskie musza zapewni¢ szczelno$¢ pokrycia w miejscach zataman i krawedzi potaci dachowych.

5.3. SKEADANIE KONSTRUKCJI

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigéw:
- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,
- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
elementéw wymaga zgody Inzyniera.
Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu.

5.4. WBUDOWANIE RYNIEN I RUR SPUSTOWYCH

Nalezy zamocowa¢ haki rynnowe lub inne elementy mocujace rynny zgodnie z instrukcja producenta systemu.

Przygotowanie orynnowania polega na przycigciu rynien na taka diugo$¢, aby potaczenia nie wypadly w miejscu
uchwytéw, oraz wycigciu otworéw tam, gdzie maja by¢ zatozone kosze spustowe, jesli technologia montazu tego wymaga. Wstgpnie
przygotowane odcinki rynien wstawia si¢ w uchwyty i taczy za pomoca ztaczek zatrzaskowych, zwracajac uwage, by krawedz rynny
siggala do znaczka umieszczonego wewnatrz ztaczki. Umozliwi to swobodne rozszerzanie si¢ i kurczenie rynny pod wpltywem
temperatury. W ten sposéb zapobiega si¢ odksztalcaniu orynnowania. Odlegto$¢ konca rury spustowej, ucigtej pod katem 45°, od
spodu konstrukcji nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm. Po zamontowaniu lejéw spustowych i zaslepek na utozonych rynnach, do rynien
wlewa si¢ sporo wody: w chwile po napetnieniu orynnowanie powinno si¢ oprézni¢ i nigdzie nie powinny powsta¢ zastoiny wody.
Rury spustowe taczy si¢ najczesciej na wcisk, a w miejscach potaczen mocuje obejmami do $ciany domu. Obejmy mocuje si¢ zawsze
pod dolnym kolanem odsadzki i pod ztaczkami lub kielichami taczacymi poszczegdlne rury.

5.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAZU

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja.

Zabezpieczenie antykorozyjne tych elementéw ( pochwyty, balustrady) dla ktérych wykonano ocynkowanie ogniowe
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w ocynkowni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz
grubo$¢ pierwotnej powloki. Nalezy réwniez uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu.

Zabezpieczenie elementéw malowanych wykonaé¢ na zakladzie prefabrykacji do poziomu mi¢dzywarstwy wilaczenie. Na
placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke malarska z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby Nalezy
réwniez uzupetni¢ ubytki powloki malarskiej powstate w czasie transportu i montazu.

Ostatnig warstwe nalezy uzupetni¢ na budowie.

5.6. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzZsza od punktu rosy.
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Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnig¢cia na dziatanie kurzu i
deszczu. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach
technicznych materialow.

Przed przystapieniem do wbudowania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Normg lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Przed uzyciem
materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zalecic¢
wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest
do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w
nich ograniczen.

5.7. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.7.1 Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadaé
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda
podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesiac
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnic¢
poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).

Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi S$rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.7.2 Nakladanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowana do nakltadania powlok — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszezu i kurzu.

Zaleca si¢ naktada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie
pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy
szerokosci 50 mm.

Kolejne warstwy mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utoZeniem kolejnej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Warstwe nawierzchniowa nalezy uzupelni¢ ( uzupelni¢ na stykach) po uloZeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢

zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. TOLERANCJE WYKONANIA ELEMENTOW STALOWY CH

Sprawdzenie wymiar6w elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szerokosci powinno byé
dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscia do 0,1 mm. Doktadno$¢ wymiaréw liniowych
elementéw konstrukcyjnych powinna znajdowa¢ si¢ w granicach podanych ponizej:
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- styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesunig¢cia stykajacych si¢ elementéw nie
przekraczaty 1 mm,

- wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostala podana w dokumentacji projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

- dla konstrukcji z ksztattownikéw walcowanych na goraco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 10034.
6.2. SPRAWDZENIE WYMIAROW KONSTRUKCJI
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigto$¢, wysokos¢, rozstaw
elementéw.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
rysunkami warsztatowymi.

6.3. SPRAWDZENIE ROBOT SPAWALNICZYCH

InZynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Zakres badania spoin wykonywany jest zgodnie z PN EN 1090 -2.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ petna dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotéw oraz przekaza¢
ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i
spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrol¢ spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczacych (badania
wizualne VT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT).

Szczegétowe badania dla robét spawalniczych i wymagania dla spoin sa podane w dalszym ciagu:

- osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami
zawartymi w PN-EN 473,

- badania materialéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja na sprawdzeniu,
czy materiaty spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami oraz
czy nie zostal przekroczony okres wazno$ci gwarancji. Atest producenta materialéw spawalniczych powinien zawierac
informacj¢ o sktadzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na
rozciaganie, granica plastycznosci, wydluzenie i przewezenie),

- niedopuszczalne sg rysy i pekni¢cia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

- badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich
spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz
przymiary. Nalezy okres$li¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817
okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci zlaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

- badania ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria akredytowane na terenie UE dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzgtem. Wytwoérca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacj¢ badan w postaci
radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania ultradzwigkowe
obejmuja 10% ztacz doczotowych lub teowych o petnym przetopie na catej dlugosci. Wybér konkretnej metody badania
nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN
583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg EN 1713, EN 1714,
lub nowszych. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
badan ultradzwigkowych (UT).

- badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 10% spoin doczotowych i teowych o niepelnym przetopie,
oraz 5% spoin pachwinowych. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji
Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg
PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-
ENISO 23277,

- spoiny lub ich czgSci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposéb
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtérnie wykonane spoiny w
miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie
wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla
prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukc;ji.

6.4. BADANIE PLYT I TAFLI SZKEA,
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Nalezy zbada¢ material pod kontem:

Grubosci: + 5% ale maksymalnie 2 mm,

Wagi: min. 95 % deklarowanej przez producenta masy na ptyte,

Dtugosé¢/szerokosé: maksymalnie +0,3% deklarowanej dtugosci lub szerokosci ptyt/formatek.

Odchylanie ptaskosci/krzywizny: <3mm /1m dlugosci lub szerokosci badanego elementu.
6.5. BADANIE RYNIEN

- odchylenie kolektora rurowego, rynny w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora lub rynny od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku).
6.6. BADANIE PO ZAKONCZENIU ROBOT

Nalezy zbada¢ stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania, miejsca mocowania, za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Badanie spadkéw i szczelno$ci zadaszenia nalezy sprawdzi¢ z uwzglednieniem miejsc szczegélnie narazonych na
zatrzymywanie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkéw aby kontrole przeprowadzi¢ po deszczu to nalezy wybrane miejsca
podda¢ dziataniu strumienia wody z weza przez 15 min.

6.7. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.6.1 = 6.6.5.
6.7.1 Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.7.2 Badanie odluszczenia
Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
Oceng ilo$ciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metodg Bresla wg PN-
EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z

kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.7.3 Badanie skuteczno$ci odpylenia
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.7.4 Skutecznos$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metod¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w pigciu miejscach badanej powierzchni.
6.7.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.
6.8. KONTROLA NAKEADANIA POWEOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowaé
grubo$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808 metoda 7B.
Wykonywanie i kontrol¢ rob6t utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na
krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, §rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor

danej powloki.
6.9. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWEOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
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Oceng jakosci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

—  wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekOw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos$¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powlok,

—  twardos$¢ powtloki.

6.9.1 Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)

Oceng¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czgsci
réznigce si¢ migdzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czg¢§¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposéb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w pigciu miejscach badanej powierzchni.

6.9.2 Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspoélipracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na 0gét podnoszenie
si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,

—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

—  skdrka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powloke do podtoza,

—  duze specherzenia,

—  zmarszczenia, sp¢kania wgtgbne,

—  speckania deseniowe.

Woystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtok¢ na danym fragmencie powierzchni.
6.9.3 Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwacé si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa 11 Klasa 111
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartq kolorow; Kolor zgodny z kartq kolorow, nieznaczne
nieznaczna zmiana odcienia na roznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia mechaniczne | Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza I cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekonczqgce si¢ kroplami farby
Jedynie zmiang odcienia powtoki
4 Uktucia igtg, kratery Pojedyncze uktucia igtq Dos¢ liczne uktucia igtq, pojedyncze kratery
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5 Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, spekania niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia
6.9.4 Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metod¢ nieniszczaca (metode 6).

Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidlowej grubo$ci zestawu powinny spetnia¢é wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od warto$ci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢
wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000.

6.9.5 Przyczepnos¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedna z metod nacigciowych:
metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

—  nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeini¢ zniszczona powloke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
6.9.6 Twardos$¢ powloki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
6.10. PROTOKOE Z KONTROLI

Nalezy wykona¢ protokoét z kontroli wykonanego zadaszenia wraz z calym system powlokowym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest

- Konstrukcja stalowa - ze stali S235 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym i kotwieniem w

$cianach zelbetowych - ke
- Rynny z kompeltem mocowan fi 100 - m
- Rury spustowe z kompeltem mocowan fi 100 - m
- Montaz wypelnienia $cian zadaszenia z hartowanego i laminowanego szkta typu ESG wraz z N
kompletem mocowan i uszczelnien -om
- Montaz przekrycia zadaszenia w postaci blachy trapezowej wraz z kompletem zamocowan - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena uwzglednia wykonanie projektéw warsztatowych oraz zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wraz z
transportem na miejsce wbudowania, montaz i wykonanie rob6t zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw, oraz uprzatnigcie stanowiska po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy
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PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN 970:1999
PN-EN 10204:2005
PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010
PN-EN ISO 23277:2010
PN-EN ISO 14175:2009
PN-EN 760:1998
PN-EN ISO 17632:2008
PN-EN 757:2005
PN-EN ISO 14341:2008
PN-EN ISO 636:2008
PN-EN ISO 18276:2008
PN-EN ISO 3580:2008
PN-EN ISO 13918:2010
PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

PN-EN ISO 10042:2008

PN-EN 760:1998
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN 473:2008
PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-EN ISO 6947:1999

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg§¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogélne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin — Cz¢$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw
na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe zlaczy spawanych - Poziomy
akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania zlaczy — Czgs¢ 1: Reczne
spawanie lukowe, spawanie lukowe elektroda metalowa w oslonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

Spawanie — Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) —
Poziomy jakos$ci wedlug niezgodnosci spawalniczych

Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje
jakosci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe zlaczy spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe — Charakterystyka wskazan w spoinach
(oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czg§¢ 1: Zasady ogdlne

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiograméw - Wskazniki jako$ci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)
Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i proceséw pokrewnych
Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania lukowego elektroda
metalowa w oslonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do r¢cznego spawania lukowego stali o
wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda
metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa w
ostonie gazu oboj¢tnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektrodag metalowa w
ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali odpornych na pelzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Koiki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania lukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cz¢$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czg¢$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)

Spawanie - Zlacza spawane lukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego elektroda
metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady ogdlne
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
tukiem krytym

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu
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PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 16240:2014-2

PN-EN 16153:2013-07

PN-EN 13501-1+A1:2010

PN-EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:1999

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

Spawalnictwo - Tolerancje ogdélne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -
Ksztalt i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czg$¢ 1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkéw

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami
do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych -- Czgs¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cz¢§¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukc;ji stalowych

Przewodzace $wiatlo plaskie, sztywne ptyty poliwgglanowe (PC) do zastosowan wewngtrznych i
zewngetrznych: na dachach, $cianach i sufitach -- Wymagania i metody badan

Przewodzace $wiatlo wielowarstwowe plaskie ptyty poliweglanowe (PC) dla wewngtrznych
i zewngtrznych dachéw, $cian i sufitéw -- Wymagania i metody badan

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czgs¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynik6w badan reakcji na ogien

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Cz¢§¢ 1: Ogélne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw
malarskich. Czgsé¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Czg¢$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.
Czg¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej natozonych powtok
Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg§¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢§¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢§¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnos$ci, ilosci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg§¢ 6: Ekstrakcja rozpuszezalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a
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PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzace

do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na powierzchniach stalowych

przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.

Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach

stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania

stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania

stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa

kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg§¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowa

PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly
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38. K.20.01.16 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI PRZED GRAFFITI

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni przed graffiti dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antygraffiti na odstoni¢tych powierzchniach betonowych obiektéw inzynieryjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny. Do malowania graffiti
najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- bedzie stosowane zabezpieczenie trwale,
- $rodek ma by¢ transparentny,
- zastosowany $rodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wezes$niej pomalowane innymi powlokami,
- stopien usuwania graffiti z powierzchni betonu powinien by¢ zupetny (STWiORB I),

- system powinien by¢ trwaty.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu
zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna.

2.2. RODZAJE ZABEZPIECZEN PRZED GRAFFITI
2.2.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatosé

Ze wzgledu na trwato$¢ powtloki antygraffiti nalezy stosowac zabezpieczenia przed graffiti trwale tj. graffiti nie trzyma si¢
tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu na niska energi¢ powierzchniowa. Produkowane na bazie poliuretanéw,
akryli, silanéw 1 siloksanéw, silikonu. Po usuni¢ciu graffiti z powtoki zabezpieczajacej nie ma potrzeby jej odnawiania. Z tej samej
powloki mozna wielokrotnie usuwa¢ naniesione graffiti. W zaleznos$ci od zastosowanej powloki (poliuretany, akryle) naniesione
graffiti usuwamy odpowiednimi systemowymi preparatami czyszczacymi lub przy pomocy wody pod ci$nieniem.

2.2.2. Podziat srodkow antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwosci ochronne

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dziela si¢ na:
- $rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstgpnie innymi systemami
powlokowymi,

- $rodki majace jednocze$nie wlasciwos$ci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i antygraffiti.
2.3. WYMAGANIA DLA POWELOK ANTYGRAFFITI

2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok
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Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni betonowych powinny by¢
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na
dany wyrdb (do ochrony trwatej i péttrwalej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne
na dziatanie $rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowac¢ si¢ ograniczona nasigkliwos$cia i odpornosciag na zmienne cykle

mrozowe oraz odporno$cia na promieniowanie UV. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zaréwno po

utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wtasciwosci dla powlok ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wtasciwos¢ Wymaganie Podstawa
1 Grubos¢ powtoki [ lub mm] +10% Wedtug kart technicznych
producenta, sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808
2 Wyglad Jednorodna powtoka, kolor zgodny -
z wzornikiem producenta
3 Przyczepnosé powtoki do Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542
betonu elastyczne 20,8 (0,5)
sztywne =1,0(0,7)
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne 21,5 (1,0)
sztywne 22,0 (1,5)
W () podano wartos¢ minimalnego
odczytu
4 Opor dyfuzyjny dla pary Nie wigcej niz 4 m PN-EN ISO 7783-1
wodnej (zalecane < 1,4)
5 Opor dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6
dwutlenku wegla
6 Absorpcja kapilarna < 0,3 kg/(m*h0,5) PN-EN 1062-3
i przepuszczalnosé wody zalecane < 0,1 kg/(m’h0,5)
7 Termiczna zgodnos¢ po 50 Powtoka bez uszkodzen, wartos¢ PN-EN 13687-1
cyklach w roztworze pull-off jak w p.3
nasyconym soli, mierzona
wartoscig przyczepnosci
pull-off
8 Odpornosé¢ na uderzenia | Brak rys i odspojen po uderzeniach PN EN ISO 6272-1
w zaleznosci od klasy:
I1>4 Nm
II 210 Nm
I1>20 Nm
9 Odpornosé na UV Stopien kredowania nie wigkszy niz PN-EN ISO 4628-7
3, po 5 latach ekspozycji
w atmosferze miejskiej
10 | Zdolnos¢ mostkowania rys Dla powtok elastycznych nalezy PN-EN 1062-7
okresli¢ klase przenoszenia rys

2.3.2. Stopien usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreSlony stopien usuwania rysunkow

z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okre$la si¢ w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje si¢ 25 pelnych cykli czyszczenia za
pomoca gabki, na ktérg natozono czyste, bawelniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunig¢te za pomocg czystej suchej szmatki, jest

ona nasaczana kolejno coraz mocniejszymi $rodkami czyszczacymi. Stopief usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti
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Lp. Stopien Postepowanie przy nieusunieciu
Sposob usuwania graffiti usuwania graffiti
graffiti
1 Catkowite usuniecie graffiti za pomocg Stopien Jezeli nie usunieto graffiti — pkt 2
suchej szmatki 1
2 Catkowite usunigcie graffiti za pomocg Stopien 11
Sredniego detergentu, 1% roztwor solny jezeli nie usunieto graffiti — pkt 3
3 Catkowite usunigcie graffiti za pomocg Stopien 111
mocnego Srodka czyszczgcego jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4
4 Catkowite usunigcie graffiti za pomocg Stopien IV Jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
alkoholu izopropylowego
5 Catkowite usunigcie graffiti za pomocg Stopien V Jjezeli nie usunigto graffiti — pkt 6
MEK
6 Graffiti niesczyszczalne - -

W przypadku powlok stosowanych na tym obiekcie wymagany jest I stopien usuwania graffiti

2.3.3. Trwatos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwato§¢ zabezpieczenia, ktdra okresla si¢ liczba cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktdrej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usunaé. W karcie technicznej produktu
powinien by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki $srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systeméw trwatych zaleca sig, aby
zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 50 cykli.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wyb6r sprz¢tu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprz¢t do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia 1 kartami technicznymi materialéw. oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robét posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

- Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowaé nast¢pujacym sprzgtem:
- sprezarkg o wydajnoéci 10 m*/h,

- mieszadtem wolnoobrotowym,

- walkiem lub pedzlem,

- naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- nazwg i adres producenta,
- nazwg wyrobu,
- oznaczenie,
- date produkgc;ji,
- masg netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
- informacj¢ o proporcji mieszania,
- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP

i ochrony $rodowiska.
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Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zZrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jako$ci (PZJ). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
zalaczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedlug zataczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas roboét,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowiazany jest dotaczy¢
jako element dokumentacji budowy.

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podloza betonowego,
- nalozenie powloki,

- roboty wykonczeniowe.
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robét.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODEOZA DO NAKLADANIA POWEOKI ANTYGRAFFITI

5.5.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza
ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu do ochrony powierzchniowej antygraffiti.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa antygraffiti, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢.
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos$¢. Ze szczegdlng starannoscia podtoze powinno by¢ przygotowane pod
powloki antygraffiti, ktére jednoczes$nie spetniaja rolg¢ powtoki antykorozyjnej dla powierzchni betonowe;.

W kazdym przypadku podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej produktu. Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w

zataczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoia

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja materiatu
konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbié
miotkami, a cale powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. przez piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
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Nastegpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym
powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli
producent tak zaleca, do przygotowania podtoza mozna stosowaé par¢ wodna. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialéw ochrony powierzchniowej, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnac¢ szpachléwka typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystgpujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtgbokosci réwnej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia,
albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronne;j
jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten
nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatléw.

5.5.3. Wymagania dla podtoia pod powtoke¢ antygraffiti

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ wymagania:
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna

wynosic:
—  warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’ powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu, podioze powinno by¢ suche - beton w
stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. Jezeli producent tak zaleca, dla materialéw stosowanych na mokre
podloze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna, temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,
szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu, okre§lona metoda wypelnienia piaskiem, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powlok antygraffiti spetniajacych réwniez role¢ powtoki

antykorozyjnej nie powinna ona przekracza¢ 1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w
ilosci 25 Iub 50 cm3 ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto maksymalnie
zblizone do ksztaltu kota. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktéra jest usredniona glgbokoscia
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 V/rtd® (mm),

gdzie: V — objetosé piasku w (cm?),

d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,,s” nalezy podawa¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.

Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

Podloze powinno by¢ gtadkie i réwne — lokalne nier6wnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1
mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozong na badane;j

powierzchni.
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5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas wykonywania ochrony
powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min.
3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabel¢ podajaca temperature
punktu rosy dla podloza w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie
wolno malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialéw
stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie,

- temperatura $rodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢ wyzsza
od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podloza oraz temperatur¢ powietrza i
podloza. Parametry te musza odpowiada¢é wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materialéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokat.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji, jak

ponizej:

materialy jednoskladnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa3 w formie gotowej do uzycia po dokltadnym wymieszaniu (np. woski do
ochrony tymczasowej). Material nalezy wymiesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed
uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza,

materialy dwuskladnikowe

Materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane s3 w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego pojemnika ijeszcze raz wymiesza¢. Po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i

pecherzykow powietrza,

5.8. NAKLADANIE POWLOK

5.8.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych
materialdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdw przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoja
specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecef
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki zabezpieczajagce mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwagg¢ na grubo$¢ nanoszonej
powloki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona wg pktu 5.5.3. W przypadku powlok naktadanych wielowarstwowo
(réwniez tych, ktére wymagaja gruntowania podtoza) nalezy SciSle przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie okresu czasu, jaki

musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.8.2. Metody naktadania powtok
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Material nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle stosuje si¢ malowanie
pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w STWiORB po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i

ograniczen podanych ponize;j.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do
otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy
malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pgdzel z materialem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga warstwg¢ malujac
powierzchni¢ betonowa pgdzlem w kierunku poziomym,; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac
do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzié,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania,
dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni
betonowe;j.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.

Moze to wpltywa¢ niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka,
ktéra pozwala odcisnag¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w
kierunku do niego prostopadlym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem
45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu pod wptywem strumienia sprezonego powietrza.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy speini¢ nastgpujace warunki wstepne:
- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti,
- dokladnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
- przygotowa¢ material malarski przez rozcienczenie do wlasciwej lepkos$ci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,
- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 + 0,2 m (chyba zZe
producent materiatu zaleca inaczej),
- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.),
- pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,
- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,
- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
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- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwos$ci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnos$ci podtoza betonowego.

5.9. PIELEGNACJA POWLOKI

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu
powloka antygraffiti nalezy chronié¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosa, deszczem
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
kartach technicznych. Wykonana powtoke nalezy réwniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.10. USUWANIE GRAFFITI

Graffiti nalezy usuwaé szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy farby wyschng i w
pelni si¢ utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak skuteczne. Nalezy przestrzega¢ okresu , w
jakim powloka ochronna osiggnie petna wytrzymatos$¢, po ktérym mozna stosowaé preparat do usuwania graffiti. Do usuwania
graffiti nalezy stosowac $rodek zalecany przez producenta materiatlu ochronnego.

Jezeli producent materiatu ochronnego nie podaje inaczej usuwanie graffiti przeprowadza si¢ w nast¢pujacy sposob:

- w miejscu graffiti nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest to zel).
Orientacyjne zuzycie érodka wynosi ok. 100200 g/m”® napisu. Powierzchnia przed natozeniem $rodka musi by¢
powierzchniowo sucha. Przy pracy nalezy stosowa¢ $rodki ostrozno$ci i ochrony osobistej, takie jak rgkawice
gumowe i okulary, gdyz $rodek dziala jako silny rozpuszczalnik,

- nalozong warstwg Zelu nalezy pozostawi¢ na 5-10 minut,

- nastgpnie powierzchni¢ nalezy zmy¢ chtodng woda. Jezeli producent nie podaje inaczej, nie mozna uzywac¢ do
zmywania zelu wody o temperaturze = 30°C oraz wody pod ci$nieniem. Nie mozna tez stosowa¢ myjek
ci$nieniowych,

- graffiti nalezy zmywac¢ mozliwie jak najszybciej od momentu pojawienia si¢ na powloce zabezpieczajacej (w
ciggu 48 godzin od momentu pojawienia si¢),

- w przypadku bardzo silnych graffiti operacj¢ zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie. W takim przypadku nalezy
po pierwszym zmyciu graffiti powierzchni¢ bardzo dokladnie osuszy¢,

- materialy do zabezpieczen antygraffiti maja zdefiniowana trwato$¢ zabezpieczenia, ktdéra okresla si¢ liczba cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usunaé. Po tym
okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powloke zabezpieczajaca, nakladajac material ochronny w miejscach, gdzie
wykonano usuwanie napisow,

- postgpowanie dotyczace zmywania graffiti inne niz podane w instrukcji producenta moze doprowadzi¢ do

zniszczenia powlok zabezpieczajacych i jednoczes$nie wigze si¢ z utrata gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach technologicznych
wbudowania materialéw, ilo$ci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrol¢ wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewng¢trznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materialéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materialéw i odstgpy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk Jjednolity na catej powierzchni

2 Barwa Jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sig wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powloka antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
- ulozenie powloki gruntujacej i mi¢gdzywarstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- nalozenie powloki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania
robot,
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki
2. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
3. PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspoétczynnika przenikania pary wodnej. Cze$¢ 1: Metoda szalkowa
dla swobodnych powlok
4. PN-EN 1062-6 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton.

Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalno$ci dwutlenku wegla

5. PN-EN 13687-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czg$¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajacej

6. PN EN ISO 6272-1: Apl Farby i lakiery. Badania nagtego odksztalcenia (odporno$¢ na uderzenie). Czg$¢ 1:

Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka, wgtebisk o duzej powierzchni

7. PN-EN ISO 4628-7 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreSlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda
aksamitu

8. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton.

Czg$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys
9. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

10. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998

11. ZAL.ACZNIKI

Wzory Protokotéw dla robét dotyczacych ochrony powierzchniowej betonu materiatem antygraffiti.
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Kontrakt nr

Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWE]J BETONU
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODEEKE .iutteteeiieiteit ettt ettt ettt ettt e bt bt eb e et et et es b e et e beeh e bt eb e enbenbesbesbenbebeebeeneentennene
ZIECENMIOUAWCA: ...uviveeiiieiieitesteste sttt ettt ettt et b et eb e et e et e it e st e be st et e estentest et e benbenbeebesneeaes
PIOJEKEANL: .ottt ettt sttt st ene e
WYKOMAWCA: ...ttt ettt ebe et se e b sneas
LabOTatOriUm: ......c.oouiiiiiiiiiiiiiciee e e
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

betonowego

Przygotowanie podtoza

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie

frezowanie

Zabezpieczenie

powierzchniowe

zabezpieczenie tymczasowe
zabezpieczenia péitrwale
zabezpieczenia trwate

Inne roboty:

Zaltacznik 1
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

PROD NUM .
RODZAJ NAZW ZUZYCIE
UCENT ER
TECHNOLOGII A MATERIALU JEDNOSTKOWE
MATERIALU APROBATY
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
RODZAJ WYMAGANIA
. ., | temp.
temp. temp. temp. wilgotnos¢ inne:
TECHNOLOGII . . o . punktu
powietrza |podloza |materialtéw |powietrza | = |.......
rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inzynier
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Kontrakt nr ........cccoceeveeeieeeniennnn.
Nazwa kontraktu ...........c.couneee...

Umowa nr

PROTOKOEL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAEKANr ...

PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI MATERIAL.OW

DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ MATERIALEM ANTY GRAFFITI"

(003 151 QUSSR
21333 1C) 1 RS PRRS

A1 S (0] 0101 S [m2] rysunek zalacznik nr: L
Termin WYKONANIa PIaC: ....ccooeruiruieieiiienienenienteete ettt sttt eb ettt ere e seesaeneene

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania /

Stan opakowania®:
|uszkodzone (szt) | c1r
| nieuszkodzone (szt) | c1r

Obecnosé kozucha?

Osad”
| tatwy do rozmieszania | 1
| trudny do rozmieszania | 1
|niemozliwy do rozmieszania | 1
Konsystencja
Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie
Wtrqceniaz) [ ]tak [ ]nie
Kolor?” [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi
D _ nalezy wypenia¢ dla kazdej partii materiatéw
? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowo$¢ 1 data Wykonawca InZynier

Zatacznik 2A
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Zatacznik 2B
Kontrakt nr ...........ccoeeeeeveeeveeennn..
Nazwa kontraktu .............ceuneee..

UmOwWa nNr.....cooovveeeeeeniieeeeereeeeenn,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

(003 151 QUSSR
21333 1C) 1 RSP RSR
ZaKIes TODOL: ..c.veveeeeeieieieieiesiereeseeieenen [m?] rysunek zatgcznik nr: .........ocoocovvvvvenereenn.

Termin WYKONANIA PIaC: ....cceveruiruieieieierie ettt et ettt st e sttt ettt estestesbesbebeebe e e entensensens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®
uszkodzone (szt.) [ 1]
‘nieuszkodzone (sz2t) | -
Obecno$é kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?
Tatwy do rozmieszania | -
trudny do rozmieszania | -
‘niemozliwy do rozmieszania | -
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtrqceniaz) [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

D _ nalezy wypenia¢ dla kazdej partii materiatéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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Kontrakt nr ........c..coeeeeeeeeeneeenne..

Nazwa kontraktu ...

UmOWa nNr.....coocveeeieeniieeeeereeeeene

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ...

.DZIALKANr .....

PROTOKOE. KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

ODBIEKE: <.ttt ettt e et e e et e e et e e teeeetaeeeabee e teeeetseeeabaeebeeeanbeeeebeeassaeaaeeeeraeasraeanns
EIEIMENL: ...ooiviiiiiiiieiie ettt ettt e et e et e e tae e e e e e eabeeessaeeesseeesaseessseaansaeeseeessseannraeans

ZaKIES TODOL: vt [m2] rysunek zatacznik nr: .......cocoeeveeennee.
Termin WYKONANIA PIAC: ....ccevueruiriieiieiieitentesiestete sttt ettt sttt ebe et et benaesaesaesbeseenean

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ $rednia ...........

wartos¢

[ ] spetnia wymaganie

minimalna

[ ] nie spelnia wymagania

Czysto$¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Gtadko$é podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podloial) (mm)

wyniki zawiera zalacznik 1)
warto$¢ §rednia .............
wartos$¢ maksymalna ...l

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

R6wnosé podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Data i
przygotowania podtoza

godzina zakonczenia prac

Data

Godzina

Inne (w zaleznoséci od rodzaju
materiatu do zabezpieczenia
antygraffiti)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spelnia wymagania

[ 1 nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1

Miejscowo$¢ 1 data

) — wasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Wykonawca

InZynier

Zatacznik 3
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Zalacznik 4A
Kontrakt nr ...

Umowa Nl.....coeevveeeeeciieeeeeeneeen.

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ...

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
ODIEKL: .ottt ettt ettt e e et et e e e et et e e s e st ee e e e ——ee e e e et teeeenaaeeseanaeeeeeanneeas
BLEIMEIT: oottt e e ettt e e e et e eeeesaaate e s eaaaaeeeeesaastesesnaaeesennaeeeenans
ZLAKTES TODOL: ...evveeiieceiee et eeete e eeeee e e et e e eeta e e e eesataeeseasaeeesenaaeeeesenseteeseesseeseenseeeeesnnrens

ROAZA] POWIOKI: «..eneiiiiiiiieitcteete ettt sttt et s sae e

PARAMETRY MATERIALOW
. Dane dla  materialu .
Lp. | Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z |zalaczniknr....... zatgcznik nr .......
Polska Norma lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna przed wyko-
naniem kolejnej warstwy powtoki
13 | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Kontrakt nr ........cccoceeveeeieeeniennnn.
Nazwa kontraktu ...........c.couneee...

Umowa nr

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOE POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY
(0] 53 15 < SRR
23 15510155 L U PPRRROt

Termin WYKONANIa PIaC: ....ccooeruiririeieienienienienteete ettt sttt et see s st ere e e eneene

Zatacznik 4B

Nr Data i | Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. | Temp.
dziatki godzin | promie- |rzenie atmo- wzgledna | powietrza | podtoz | punktu
(m?) a niowanie sferyczny [%] [°C] a rosy
stoneczne [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zataczni
knr?

2
zalaczni
k an)

3
zalaczni
k an)

4
zataczni
knr?

odczuwalnej zmianie pogody

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej

! _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

Y _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
UmMOWa NI...oueiinviiiieeeeeeeeeeeeen,
PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIAEKANr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NAEOZONYCH POWEOK OCHRONNYCH ANTYGRAFFITI

ODIEKL .ttt ettt et e et et e e et e et e e b e e b e ta e as e be e ba e bt esbaeeae e teenteenbeenbeenbeesaenaaennes

215333 1C) 1 TSP RUSR

ZaKIeS TODO: ... [mz] rysunek zatacznik nr: ...,

Termin WyKONANIa PIaC: ....cccooveruiriiruiriieienienienieie sttt ettt sa ettt sae s sbesseenees
Material  (nazwa, rodzaj, ze

D
2)

zdolno$cia przenoszenia zarysowan
lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki”

potysk |[ ljednolity | [ Inigjednolity
barwa |[ lzgodny zdokumentacjg [ | niezgodny z dokumentacja

zmig¢knienie powloki [ Jtak [ ]nie
‘miejsca niepokryte ~ |[ Jtak [ Ime
chropowatos¢ ~~ [[ Jtak [ Ime
keatery [ Itk [ Ime
zacieki  |[ Itk [ Ime
‘marszczenie ~ |[ Jtak [ Ime
pecherze  [[ Jtk [ Ime
rysyipekniecia  [[ Jtak [ Ime
‘odspajanie ~ |[ Itk [ Ime
‘wirgcone zanieczyszczenia | [ Jtak [ ]mie
Grubo$é srednia” (um) wyniki zawiera zalacznik nr e
warto$¢ Srednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepno$¢ (MPa) wyniki zawiera zalacznik nr e
warto$¢ Srednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

—nalezy wypelnia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x]

Inzynier

Zaltacznik 5

295



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

Zatacznik 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempe
-ratura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznoéci od wilgotnosci wzglgdnej
powiet | powietrza
-rza
[°C]

45 % | 50 % 55 % |60 % 65% |70% |75 % |80 % 85 % 90 % |95 %
4 -6,11 |-4,88 -3,69 |-2,61 -1,79 |1-0,88 [-0,09 |+0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20

-4,49 |-3,07 -2,10 | -1,05 -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 |+4,48 | +5,38
8 -2,69 |-1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 |+6,48 | +7,32
10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 |+8,45 |+9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 |7,75 |8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | 43,76 | +5,10 | 6,40 7,58 |8,67 [9,70 |10,71 11,64 | 12,55 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 |7,36 8,52 (9,63 [10,70 [ 11,69 |[12,62 |13,52|14,42
16 4,07 |5,59 6,98 |8,29 9,47 |10,61 [11,68 | 12,66 |13,63 |14,58 |15,54
17 5,00 |6,48 7,92 9,18 10,39 | 11,48 [ 12,54 | 13,57 | 14,50 |15,36 | 16,19
18 590 |743 8,83 10,12 |11,33 12,44 13,48 | 14,56 |1541 |16,31|17,25
19 6,80 |8,33 9,75 | 11,09 |12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 |16,40 |17,37 | 18,22
20 7,73 19,30 10,72 { 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 |18,36 | 19,18
21 8,60 (10,22 |11,59 12,92 |14,21 1536|1640 |17,44 |1841 |19,27 20,19
22 9,54 |11,16 |12,52 13,89 |15,19|16,27 |17,41|18,42 |19,39 (20,28 |21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 1487 |16,04 17,29 | 18,37 |19,37 [20,37 |21,34 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 |17,06 | 18,21 | 19,22 |20,33 |21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 |17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 |22,27 |23,30 24,22
26 13,15 | 14,84 |16,26 | 17,67 | 18,90 |20,09 | 21,29 | 22,32 23,32 |[24,31 [25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 |19,83 | 21,11 |22,23 | 23,31 |24,32 |[25,22 |26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 |2525 26,20 |27,18
29 15,85 (17,58 | 19,04 | 20,48 |21,83 (22,97 (24,20 |2523 [26,21 |27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 |23,71 |23,94 | 25,11 | 25,10 |27,21 |28,19 [29,09
32 18,62 | 20,28 |21,90 | 23,26 |24,65 (25,79 |27,08 |28,24 (29,23 |30,16 | 31,17
34 20,42 122,19 23,77 | 25,19 |26,54 |27,85|28,94 |30,09 |31,19 |32,13 |33,11
36 22,23 124,08 |25,50 |{27,00 |28,41 (29,65 30,88 (31,97 [33,05 |34,23|35,06
38 23,97 |125,74 2744|2887 |3031 31,62 (32,78 {3396 |35,01 |36,05 37,03
40 25,79 127,66 29,22 | 30,81 |32,16 |33,48 |34,69 [35,86 |3698 |38,05 39,11
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39.K.20.10.01 MONTAZ REPEROW

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem punktéw pomiarowo-kontrolnych dla zadania pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod
torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zakladaniem punktéw
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje:
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezpos$rednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawiazanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspéirzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie
odniesienia,
- wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzace badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w
szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i stale punkty osnowy poziome;.

1.42.  Znaki pomiarowe — znaki wysoko$ciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania
przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji shuzace do badania
przemieszczen poziomych i deformacji.

1.43.  Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczg¢éciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny
punkt, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.44.  Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub
tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania luneta teodolitu lub tachimetru, ktérego wspéirzedne poziome sa
wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziome;j, stuzacy do badania zmian potozenia sytuacyjnego konstrukcji.

1.4.5.  Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokos$ciowy o okreslonej rzednej wzglgdem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowigcy podstaw¢ pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.6.  Staly punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspétrzgdnych wyznaczonych w przyjetym
jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowiacy podstawe pomiaréw przemieszczen poziomych konstrukcji.

1.47.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okre$leniami podanymi w K.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w  K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zaktadaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzegaé Dz.U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwalego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
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- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWiORB Beton.

- wykonane ,,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne;j

- geodezyjne lustra pryzmatyczne,

- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

- prety stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.0.

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktéra spetnia
wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatosc na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814
2 Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-92/B-01814
3 Wytrzymatosc na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034
4 Wytrzymatosc na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosé na sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w  K.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzgt, narzgdzia i urzadzenia, ktdre
nie gwarantuja wymagan jako$ciowych robét, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robét.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w STWiORB lub w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rz¢dnych znakéw wysokosciowych i stalych znakéw
wysokos$ciowych oraz wspéirzgdnych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca
powinien mie¢ w dyspozycji sprz¢t do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 5° i pomiaru odlegtosci 1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 5

- niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 1 mm/km,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

- laty niwelacyjne,

Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w K.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu

geodetéw, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w  K.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gléwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy poziomej uzgodni¢

nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym.
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5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu stale znaki wysokosciowe. Punkty
powinny zosta¢ wykonane na stupach pomiarowych osnowy poziomej w postaci geodezyjnych bolcéw stalowych umieszczonych na
bocznej powierzchni tych stupéw. Ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na nim taty. Doktadna
lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysoko$ciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjsciowy
niwelacji reperéw wraz z nawiazaniem do sieci niwelacji panstwowej wtym do repera. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z §298.1-6
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i
rz¢dne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki wysoko$ciowe, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem.
5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

[lo$¢ znakéw wysoko$ciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw wysokos$ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy uzyciu
zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos$¢ ustawienia na nim
faty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na nim taty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpdr. Pozostale znaki wysokosciowe na obiekcie nalezy zamontowaé
przed oddaniem obiektu do uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbgdne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég.

Srednice i glebokos¢ otworéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen Producenta zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skladniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w

trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.
5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziome;j.
Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup zelbetowy okragty o srednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup byt posadowiony
ponizej strefy przemarzania, a jego gérna powierzchnia znajdowata si¢ na wysokos$ci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie
wyposazony w glowic¢ zapewniajagca wymuszone centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetréw, teodolitéw, luster
pryzmatycznych).

Glowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktdry,
przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna by¢ écisle dopasowana do $rednicy $ruby
(nie dopuszcza si¢ luzéw). W gérnej czgsci stupa nalezy przewidzie¢ nisz¢ umozliwiajaca dostgp do dolnej powierzchni blachy
i pozwalajacej na wlozenie i przykr¢cenie $Sruby mocujacej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gigbokosci 20 cm). Dopuszcza
si¢ inny, zaproponowany przez geodet¢ sposoéb wykonania gtowicy stupa zapewniajacy wymuszone centrowanie montowanych na
niej instrumentéw geodezyjnych. Doktadny sposéb wykonania gtowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy pomiary i
przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacj¢ statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Doktadng
lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy pomiary.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wyznaczy¢ wspdtrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Stale znaki osnowy poziomej moga stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.
5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statlego znaku wysokosciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny

umozliwiajacy:
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- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na map¢ topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego stalego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do ukladu niwelacji
panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okresli¢c wspétrzgdne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia.

W oparciu o rzgdne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzgdne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspéirzedne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspoétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnos$cia do 1 mm.

Dla poszczegélnych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw wysoko$ciowych, statych
punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rz¢dnych i wspétrzgdnych znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
pomiarami osiadan podp6r obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowa
dokumentacj¢ geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologi¢ pomiaru,

- szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych 1 wysokosci punktéw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla
interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztalcen i przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koficowe ze wszystkich
pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracj¢ wynikow,

- geodezyjng interpretacje wynikow,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w K.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrolg jakosci robét nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacija projektowa i pkt.5. niniejszej STWiORB.

Kontrolg rob6t nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokotéw i operatéw z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w  K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub stalego w sasiedztwie obiektu,
wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w K.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw,
badan i oceny wizualne;j.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5 i 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie
prace ujete w STWiORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujaca wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materialéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sagsiedztwie obiektu,

- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektéw tych urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiar6w 1 opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 51 6.

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025
PN-92/B-0814

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe - Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-81/C-89034

PN-EN ISO 178:1998
PN-EN ISO 604:2000
PN-EN ISO 2535:2002(U)

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
25°C.

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna O-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.1
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-4.3

Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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40. K.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE

1. WSTEP
1.1. PrRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem prébnego obciazenia dla zadania pn.. Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami
kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pomiaru przemieszczen i deformacji obiektu, tj. jego ugigé, przesunigc
lub obrotéw, po wybudowaniu obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Probne obcigienie - Obciazenie obiektu mostowego, w sposéb okreSlony w Projekcie, w celu sprawdzenia, czy
pomierzone, rzeczywiste ugigcia (odksztalcenia) konstrukcji réznia si¢ od wartosci obliczonych teoretycznie.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Prébne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykona¢ stosujac do tego tabor kolejowy, o obciazeniu zgodnym z
Projektem Prébnego Obciazenia.

Pomiary ugi¢¢ (odksztatcen) nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych, takich jak tensometry, czujniki
zegarowe, drut stalowy, taczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura elektroniczna.

Doktadno$¢ pomiarowa sprz¢tu do pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego
przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02 mm.

Pomiar6w w czasie badan dynamicznych dokonuje si¢ za pomoca czujnikéw do dynamicznego pomiaru ugigé i
odksztatcen, na podstawie ktérych okresla si¢ czgstosci drgan wlasnych, dekrementy ttumienia i wspétczynniki zwigkszajace.

Niwelacj¢ nalezy prowadzi¢ stosujac niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiagnigcie doktadnosci 0,1mm. Wykonawca
powinien przed przystapieniem do wykonywania badania przedstawi¢ Inzynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej oraz
udostepni¢ Inzynierowi do wgladu wyniki skalowania (kalibracji) przyrzadéw, ktére Wykonawca zamierza zastosowaé

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy beda przewozone zgodnie z pkt 3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE I PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prébne obciazenie nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia opracowanym przez Jednostke niezalezng
od Wykonawcy i zaleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonywania prébnego obcigzenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystapieniem do
badania, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu Projekt prébnego obciagzenia
(procedury i harmonogram badania).

Projekt prébnego obciazenia powinien zawieraé:

- schemat obcigzenia konstrukcji z okre$leniem obcigzanych przesel, kolejnosci ustawienia obciazenia i jego

rozmieszczenia,
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sposob pomiaru ugi¢é z okres§leniem sprzgtu i programu pomiaréw,
sposob pomiaru odksztatcen obiektu,

miejsca pomiaru ugieé,

miejsca pomiaru odksztatcen,

obliczenie ugig¢ dla zalozonego schematu obcigzen,

obliczenie odksztatcen dla zatozonego schematu obcigzen.

Przy opracowywaniu Projektu prébnego obciazenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na nastgpujacych zatozeniach:

prébne obciazenie wywota skutki (sitly wewngtrzne, napr¢zenia) od 75% do 100% skutkéw normowego
obciazenia charakterystycznego okreslonej klasy,

obciazenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasa obciazenia podana w dokumentacji projektowej,
préobnemu obcigzeniu statycznemu i dynamicznemu nalezy podda¢ wszystkie prz¢sta mostu.

Badania i kontrola robdt w czasie prébnego obciazenia powinny obejmowac:

sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja techniczna,

ogledziny konstrukcji przed obcigzeniem i odnotowanie jej stanu ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rysy,
peknigecia, raki, uszkodzenia spoin,

pomiary w czasie probnego obciazenia,

ogledziny konstrukcji w czasie probnego obcigzenia,

ogledziny po zakonczeniu prébnego obcigzenia.

Przed rozpoczgciem probnego obcigzenia nalezy przeprowadzié szczegélowa inspekcje w celu wykrycia ewentualnych

uszkodzen konstrukcji. Wykonawca prébnego obcigzenia powinien przekaza¢ Inzynierowi opis stwierdzonych uszkodzen.

Przed prébnym obcigzeniem nie wolno wprowadzaé na obiekt obcigzenia eksploatacyjnego

Dopuszczalne jest wcze$niejsze obciazenie konstrukeji pod warunkiem, Ze zostang wykonane obliczenia, w ktérych bedzie

uwzglednione rzeczywiste obcigzenie.

Przed prébnym obciazeniem obiekt moze by¢ obcigzany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu odpowiadajacemu

skutkom 25% ruchomego obciazenia charakterystycznego przyjetej klasy obciazenia wg PN-S-10030.

5.2. BADANIA POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM

Badanie obejmuje pomiary ugi¢¢ gtéwnych elementéw nosnych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpér pod

obcigzeniem prébnym, zgodnym z Projektem prébnego obcigzenia.

Badanie nalezy wykona¢ stosujac si¢ do nast¢pujacych wymagan:

nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw po konstrukeji przed zakonczeniem badania pod obcigzeniem statycznym,
w czasie probnego obciazenia nalezy wstrzymac¢ kolidujace z badaniami prace budowlane na obiekcie i w jego
poblizu od momentu instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakonczenia badan i demontazu aparatury
pomiarowej

obciazenie probne nalezy wprowadzaé stosujac predkosé pojazdéw obciazajacych nie wigksza niz 0,5 m/s.
ugigcia nalezy mierzy¢ w okre$lonych w Projekcie punkach dzwigaréw gléwnych (przynajmniej jeden punkt
powinien znajdowac si¢ w miejscu wystapienia najwigkszego, obliczonego ugigcia dzwigara),

odksztalcenia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach konstrukeji,

osiadanie podpdr nalezy mierzy¢ w okre§lonych w Projekcie punktach podpér,

wszystkie przemieszczenia (ugigcia, osiadania podp6r) mierzy si¢ z doktadnoscia do 0,1 mm,

maksymalne ugigcia dzwigaréw gléwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytéw, w nastgpujacy sposoéb:
dwie serie odczytow w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

jedna seria odczytéw bezposrednio po catkowitym, pelnym obcigzeniu obiektu,

kolejne serie odczytdw nastgpujacych po sobie w odstgpach 15 minut w czasie znajdowania si¢ pelnego
obcigzenia na obiekcie, dopdki rdéznice ugi¢¢ pomigdzy kolejnymi seriami nie bg¢da mniejsze niz 1%
przemieszczenia catkowitego,

seria odczyt6w bezposrednio po odciazeniu,

kolejne serie odczytéw nastgpujacych po sobie po odciazeniu, w odstgpach co 15 min, dopdki réznice ugig¢é nie

stang si¢ mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego.

Pomiary osiadan podpdr oraz pomiary osiadan na tozyskach nalezy prowadzi¢ réwnoczes$nie z pomiarami ugigé przgsta.

Roéwnocze$nie z wykonywaniem pomiaréw ugi¢é, nalezy obserwowaé najwazniejsze miejsca w konstrukcji, w celu

wykrycia ewentualnych uszkodzen. Lokalizacja miejsc narazonych na uszkodzenia wywotlane prébnym obcigzeniem powinna zostaé

okreslona w Projekcie probnego obciazenia.

Po zakonczeniu badania probnego obciazenia nalezy szczegétowo obejrzeé¢ caty obiekt, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi

na spoiny i materiat w ich sasiedztwie.
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Pomierzone ugig¢cia nie moga przekroczy¢ warto$ci obliczonych, a ugigcia trwate nie moga by¢ wigksze od wartosci
dopuszczalnych zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. UWAGI OGOLNE

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obciazenia probnego nie moga si¢ r6zni¢ od okreslonych w Projekcie o wigcej niz
+5%. Cigzary obiektow przeznaczonych do obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazy¢ bezposrednio przed rozpoczgciem badania.

Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementéw konstrukcji, w celu
wykrycia ewentualnych pekni¢é¢ lub innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

6.2. OPRACOWANIE WYNIKOW

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan oraz opracowac
Raport z prébnego obciazenia dla Inzyniera zawierajacy poréwnanie otrzymanych wynikéw badan, z wynikami obliczen podanymi
w Projekcie.

6.3. OCENA WYNIKOW PROBNEGO OBCIAZENIA

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ raport i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Raport powinien zawiera¢
whnioski z przeprowadzonych badan.
Obiekt wykazujacy anomalie w ugigciach lub osiadaniach trwatych moze by¢ odebrany warunkowo po wydaniu

pozytywnego orzeczenia przez Projektanta obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest calo$¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Po wykonaniu prébnego obciazenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstaly w niej

rysy lub widoczne uszkodzenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

Suma ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zapewnienie obciazenia, wazenie,
ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia.
Ryczalt obejmuje réwniez opracowanie Projektu prébnego obcigzenia opracowanie wynikéw oraz Raportu z probnego

obciazenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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41. K.31.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWA

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z uzupetnieniem nawierzchni uktadu torowego dla zadania pn.. Budowa przej$cia

podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. RODZA) ROBOT OBJETYCH STWIORB

Rozbidrki toréw
Budowa torow

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych oraz montazowych nawierzchni
kolejowe;.
1.4. PODSTAWOWE OKRESLENIA.

1.4.1.  Linia kolejowa — tory kolejowe wraz z zaj¢tymi pod nie gruntami oraz przylegly pas gruntu, a takze budynki, budowle i
urzadzenia przeznaczone do prowadzenia ruchu kolejowego wraz z zajetymi pod nie gruntami.

1.42.  Tor kolejowy — dwa toki szynowe ulozone w ustalonej odlegtosci stanowiace podstawowy uktad no$ny nawierzchni
kolejowej, ktérych uktad geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw kolejowych z predkosciami i
naciskami okre$lonymi parametrami techniczno - eksploatacyjnymi. Tor z szynami normatywnej dtugo$ci potaczonymi
tubkami lub z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dlugo$ciach wigkszych od normatywnych ale mniejszych od 180 m
jest torem klasycznym, za$ tor z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dlugosciach 180 m i wigkszych jest torem
bezstykowym,

1.43.  Nawierzchnia kolejowa - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych zwigzanych z
ruchem pojazdéw kolejowych, sktadajacg si¢ z toru lub rozjazdu, po ktérym poruszaja si¢ pojazdy kolejowe, elementéw
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i taczacych (ztaczek) oraz podsypki.

1.44.  Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi linii kolejowej, drogi,
obiektu mostowego itp.

1.4.5.  Obiekty inZynieryjne - mosty, wiadukty, przepusty, itp.

1.4.6.  Podloie geologiczno - gruntowe - warstwa lub zespét warstw, ktére powstaly w sposéb naturalny lub pod wptywem
r6znych proceséw geologicznych.

1.4.7.  Podtorze kolejowe - kolejowa budowla geotechniczna wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami ja
zabezpieczajagcymi, ochraniajacymi iodwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wpltywom
klimatycznym oraz wplywom podioza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod podtorzem i w najblizszym jego
otoczeniu wg Id-3.

1.4.8.  Skrajnia budowli - zarys figury plaskiej, stanowiacy podstawe¢ do okreslania wolnej przestrzeni dla ruchu pojazdéw
kolejowych, na zewnatrz ktérej powinny znajdowac si¢ wszelkie budowle, urzadzenia i przedmioty potozone przy torze, z
wyjatkiem urzadzen przeznaczonych do bezpo$redniego wspétdziatania z torem, jak na przyklad hamulce torowe w
stanie roboczym i przewody jezdne.

1.49.  Skrajnia taboru - linia graniczna, ktérej nie powinna przekracza¢ zadna cz¢$¢ pojazdu stojacego w potozeniu srodkowym
na torze prostym.

1.4.10. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - jest to zbiér wymagan technicznych zwigzanych z
realizacja obiektéw, kontrolg i odbiorem poszczegdlnych elementéw robét.

1.4.11.  Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim profilu tacznie z
fawami torowiska.

1.4.12.  Warstwa ochronna - warstwa lub uktad warstw gruntu o odpowiednim uziarnieniu, nosnosci, wodoprzepuszczalnosci i

mrozoodpornosci.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami STWiORB i dokumentacji
projektowe;.
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W niniejszej Specyfikacji przedstawiono wymagania techniczne dotyczace materialdw przeznaczonych do wbudowania,
dostarczanych przez Wykonawce robdt, stosowanie materialéw wariantowych, materiatéw z odzysku przeznaczonych do wykonania
poszczegdlnych asortymentéw robot oraz wykaz niezbgdnych dowodéw jakosci tych materiatow.

Opisano zalecenia dotyczace metod wykonania poszczegélnych wymienionych w STWiORB robét - w takim zakresie, w
jakim uznano to za niezbg¢dne ze wzgledu na wymagana jako$¢ wykonania.

STWiORB okresla zasady odbioru poszczegdlnych asortymentéw robdt ze wskazaniem zakresu badan kontrolnych,

wymagan jakosci wykonania, dopuszczalnych odchylen, niezb¢dnych dowodéw jakosci oraz warunkéw dokonania danego odbioru.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie stosowane materialty wchodzace w sktad nawierzchni musza posiada¢ polskie atesty i odpowiada¢ polskim
normom oraz posiada¢ dokument komisarycznego odbioru.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu w budownictwie i by¢
dopuszczone zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.

2.2. MATERIALY Z ROZBIOREK

Uwaga do calosci wykonywanych robét: nalezy w miar¢ mozliwosci wykorzysta¢ do ponownego budowania materiaty z
rozbiérki tor6w i nawierzchni.

Materiaty odzyskane z rozbiérek, nadajace si¢ do ponownego uzycia winny by¢ przewiezione do magazynéw (placow
sktadowych) poszczegélnych uzytkownikéw (wtascicieli) wraz z ich wyladowaniem i czynno$ciami zwigzanymi z klasyfikacja i
segregacja (segregacja i klasyfikacja bezposrednio na placu budowy).

Dotyczy to szyn, podktadéw, ztaczek, przymocowania i polaczenia szyn, mostownic.

Materialy z demontazu nalezy posegregowa¢ zgodnie z uchwala Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w
sprawie zasad gospodarki materialami z odzysku oraz Uchwata Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r. na nadajace si¢ do dalszego
wykorzystania i nie nadajace si¢ do dalszej zabudowy. Materialy nie nadajace si¢ do dalszej zabudowy nalezy traktowaé jako odpady
i podda¢ je w pierwszej kolejnosci odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe - procesom unieszkodliwienia. Posiadacz (wytwoérca)
odpaddéw, ktéry jest Wykonawca robét zobowiazany jest do posiadania wymaganych przepisami ochrony $rodowiska pozwolen i
postgpowac z odpadami zgodnie z obowiazujacymi uregulowaniami ustaw:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym
przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r. z pézniejszymi
zmianami.

- Uchwata Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiatami z odzysku
oraz Uchwata Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo wodne (tekst jednolity). Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r. z péZniejszymi
zmianami.

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych
ustaw. Dz. U. Nr 190 poz. 1865 z 2003 r.

- Substancje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do
urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego Dz. U. 2005.233.1988 z p6zniejszymi
zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r., w sprawie standardéw jakoéci gleby oraz
standardéw w sprawie jakosci ziemi Dz. U. Nr 165 poz. 1359

2.3. GOSPODARKA ODPADAMI, ODZYSK, RECYKLING, UTYLIZACJA.

Materialy nawierzchni odzyskane po demontazu, nalezy posegregowaé wedtug ich dalszej uzytecznosci, zgodnie z Id-1(D-
1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaly nr 173 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r., Zatacznik Nr 14.
Thuczen nie nadajacy si¢ do dalszej uzytecznosci zutylizowac zgodnie z przepisami wymienionymi wyzej oraz:
Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78 z 2003 r.
Tymczasowe Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podsypki tluczniowej naturalnej i z recyklingu stosowanej w
nawierzchni kolejowej. PKP PLK S.A. ILK3b-5100/10/07. 2007r
Materiaty stalowe nawierzchni odzyskane w czasie demontazu nalezy dzieli¢ na:
- zdatne do ponownego uzycia do toréw bez naprawy i regeneracji,
- zdatne do toréw po przeprowadzeniu naprawy lub regeneracji,
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- nadajacych si¢ do celéw budowlanych (szyny),
- nadajace si¢ na ztom hutniczy.
Materialy wymienione w dwéch pierwszych podpunktach nalezy zaliczy¢ do materiatéw starych uzytecznych.
Podktady i podrozjazdnice drewniane nalezy sklasyfikowa¢ w grupach:
- podktady i podrozjazdnice nadajace si¢ do zabudowy w torach po przeprowadzonej naprawie lub regeneracji
(stare uzyteczne),
- podktady i podrozjazdnice nadajace si¢ do rob6t budowlanych,
- podktady nie nadajgce si¢ do zadnych celéw (préchno).
Podktady betonowe klasyfikujemy na dwie grupy:
- podktady nadajace si¢ do zabudowy w torach po regeneracji (wymianie dybli),
- podktady nie nadajace si¢ do ponownej zabudowy — gruz.
Do grupy podktadéw i mostownic drewnianych starych uzytecznych zalicza si¢ takie podklady wyjete z toréw, ktérych
jakos¢ - po mniejszej lub wigkszej naprawie i ewentualnym dosyceniu impregnatem - umozliwia dalsze ich uzycie.
Podktady stare uzyteczne nie powinny by¢ zuzyte w stopniu przekraczajacym granice:
zniszczenie tkanek drzewnych lub zaciosanie nie wigcej niz 4cm,
nie powinny wykazywac tendencji do pojawiania si¢ rys i pgknig¢.

Podktady stare uzyteczne i mostownice dzieli si¢ na kategorie

1. kategoria a - znak ,,x",
2. kategoria b - znak II1,
3. budowlane - znakiem II.

Do kategorii ,,a" zalicza si¢ podkiady i mostownice wszystkich typéw nadajace si¢ do ponownego uzycia po
przeprowadzeniu jedynie niewielkich zabiegéw, na przyklad zaimpregnowaniu i zakotkowaniu otworéw po wkretach, wyréwnaniu
kotkéw przez zaciosanie i posmarowanie olejem grzybobdjczym miejsc przylegania podktadek.

Do kategorii ,,b" zalicza si¢ podktady i mostownice ktérych ponowne uzycie wymaga zabiegéw o wigkszym zakresie, na
przyktad: $ciosania zniszczonej tkanki drzewnej w miejscach przylegania podktadek, rozwiercania zniszczonych lub wyrobionych
otworéw do wkregtéw, dyblowania otworéw kotkami o wigkszej $rednicy, naprawy peknie¢ przez klamrowanie ich, opaskowanie
koncow i dosycanie.

Grubos$¢ podktadéw starych uzytecznych po zaciosaniu pod podktadkami w torach gtéwnych kategorii 0 i 1 nie powinna
by¢ mniejsza niz 14cm, w torach kategorii 2 i 3 - nie mniejsza niz 12 cm, w torach kategorii 4 nie mniejsza niz 10cm.

Podktady czgsciowo sprdéchniate, nie nadajace si¢ do zadnych celéw nie otrzymuja Zadnego oznaczenia i kwalifikowane sa
jako odpady zgodnie z w/w przepisami.

Podkiady i mostownice, regenerowane w nasycalni powinny by¢ ocechowane znakami okreslajacymi rok regeneracji,
wbijanymi w ich gérna powierzchnig.

W celu przediuzenia okresu uzytecznosci podktadéw i mostownic, nalezy przestrzegac:

- wlasciwego wyladowania i sktadowania,
- wlasciwego obchodzenia si¢ z nimi w czasie pracy,
- wlasciwego utrzymania toréw,
- obowiazujacych przepiséw przeciwpozarowych.
Zatadunek materiatéw, przewdz do miejsca utylizacji, koszt utylizacji, obcigza Wykonawceg robot.

2.4. TLUCZEN WYKORYTOWANY PO DEMONTAZU TOROW, NALEZY OCZYSCIC.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan odzyskanego tlucznia pod katem jego szkodliwosci dla
$rodowiska i1 po uzyskaniu pozytywnych wynikéw — do budowy nawierzchni torowej w torach szlakowych, a w przypadku oceny
negatywne;j - jego utylizacji zgodnie z:

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity). Dz. U. z 2007r. Nr 39, poz. 251 z pdézniejszymi
zZmianami.

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy ,,Prawo ochrony srodowiska", ustawy ,,0 odpadach" oraz o
zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z 2001r. z pézniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw. Dz. U. Nr 7 poz. 78
22003 1.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r., w sprawie katalogu odpadéw. Dz. U. Nr 112,
poz. 1206 z 2001 r.

Ponadto w zakresie podsypki stosowa¢ nalezy nast¢pujace dodatkowe wytyczne kwalifikowania jej do ponownego uzycia:
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Przed przystapieniem do rozbiérek i demontazu, nalezy zwota¢ Komisj¢ Kwalifikacyjna z udzialem przedstawicieli piondw
technicznych oraz pionu gospodarki materialowej zaréwno z Zaktadu Linii jak i Sekcji Eksploatacji - ktéra dokona wstgpnej
kwalifikacji materialéw, zgodnie z Uchwata Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki
materiatami z odzysku oraz Uchwata Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

2.5. Szyny.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy okresli¢ przydatnosci szyn do dalszego wykorzystania.
2.6. ELEMENTY PRZYTWIERDZENIA I POLACZENIA SZYN

Elementy przytwierdzenia i potaczenia szyn — do ponownego wykorzystania.
2.7. PODKLADY.

1) betonowe - nalezy przeprowadzi¢ kwalifikacj¢. Nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, po wymianie dybli
zabudowac w torze.

2) drewniane - po przeprowadzeniu wstgpnej klasyfikacji:

Podktady zbrojone - do odzysku, przewiez¢ do Bazy PKP.

Pozostate, po rozbrojeniu elementéw stalowych odwiez¢ na miejsce sktadowania (Baza PKP). Zaktad Linii Kolejowych
poda sposéb zagospodarowania tzn. wskaze czy podktady nie nadajace si¢ do ponownego zabudowania w tor nalezy przekaza¢ do
Zaktadu Linii Kolejowych czy Wykonawca zagospodaruje (zutylizuje) je na wtasny koszt.

Podsypka tluczniowa Thuczen nalezy oczysci¢ i postgpowac z nim wg nastgpujacych zasad:.

1. Wykonawca dokona badania fizykochemiczne prébek tlucznia w torach szlakowych w celu ustalenia mozliwosci
ponownego wbudowania w tor;

2. Wykonawca dokona przesiania prébek thucznia;

3. Pozytywne wyniki badan fizykochemicznych prébek pozwola na przew6z okreslonej (probkami) partii ttucznia
na sktadowisko celem oczyszczenia i powtérnego zabudowania oczyszczonego thucznia w tor.

2.8. BUDOWA TOROW

Tory o przeswicie 1435 mm. W rejonie wlaczen w przebudowywany obiekt inzynierski przewidziano wykorzystanie
nawierzchni torowej z szyn typu UIC60 / 60E1.

Tory gtéwne zasadnicze.

Konstrukcja toru wedtug opisu w dokumentacji projektowej — o przeswicie 1435 mm na podktadach strunobetonowych wg
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r., oraz Id-1(D-1) - Warunki
techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaly nr 173 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z
dnia 18 maja 2005 r.

2.8.1 Szyny

Szyny nowe normalnotorowe typu UIC60 / 60E1 dla tor6w bezstykowych i stykowych w I klasie doktadnos$ci wykonania.

Szyny nowe lub starouzyteczne (wykorzystane po wcze$niejszym demontazu) i po akceptacji ich uzycia przez
Zamawiajacego.

Zamoéwienie, zatadunek, transport i roztadunek na miejscu montazu nalezy do Wykonawcy i na jego koszt.

2.8.2 Elementy przytwierdzenia:

Elementy przytwierdzenia dla podktadéw strunobetonowych z przytwierdzeniem spr¢zystym typu ,,K”.
- Przytwierdzenia typu K,
- elektroizolacyjne wktadki dociskowe ,,WKW60",
- przekladka podszynowa z poliuretanu do przytwierdzenia typu K.

Przewiduje si¢ uzycie w miar¢ mozliwosci materialéw pochodzacych z demontazu po ich uprzednim zaakceptowaniu przez

Zmawiajacego.
Zamoéwienie, zatadunek, transport i roztadunek na miejscu montazu nalezy do Wykonawcy i na jego koszt.
2.8.3 Wkiadki elektroizolacyjne.

Stosowac¢ nalezy elektroizolacyjng wktadke dociskowa WKW-60.

Wkiadka WKW musi spetnia¢ wymagania okreslone w WTWiO elementéw z tworzyw sztucznych stosowanych w
nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzja Dyrektora
Wyadziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrze$nia 2000 r.

2.8.4 Przekladki podszynowe ksztaltowe.
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Stosowacé nalezy przektadki spetniajagce wymagania okreslone w WTWiO elementéw z tworzyw sztucznych stosowanych
w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000, opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzja Dyrektora
Wydziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrze$nia 2000 r. Doprecyzowanie asortymentéw nalezy do Wykonawcy.

2.8.5 Podklady.

Podktady winny spelnia¢é wymagania obowigzujacych warunkéw wymienionych w Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru podktadéw i podrozjazdnic strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07, oraz w normach PN-K-02101:1998, PN-EN-
13230-1:2006, PN-EN-13230-2:2006, PN-EN-13230-4:2003.

Podktady w torze o rozstawie co 600 mm z odchyleniem * 20 mm w osi podktadu zgodnie z pkt. Id-1(D-1) - Zatacznik Nr

Podktady starouzyteczne (wykorzystane po wczesniejszym demontazu). Podklady betonowe i drewniane wg dokumentacji
projektowe;.

Zamobwienie i transport podktadéw na koszt Wykonawcy.

Mostownice i stoleczki zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.8.6 Podsypka

Zaklada si¢ wykorzystanie w pierwszje kolejnosci materialu z rozbiérki.

Nalezy stosowaé kruszywo tamane ze skal magmowych klasy I, gatunek 1 o frakcji 31,5-50mm, materiat uzyskany z
recyklingu o parametrach technicznych okre§lonych w standardach konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z wymaganiami
technicznymi okre$§lonymi w Id-1(d-1) - Zatacznik 6 i w normie PN-EN 13450:2004.

Podsypka powinna charakteryzowac si¢ podanymi ponizej parametrami:

- odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 7 okreslana wspdtczynnikiem Los Angeles -
Zatacznik D,

- odporno$¢ na uderzenie wg normy PN-EN 13450:2004 Tablica 8,

— odporno$¢ na $cieranie wg normy PN-EN 13450:2004Tablica 9. okre$lana wspdtczynnikiem mikro-Devala M
PERB - Zatacznik E,

- mrozoodporno$¢ wg normy PN-EN 1367-1:2007 - Zatacznik F,

- gesto$¢ ziaren wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Zatacznik B,

- nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6:2002/A1:2006- Zatacznik B,

- zgorzel stoneczna wg normy PN-EN 13450:2004.

Podsypka powinna spetnia¢ kryteria dla klasy I, gatunku 1, wymienione w warunkach podanych w Id-1 (D-1) zatacznik 6.

Wykonawca powinien wzig¢é pod uwage mozliwo$¢ uzycia do budowy istniejacej podsypki, po wczesniejszym
oczyszczeniu i zbadaniu parametréw przez geologa pod katem przydatno$ci do ponownego wbudowania.

Grubos¢ podsypki pod podktadami strunobetonowymi, mierzona w osi szyny, wynosi minimum 35cm.

Zamobwienie i transport kruszywa na koszt Wykonawcy.

2.9. WYKONANIE SCIANKI ZABEZPIECZAJACEJ W OSI TOROWISKA I KONSTRUKCJI ODCIAZAJACE]J TORY Z WIAZEK SZYN

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Materiaty do zabezpieczenia to m.in.
- montaz balustrady zabezpieczajacej np. systemu "Friedrichs ME-3" mocowanej do szyny toru zgodnie z instrukcja
producenta systemu.
- materialy na zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ tlucznia wg projektu technologiczne sporzadzonego przez
Wykonawcg robot.
Do wykonania konstrukcji odcigzajacej tory z wiazek szyn typu szwajcarskiego nalezy uzy¢ szyn starouzytecznych wraz z
koniecznymi tacznikami metalowymi.

3. SPRZET

Nalezy stosowac sprzet dostosowany do zakresu robot.

4. TRANSPORT

Transport materialéw w taki sbosob by nie powodowac ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROZBIORKI TOROW
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Przed rozpoczgciem rob6t Zaktad Linii Kolejowych wspdlnie z Wykonawca przeprowadzi¢ powinien przeglad obiektéw z
dokonaniem wst¢pnej kwalifikacji materialéw z odzysku.

Z przegladu 1 wstepnej kwalifikacji nalezy sporzadzi¢ protokdt przewidywanych odzyskéw zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do
Uchwaty Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3 marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiatami z odzysku oraz Uchwaty Nr
177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

Usuwanie i renowacja podsypki nawierzchni kolejowe;j.

Na odcinkach wzmacniania podtorza maszynami ogélnobudowlanymi - tluczen nalezy odspoi¢ i odwiez¢ oddzielnie w
stosunku do pozostalych mas ziemnych z toréw szlakowych. Thuczen oczysci¢ urzadzeniem stacjonarnym na tymczasowym
sktadowisku zgodnie z kryteriami dotyczacymi gospodarki materiatem zdemontowanym. Przed przystgpieniem do oczyszczania
thucznia, Wykonawca rob6t zobowigzany jest do wykonania badan fizykochemicznych, w celu stwierdzenia zanieczyszczen
chemicznych szkodliwych dla §rodowiska.

Po przesianiu, tluczen powinien zosta¢ poddany ponownym badaniom, a po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
przeznaczony na zabudowe.

Thuczen nie spetniajacy wymogdéw norm i uchwat nalezy traktowaé jak odpad, ktdry to materiat lezy w gestii do
zagospodarowania przez Wykonawce rob6t. Badania nalezy wykonywac zgodnie z Uchwata Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 3
marca 2003 r. w sprawie zasad gospodarki materiatami z odzysku oraz Uchwatla Nr 177 z dnia 23 czerwca 2003 r.

Tor nalezy pocia¢ na przgsta dlugosci 25 m lub 30 m w zaleznosci od rodzaju uzytego dzwigu, a w torze klasycznym
rozkreci¢ polaczenia przgset.

Tak przygotowane przgsta przy pomocy dzwigu bramowego lub zurawia nalezy zatadowa¢ na wagony - platformy
stosowane do przewozu przg¢sel torowych i wywiez¢ na miejsce, gdzie dokonana bedzie przez Wykonawce rozbidrka przgset z
segregacja odzyskanych materiatléw.

Na kranicach pozostawionych toréw umiesci¢ wykolejnice, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5.2. BUDOWA TOROW
5.2.1 Wymagania ogélne.

Wykonanie robét nawierzchniowych musi by¢ prowadzone zgodnie z projektem, przyjetym fazowaniem robdt, rezimami
technologicznymi obowigzujagcymi w PKP PLK S.A. (w tym zgodnie z Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupetniajace z dnia 20.05.2003 r. znowelizowane dnia 16.05.2006 r.) oraz w oparciu o
szczegdtowy harmonogram roboét opracowany zgodnie z tym przepisem.

Ograniczenia eksploatacyjne wskutek podjetych prac powinny by¢ minimalizowane.

Do robét nawierzchniowych mozna przystapi¢ po wykonaniu uzbrojenia podziemnego oraz robdt ziemnych zwigzanych z
zabudowa warstwy ochronne;j.

W torze nalezy przestrzega¢ warunkéw okreslonych w Id-1(D-1) - § 45 i 54 z oprofilowaniem pryzmy podsypki i jej
ewentualnym uzupelnieniem.

Po wykonaniu regulacji toru nalezy sprawdzi¢ polozenie sieci zasilania trakcyjnego oraz sprawdzi¢ zachowanie skrajni
budowli.

W okresie gwarancyjnym i po przeniesieniu obcigzenia wedlug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Nawierzchniowo - Podtorzowych nalezy dokona¢ jednorazowej naprawy nowo utozonych toréw poprzez:

*  ogledziny powierzchni tocznej szyn pod wzglgdem réwnosci $ladu od két szczegdlnie w strefie potaczen,

*  sprawdzenie ,,zapigcia tapek sprezystych” i docisku wkitadek” WKW" lub okrecenia $rub,

e pomiar geometrii toru i regulacj¢ — podbicie i zastabilzowanie dynamiczne jego polozenia (stabilizatorem typu
DSG) zgodnie z Id-1(D-1) i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo -
Podtorzowych,

e ostateczne oprofilowanie pryzmy podsypki.

5.2.2 Budowa nawierzchni torowej.

Zabudowa szyn i podktadéw.
Na uwatowanym pasie podsypki tluczniowej nalezy rozciagna¢ parami szyny w ilosci niezbgdnej dla wybudowania

zaktadanego odcinka toru. Szyny te nalezy rozciagna¢ mechanicznie. Sposéb rozlozenia szyn winien zapewnia¢ utrzymanie
prostolinijnosci szyn.

Szyny po rozciagnigciu nalezy rozsuna¢ r¢cznie na odleglo$¢ umozliwiajaca rozktadanie podktadéw. W nastgpnej
kolejnosci nalezy roztozy¢ podktady. Podktady nalezy rozktada¢ na dtugosci jednej pary szyn dtugich.

Po roztozeniu podktadéw nalezy w gniazdach mocowania szyn umiesci¢ przektadki podszynowe odpowiedniego typu i
przy pomocy r¢cznego sprz¢tu umiesci¢ szyny w gniazdach.
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Wstepnie nalezy mocowaé szyny do podktadéw jedynie w takiej ilosci, by byl mozliwy bezpieczny przejazd pociagu
uktadkowego na danym odcinku toru.

Wykorzystujac tak zmontowany odcinek toru nalezy w identyczny sposéb montowa¢ kolejne odcinki toru na nastgpnych
parach szyn diugich.

Po zmontowaniu calego zaktadanego fragmentu toru nalezy zgrza¢ metoda elektrooporowa stykajace si¢ szyny i przy
pomocy recznych narzgdzi uzupetic¢ brakujace przymocowania szyn na catym zmontowanym fragmencie toru.

Tor powinien by¢ uktadany w temperaturze neutralnej, ktéra wynosi od 15°C do +30°C.

Na zmontowanym torze nalezy uzupetni¢ do wymaganej ilosci ttuczen i doprowadzi¢ do projektowanej niwelety i sytuacji
w planie oraz obrobi¢ na czysto skarpy podsypki i wypetni¢ migdzytorza ttuczniem.

Technologia zabudowy rusztu torowego powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych. Jako podstawowe laczenie szyn nalezy przyja¢ zgrzewanie. W
przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ spoiny termitowe. Nalezy zminimalizowaé catkowita ilo§¢ potaczen szynowych
wykonywanych w warunkach terenowych (poza zaktadami specjalistycznymi) i stosowaé¢ w torach na szlakach i torach gléwnych
zasadniczych szyny nie krétsze niz 75m walcowane lub zgrzewane na stacjonarnych stanowiskach w szyny dtugie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i przepisami wymienionymi w Id-1(D-1), Id-3. Instrukcji D-
19.

Wykonanie robét nawierzchniowych musi by¢ prowadzone zgodnie z projektem fazowania przy czynnym ruchu na torze

sasiednim. Do robét nawierzchniowych mozna przystapi¢ po wykonaniu warstwy ochronnej i uzbrojenia podziemnego.

Zabudowa podsypki i balastowanie toru.

Na przygotowanym podlozu (warstwie ochronnej) nalezy mechanicznie rozécieli¢ dolna warstwe thucznia - tzw. sub-
warstw¢ - o parametrach zgodnych z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych.

Tluczen ten w miejsce wbudowania nalezy dostarczy¢ transportem kolowym lub kolejowym. Przewiduje si¢ zabudowe
thucznia sterouzytecznego z wczesniejszej rozbidrki nawierzchni torowej w tej samej lokalizacji.

W przypadku dostarczania ttucznia samochodami dojazd musi si¢ odbywac z cofaniem po rozécielonej warstwie tlucznia.

Formowanie sub-warstwy na przygotowanym podiozu (warstwie ochronnej) nalezy wykona¢é maszynami
ogdlnobudowlanymi lub drogowymi uktadarkami kruszyw i zaggsci¢ poprzez stabilizacj¢ mechaniczna (ptytami lub walcami).

Grubosci nominalna sub - warstwy podsypki powinna wynosi¢ 20cm i nalezy ja rozscieli¢ na szerokos$ci udostgpnionego
frontu robdt wg przepisu wskazanego w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych.

Zabudowa pierwszej warstwy tlucznia musi umozliwi¢ pézniejsze podnoszenie toku bazowego toréw w zakresie nie
mniejszym niz 0,05 m.

Balastowanie toru rozumiane jako wbudowywanie tlucznia, podbijanie i stabilizowanie nalezy wykonywaé zgodnie z
rezimami technologicznymi zawartymi w przepisie wskazanym w Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa
1999 r.

W szczegdlnosci:

- Ilo$¢, rozmieszczenie i zaggszczenie podsypki w trakcie poszczegdlnych etapéw robdét nawierzchniowych
powinny by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych.

- Nominalna warstwa ttucznia pod podktadem po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla danej
klasy toru w zakresie normowego parametru ,,d" wg warunkéw podanych w Id-1 (D-1).

- Na pozostatej czgsci przekroju pryzmy nalezy zapewni¢ jej nominalng grubo$¢ wynikajaca z zastosowanych
pochylen torowiska.

- Szerokos¢ pryzmy podsypki od czota podktadu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,45m.

- Korona pryzmy podsypki powinna by¢ uformowana tak, by odstgp mig¢dzy stopka szyny a podsypka wynosit
nominalnie 3cm, a okienka mi¢dzy podktadami byly wypelnione do nominalnej wysokosci 3cm ponizej gérnej
powierzchni podktadéw.

Po odtworzeniu toru zdemontowa¢ wykolejnice.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. ROZBIORKI TOROW

Po wykonaniu rozbiérek nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robét zgodny jest z dokumentacja oraz czy
jakos¢ wykonanych rob6t jest zadawalajaca i czy teren jest w petni uporzadkowany.

Sprawdzi¢ stan zamocowania wykolejnic.

Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.2. BUDOWA TOROW
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W zmontowanych torach dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki zawarte w "Warunkach odbioru" zatwierdzone przez zastgpce
Dyrektora Generalnego PKP w dniu 25.05.1995 r.

Dla toréw gtéwnych zasadniczych:

szeroko$¢ toru +2 mm mierzona toromierzem co drugi podktad lub drezyna

gradient szerokoéci toru 1 mm mierzony toromierzem co drugi podktad

réznica wysokosci tokéw szynowych +3 mm - mierzona wraz z szerokoscia toru
wichrowato$¢ 3 mm mierzona drezyna na bazie 5 m

wskaznik J < 1.0

polozenie osi toru w planie w stosunku do znakéw regulacji #10 mm mierzona ta$ma
nieréwnosci poziome +3 mm mierzone drezyna na bazie 10 m

potozenie osi toru w profilu w stosunku do znakéw regulacji #10 mm mierzona poziomnica i linialem
nieréwnosci pionowe +3 mm mierzone drezyna na bazie 10 m

prostoliniowo$¢ zlacz zgrzewanych:

w plaszczyznie pionowej +0.3 mm -0.2 mm poziomej +0.2 mm -0.3 mm

grubo$¢ warstwy podsypkowej +2 cm

rozstaw podktadéw +2 cm mierzony miarka.

Dodatkowo na szynach wszystkich toréw powinny by¢ oznaczone trwale farba osie podktadéw.

Ponadto tor winien by¢ uktadany w tzw. temperaturze montazowej, ktéra dla szyn wynosi +18°C + +30°C. W przypadku

uktadania toréw w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ naprezen w temperaturze montazowej. Wykonanie kazdego

etapu rob6t sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.3. PODSYPKA

Przy budowie kontroli podlega:

uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dziatce roboczej (minimalnie 5 prébek na 100m) za pomoca analizy
sitowej (probka 1kg)

wilgotno$¢ - dwie probki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zaggszczeniem najpierw dla gruntéw
rozdrobnionych w stanie naturalnym dla okreslenia potrzebnej ilosci wody potem dla mieszanki

zaggszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dzialce roboczej - dopuszcza si¢ zmniejszenie
wskaznika zageszczenia o0 0.04 w 20 % losowo wybranych prébkach

grubo$¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zageszczania, co najmniej w dwéch miejscach na kazdej
dziatce roboczej, taSma lub tata i przez sondowanie - dopuszczalne odchytki w grubosci do 5% dla warstwy gérnej
i 10 % dla warstwy dolnej

szeroko§¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchylki +20cm
i-Scm.

dhugo$¢ - pomiar ta§ma - dopuszczalne odchytki +50cm i -20cm

potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na prostej
dopuszczalne odchytki +10cm

profil podtuzny - pomiar niwelatorem, tata z poziomnicg co najmniej w dwéch miejscach na dziennej dziatce
roboczej - dopuszczalne odchytki +1cm

spadki poprzeczne - pomiar tata z poziomnica co najmniej w pigciu miejscach na dziennej dzialce roboczej -
dopuszczalne odchyiki 0.5% pochylenia.

Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest dla nawierzchni "km"

Jednostka obmiaru jest: dla nawierzchni - "m", dla podsypki i wypetnienia klincem lub thuczniem - "m*"

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu demontazu toréw nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy zakres wykonanych robét zgodny jest z dokumentacja

oraz czy jako$¢ wykonanych robét jest zadawalajaca i czy teren jest w petni uporzadkowany.

Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Odbiory ostateczne nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja wskazang w Id-1 (D-1) - Zatacznik 15.
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9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogélne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB K.00.00.00.

Cena obejmuje wszystkie roboty uj¢te niniejsza specyfikacja, w tym m. in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu,

- zabezpieczenie robdt, w tym: toréw i torowiska,

- rozbidrke toru wraz ze wszystkimi elementami nawierzchni, ich segregacje i badania zgodnie z niniejsza
STWiORB,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- wykonanie nawierzchni torowej z podsypka, podkltadami montazem i zgrzaniem szyn itp., zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB i obowigzujacymi przepisami,

- wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

- regulacjg toru,

- regulacje naprezen w torze,

- regulacja niwelety toru,

- dynamiczna stabilizacja toru,

- jednokrotna naprawg toru,

- oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane. Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6Zzniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 92 poz. 883 z 2004r ).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie oceny zgodno$ci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 2003 r., w sprawie wykazu typéw budowli i urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych, na ktére wydawane sa $§wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji.
Dz. U. Nr 175 poz.1706 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagan w zakresie odleglosci i warunkéw
dopuszczajacych usytuowanie budowli i budynkéw, drzew lub krzewdéw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robdt
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania iutrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r.
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Id-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaly nr 173 Zarzadu PKP Polskie

Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r.

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Zatacznik do Uchwalty Nr 165/2009 Zarzadu PKP PLK SA z dnia 4

maja 2000r.

Instrukcja D19 - ,,0 organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej". Zatacznik do Zarzadzenia nr 144 Zarzadu PKP z

dnia 23 pazdziernika 2000 r.

Instrukcja techniczna G-3 GUGIK - Geodezyjna obstuga inwestycji. Warszawa 1988

Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu toréw Zarzadzenia Nr 120 Zarzadu PKP z dnia 29 sierpnia 2000 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupelniajace z dnia 20.05.2003 r.

znowelizowane dnia 16.05.2006 r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2008 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych

M.P. 2008.57.520

Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 1999 r.

Zlacza szynowe izolowane klejono-spr¢zone: Wymagania PKP PLK S.A. na zlacza typu ,P” lub ,.S” wg WT-97/01/DG

.Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Ztacza szynowe izolowane klejono-spr¢zone typu ,,S”. Wymagania i badania.(zatwierdzone

pismem KD4-518-55/97/KK z dnia 11.06.1997) lub WT-98/02/TOR-KARSSON ,Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Ztacza

szynowe izolowane klejono-spr¢zone typu ,,P”. Wymagania i badania (zatwierdzone pismem WT-98/02/TOR-KARSSON z dnia

01.03.1999) lub WT-98/02/APEX , Nawierzchnia kolei normalnotorowej. Ztacza szynowe izolowane klejono-sprezone typu ,,S”.

Wymagania i badania.(zatwierdzone pismem 116/97 z dnia 12.06.1997).

WTWiO szyn kolejowych Nr WTWiO — ILK3-518/13/2007.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podktadéw i podrozjazdnic strunobetonowych Nr WTWiO-ILK3d-518/3/07

WT Podrozjazdnice strunobetonowe. Wykonanie, odbidr, dostawa. Zatwierdzone decyzja Nr KD4W-72122/27/95 z dnia 30 wrzesnia

1995 1.

WTWiO elementéw z tworzyw sztucznych stosowanych w nawierzchni kolejowej. Wymagania i badania. Nr ILK2-5185/14/2000,

opracowane przez CNTK, zatwierdzone decyzja Dyrektora Wydziatu Linii Kolejowych z dnia 1 wrze$nia 2000 r.

WTWiO sprezyn Df-2 Nr WT-01/93 opracowane przez FEZ Siemianowice Slgskie, zatwierdzone decyzja Nr KD4K/518/20/93 z

dnia 22 grudnia 1993 r.

WTW i O nr ILK3-5183-4/2003E.P. Warunki Techniczne dla tapek sprezystych przytwierdzajacych szyny do podkitadéw i

podrozjazdnic z dnia 11 marca 2003 r.

WTWiO szyn uzyskanych przez regeneracj¢ i zgrzewanie w zakladach stacjonarnych szyn starych uzytecznych nr KD4-

518/08/98/KK z dnia 24.06.1998 r.

Przepisy, normy i instrukcje obowigzujace na PKP.

BN-77/8934-08 Z}acza szynowe izolowane klejono-sprezone. (norma branzowa, nie ma zastapienia ale traktujemy

ja jako wiedza techniczna)

PN-EN/50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1. Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN/50122-2:2003 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 2. Srodki ochrony przed oddziatywaniem

pradéw btadzacych wywotanych przez trakcj¢ elektryczna pradu statego.

PN-EN 13450:2004

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

Kruszywa na podsypke kolejowa.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 13674-1+A1:2008
PN-EN 13674:2006
PN-73/D-95006

PN-D-95014:1997

Kolejnictwo — Tor — Szyna —Czes$¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46kg/m i wigkszej.
Szyny normalnotorowe

Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowe;.

Nawierzchnia kolejowa. Sosnowe, dgbowe i bukowe materiaty drzewne nawierzchni kolejowej

nasycane olejem impregnacyjnym.

PN-EN 13145:2002

PN-K-02101:1998/Az1:2002

Kolejnictwo. Tor. Podktady i podrozjazdnice drewniane.
Nawierzchnia kolejowa. Podktady betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-13230-1:2006
PN-EN-13230-2:2006

PN-EN-13230-4:2003

Kolejnictwo — Tor - Podktady i podrozjazdnice betonowe. Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.
Kolejnictwo — Tor - Podklady i podrozjazdnice betonowe. Cz¢§¢ 2: Podktady monoblokowe
z betonu spr¢zonego.

Kolejnictwo — Tor - Podktady i podrozjazdnice betonowe. Cz¢$¢ 4: Podrozjazdnice.
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PN-88/H-93427/01
PN-88/H-93427/02

PN-88/H-93427/03

PN-88/H-93427/04

PN-88/H-93427/05

PN-88/H-93427/06

PN-88/H-93427/51

PN-88/H-93427/52

PN-88/H-93427/53

PN-88/H-93427/57

PN-83/H-93426/00

PN-83/H-93426/02

PN-83/H-93426/55

PN-83/H-93426/56

PN-89/K-80021

PN-89/K-80030

PN-88/K-80017

PN-80/H-93443/00

PN-80/H-93443/01

PN-80/H-93443/02

PN-80/H-93443/03

PN-80/H-93443/05

PN-80/H-93443/06

PN-80/H-93443/07

PN-80/H-93443/08

PN-80/H-93443/09

PN-80/H-93443/10

PN-80/H-93443/51

PN-80/H-93443/52

Stal. Ksztaltowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowe;.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkladki zebrowe dla nawierzchni kolejowych. Wymiary
ksztattownika KPZ2.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
ksztattownika KPZ3.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
ksztattownika KPZ4.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
ksztattownika KPZ5.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkiadki Zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
ksztattownika KPZ6.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podkiadki Zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
podktadek zebrowych Pm60.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
podktadek zebrowych Pz60.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
podktadek zebrowych Ps60.

Stal. Ksztattowniki zebrowe oraz podktadki zebrowe dla nawierzchni kolejowej. Wymiary
podktadek zebrowych BL3.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji podktadek ptlaskich oraz podktadki
plaskie dla nawierzchni kolejowe;.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji podktadek plaskich oraz podktadki
plaskie dla nawierzchni kolejowej. Ksztalttownik KP42. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
plaskie dla nawierzchni kolejowej. Podktadka ptaska P1S. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji podktadek ptaskich oraz podktadki
plaskie dla nawierzchni kolejowej. Podktadka ptaska P3S. Wymiary.

Nawierzchnia kolejowa. Wkrety ze tbem prostokatnym.

Nawierzchnia kolejowa. Sruby i wkrety. Wymagania i badania.

Nawierzchnia kolejowa. Pier§cienie sprezyste.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowe;.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Kkpl. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goragco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik KEp2. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goragco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik KEp3. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik KEpS. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztatltownik KEpal. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztatltownik KE.pa2. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztalttownik KE.pa3. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goragco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Kkpw1. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na goragco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Ksztatltownik KEpz1. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Lapka £.pl. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek oraz tapki dla nawierzchni
kolejowej normalnotorowej. Lapka £.p2. Wymiary.
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PN-80/H-93443/53

PN-80/H-93443/55

PN-80/H-93443/56

PN-80/H-93443/57

PN-80/H-93443/58

PN-80/H-93443/59

PN-80/H-93443/60

PN-84/K-80001
PN-89/K-80004
PN-89/K-80005
PN-86/K-80011
PN-88/K-80013
PN-86/K-80014
PN-86/K-80015
PN-88/K-80016
PN-69/K-02057
PN-EN-13231-1:2006(U)

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka £.p3. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowe;j. Lapka Lp5. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka Lpal. Wymiary.

Ksztalttowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka Lpa2. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka £.pa3. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka Lpwl. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tapek
kolejowej normalnotorowej. Lapka Lpz1. Wymiary.

Nawierzchnia kolejowa. Sruba stopowa

Nawierzchnia kolejowa. Sruba sprezajaca do ztacz szynowych.

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

oraz

fapki

fapki

tapki

tapki

fapki

fapki

fapki

Nawierzchnia kolejowa. Sruby ze tbem kwadratowym do ztacz szynowych.

Nawierzchnia kolejowa. Sruby ze tbem kwadratowym do rozjazdéw kolejowych.

Nawierzchnia kolejowa. Podktadka kwadratowa.
Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokatne.
Nawierzchnia kolejowa. Nakretki szesciokatne kotnierzowe
Nawierzchnia kolejowa. Podktadki okragle.

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Kolejnictwo — Tor — Odbiér prac. Czgs¢ 1: Prace na torach na podsypce - Szlak.

dla

dla

dla

dla

dla

dla

dla

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni
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42.K.31.01.02 PODTORZE

1. WSTEP
1.1. PRzepM1oT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podtorza dla zadania pn.: Budowa przejScia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie
ul. Radosnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania stawiane wykonaniu podtorza o gr. okreslone;j

w dokumentacji, wykonanej pod podsypka nawierzchni i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup materiatu,

- dostarczenie materiatlu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

- stabilizacj¢ mechaniczna,

- zakup i dowéz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalne;j.

1.4.2.  Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wlasciwoséci geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.44. Stabe poditoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5.  Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami geosyntetyku, zwigkszajacymi stateczno$é
budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych
pochylen.

1.4.6.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
K.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Ogdlna

Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO

Na warstw¢ ochronng stosuje si¢ materialy z gruntéw mineralnych tj. niesort, kliniec, oraz pospdtke kwalifikowang
z zachowaniem warunkéw okreslonych w 1d-3 (D-4) Zatacznik 2.
Miejsca ich zabudowy oraz grubo$ci warstw wraz z okre$leniem odcinkéw, na ktérych w celu zmniejszenia jej migzszosci
warstwa zbrojona jest geosiatkg zawiera dokumentacja projektowa.
Kruszywa do budowy powinny spetnia¢ warunek Terzaghiego oraz nast¢pujace wymagania:
2.1.1 Kliniec:
- Kiliniec o uziarnieniu 4 - 31,5 mm - wg PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— Modut odksztatcenia > 200 MPa,
- Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 2 mm — nie wigksza niz 2 %.
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2.1.2 Pospotka (kruszywo famane)

- Pospéika o uziarnieniu O - 31,5 mm - wg PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

—  Modut odksztatcenia > 180 MPa,

— Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.02 mm — nie wigksza niz 3 %.
2.1.3 Niesort

- Niesort o uziarnieniu 0 - 31,5 mm - wg PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 11 grudnia 1997 r. (Uchwata nr 42/97-0), oraz PN-EN
13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

— Modut odksztatcenia > 200 MPa,

- Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.02 mm — nie wigksza niz 3 %.

- Warunek mrozoodpornosci przy zatozonych grubosciach warstw.

Materiaty uzyte do budowy warstwy ochronnej winny spetnia¢ nastgpujace warunki:

— Wskaznik zaggszczenia po wbudowaniu Is>1

—  Wskaznik réznoziarnistosci U=dgy/d;;>6,

- Wskaznik wygigcia krzywej C=(d3)2/(do*d30) W granicach od 1 -3,

Warunek stabilno$ci migdzy ttuczniem, a warstwa ochronng oraz pomig¢dzy subwarstwami 4d;s<D;s<4dgs.
Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego wg PN-EN 13242

Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na Badania wg
podbudowe zasadniczg

1. Uziarnienie G485 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ pytow fo PN-EN 933-8
3. Jakosé pytow Mprl0 PN-EN 933-9
4. Ksztalt ziarna Sy PN-EN 933-4
5. Wspdtczynnik Los Angeles: LA ;5 PN-EN 1097-2
5. Nasigkliwos¢: WA, 2 PN-EN 1097-6
6. Mrozoodpornosé: F, PN-EN 1367-1
7. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASy; PN-EN 1744-1
8. Zawartos¢ siarki catkowitej: <0,1 PN-EN 1744-1

2.2. ZWILZANIE KRUSZYWA
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé¢ wody czystej, najlepiej wodociagowe;.
2.3. WARUNKI SKEADOWANIA MATERIALOW NIE MOGA POWODOWAC UTRATY ICH CECH

W razie konieczno$ci skladowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. GEOSYNTETYKI I GEOKRATY

Rodzaj materialu i jego wtasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej i

posiada¢ dopuszczenie do stosowania na kolei.
Tablica 2 Podstawowe parametry techniczne kwalifikowanej geowtokniny oddzialajacej (separacyjne;j):

Grubosé przy 2 kN/m? mm min. 0,59

Ciezar powierzchniowy (gramatura) g/’ min. 220
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Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 2500

Wytrzymatosé na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16,7
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu przy zastosowaniu max sity rozciggajqcej % min. 55
Przepuszczalnosé wody kV przy 20 kN/m? m/s*10™ max. 1,6
Przepuszczalnosé wody kV przy 200 kN/m? m/s*10™ max. 1,2
Szerokos¢ wiasciwa otworow perforowanych um max. 75

Geokrata gr. 10 cm i1 20 cm powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne oraz wynikajace ze stosowanych materiatéw,
technologii i warunkéw eksploatacyjnych. Powinna by¢ réwniez odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolizg, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych
roztworéw soli, kwaséw, i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawiera¢ co najmniej
2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor skutkéw dziatania promieniowania ultrafioletowego. Geokraty na miejsce
wbudowania dostarczane sa w postaci ztozonej, w fabrycznie opakowanych i zabezpieczonych przed roztozeniem paczkach.

Parametry techniczne:

Wytrzymatos$¢ tasmy na rozcigganie: min. 15 kN

Wytrzymatos¢ ztacza zgrzewanego na oddzieranie (badanie typu T): 25 kN

Na kazdym opakowaniu geoteksyliow i geokrat powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— oznaczenie wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— dat¢ produkeji,

— numer serii,

— rodzaj surowca,

— wymiary po roztozeniu i mas¢ opakowania,

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugo$¢) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywaé na wilasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych
poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uklada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub

chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ speinienie
wymogoéw jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez spetnia¢ wymagania BHP.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dow6z kruszywa na budowe samochodami ci¢zarowymi samowyladowczymi lub wagon np. samowyladowczy i

lokomotywa np. spalinowa.
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Transport kruszywa winien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego rozsegregowaniu i zanieczyszczeniu.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podiozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw wazne jest spetnianie przepiséw o dopuszczalnych

naciskach na osie pojazdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, a takze zgodnie z przepisami BHP okre§lonymi w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z 2003 r.

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagan w zakresie odleglto$ci i warunkéw
dopuszczajacych usytuowanie budowli i budynkéw, drzew lub krzewdéw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robdét
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaslon od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r.

oraz Id-3 (D-4) i prowadzenia ruchu kolejowego i kotowego opisanego w tymczasowym regulaminie prowadzenia ruchu
kotowego opracowanego przez Wykonawce, tymczasowego regulaminu prowadzenia ruchu pociagéw opracowanego przez Stuzby
PKP PLK S.A. na wystapienie Wykonawcy robét i zgodnie z PN-EN 13450:2004.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODEOZA

Podloze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa gruntu zaggszczona do Is=1,00.

Utlozenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu
do tytu, aby uktadany material geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podloza.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszankg kruszywa o ciaglym uziarnieniu mieszczacym si¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi i o wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie zezwala si¢ na wytwarzanie
mieszanki przez mieszanie frakcji na drodze.

Po wytworzeniu mieszanka powinna by¢ natychmiast wbudowana w sposéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu

i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Catkowita grubos¢ podbudowy po zageszczeniu wg dokumentacji. Nalezy ja rozlozy¢ w dwdch warstwach. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy podbudowy powinny by¢ roztozone w sposéb
zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zaggszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;j.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Poszczegélne warstwy podbudowy na odcinku przejsciowym nalezy odpowiednio zaggszczac:
—  warstwe o grubosci 0,20 m bezposrednio pod podsypka nalezy zaggszcza¢ do Is 2 1,03
—  warstwy do gtebokosci 2,0 m od niwelety toru do wskaznika zaggszczenia Is 2 1,00;

—  warstwy ponizej 2,0 m od niwelety toru nalezy zaggszcza¢ do Is 2 0,95.

320



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Roboty wykona¢ nalezy zgodnie z Id -3 (D-4).
Wykonanie rob6t sprawdza i potwierdza wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w Id-3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.2 Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach szesciennych po utozeniu kazdej warstwy
izageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w

dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB K.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po zgtoszeniu robét
do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materialow i
robdt) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatno$é za 1m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podloza, zakup materialow
i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozlozenie kruszywa warstwami z zagg¢szczeniem 1 wyprofilowaniem, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robdt, dostarczenie na
miejsce budowy sprzetu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13450:2004
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-69/K-02057

Kruszywa na podsypke kolejowa.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

PN-EN-13231-1:2006(U)  Kolejnictwo — Tor — Odbidr prac. Cz¢$¢ 1: Prace na torach na podsypce - Szlak.

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-8

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 13286-2

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2 : Metody okreSlania gestosci w
odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane. Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6Zzniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 28 marca 2003 r., o transporcie kolejowym (tekst jednolity) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 92 poz. 883 z 2004r ).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o systemie oceny zgodno$ci Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 151 poz. 987 z dnia 1998 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrze$nia 2003 r., w sprawie wykazu typéw budowli i urzadzen przeznaczonych do
prowadzenia ruchu kolejowego oraz typéw pojazdéw kolejowych, na ktére wydawane sa $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji.
Dz. U. Nr 175 poz.1706 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563 2006.05.19

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r., w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych. Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 r., w sprawie wymagan w zakresie odleglosci i warunkéw
dopuszczajacych usytuowanie budowli i budynkéw, drzew lub krzewéw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robdt
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania iutrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych. Dz. U. Nr 249 poz. 2500 z 2004r.

Id-1(D-1) - Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych Zatacznik do Uchwaty nr 173 Zarzadu PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005 r.

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Zatacznik do Uchwalty Nr 165/2009 Zarzadu PKP PLK SA z dnia 4
maja 2009r.

Instrukcja D19 - ,,0 organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowe;j". Zatacznik do Zarzadzenia nr 144 Zarzadu PKP z
dnia 23 pazdziernika 2000 r.

Instrukcja techniczna G-3 GUGIK - Geodezyjna obstuga inwestycji. Warszawa 1988

Instrukcja D75 - O dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu toréw Zarzadzenia Nr 120 Zarzadu PKP z dnia 29 sierpnia 2000 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo - Podtorzowych - warunki uzupetniajace z dnia 20.05.2003 r.
znowelizowane dnia 16.05.2006 r.

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2008 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych
M.P. 2008.57.520

Wytyczne zgrzewania szyn w torze - CION2-513-9/99 Warszawa 1999 r.

Przepisy, normy i instrukcje obowigzujace na PKP.
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43. K.33.01.03 PERONY

1. WSTEP
1.1. Przepmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu sa
betonowych elementy prefabrykowane $cianek oporowych, Scianek peronowych typu L-FORM oraz ptyt peronowych dla zadania

pn.: Budowa przejscia podziemnego dla pieszych pod torami kolejowymi w rejonie ul. Radosnej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem peronéw.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja: odtworzenie prefabrykowanych $cianek peronowych wraz z ich fundamentami
wypelnienie korpusu peronu zageszczonym kruszywem naturalnym ulozenie nawierzchni peronu z prefabrykowanych ptyt

peronowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
K.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.2.  Prefabrykat - element z betonu wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to,
czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni stalej.

1.4.3.  Peron - element przystanku, dworca kolejowego, tramwajowego lub autobusowego stuzacy do bezpiecznego wsiadania i
wysiadania podréznych oraz tadowania bagazu. W kolejnictwie jest to wydtuzona przestrzen ruchu pieszego znajdujaca si¢
wzdtuz toru, zazwyczaj wyniesiona ponad poziom giéwki szyn.

1.44.  Plyta peronowa - zelbetowa plyta stanowigca nawierzchni¢ peronu.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé

z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg ST K.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu peronéw, objetymi niniejsza ST, sa:
- kruszywo tamane,
- beton i jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materiaty izolacyjne.
2.3. KRUSZYWO
Do wykonania podbudowy pod ptyte nalezy stosowac:
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
Na podsypke cementowo-piaskowa pod plyte¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego  wymagania PN-EN  13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. BETON

Do wykonania fundamentu pod peron nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN 206.
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2.5. WARSTWA WYROWNAWCZA

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowa¢ chudy beton grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa wg PN-EN 206.

2.6. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa zastosowana do wypetnienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw betonowych powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04.

2.7. ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Zaklada
si¢ odtworzenie elementéw prefabrykowanych w obrgbie perondw w geometrii odpowiadajacej elementom istniejacym. Odchytki

wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ Aprobacie Technicznej i/lub wynosié:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
dhugo$¢, wysokos¢ i szerokosé +3
grubo$¢ $cian -2/+4
zbieznos$¢ krawedzi +5

Wszystkie krawedzie wykonane sg pod katem 90 stopni co zapewnia idealne przyleganie sasiednich piyt.
Podstawowe parametry:
Scianka peronowa i $cianki oporowe:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37,

- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150,

- nasigkliwos$¢ betonu nie wigksza niz 4 %,

- minimalna grubo$¢ ptyty $ciennej wynosi 10 cm zgodnie z PN-83/B-03010,

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010,

- stopa elementu ma posiada¢ specjalng fakture¢ zmniejszajaca poslizg.
Poprzeczne rowki gtebokosci 150 mm pozwalaja znacznie zwigkszy¢ powierzchni¢ tarcia stopy elementu o podloze.
Elementy posiadaja sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.

Ptyta peronowa:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37,
- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150,
- nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 4 %,
- grubos$¢ ptyty wynosi 10 cm,
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010.
Specjalna powierzchnia antyposlizgowa ptyt peronowych zapewnia bezpieczenstwo uzytkowania nawet przy mokrej
nawierzchni.
Plyta posiada pas ostrzegawczy.
Pas ostrzegawczy spetnia wymagania dotykowo-wizualne dla os6b niewidomych i niedowidzacych.
Pas ostrzegawczy spetnia réwniez funkcje prowadzaca dla os6b niewidomych.
Oznakowania dotykowo-wizualne posiadaja struktur¢ wypukla o wysokosci 4 mm.
Sa wyczuwalne za pomoca laski oraz stdp.
Linie bezpieczenstwa uktada si¢ wzdtuz krawedzi na peronach kolejowych w celu odseparowania strefy zagrozenia. Linie

maja min. 20 cm szerokosci i sktadaja si¢ z 3 réwnoleglych paséw.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne wgtegbienia i wypuktosci o
glebokosci do 3 mm. Moga wystgpowaé uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wigkszej niz 10 mm i glgbokosci nie
wigkszej niz 2 mm

Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podilozu. Poszczegélne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Wszystkie elementy powinny by¢ zgodne z Id — 22 Warunki techniczne wykonania i doboru peronéw pasazerkich.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu, wg ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania peronu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek,
- betoniarek,
- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- dzwig, ew. wozek widtowy

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru,
powstajace poprzez rézne szybkosci wiazania i hydrofobowos¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostaja wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. WYKOPY FUNDAMENTOWE

Wykopy pod $ciank¢ peronowa moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie
do gtebokosci nie wigkszej niz 2m.
Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do giebokosci 1m
ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- wplanie + 10cm i - 5cm,
- rzedne dna wykopu + Scm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.3. WYKONANIE DESKOWANIA WYKOPU ORAZ FUNDAMENTU

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji.

5.4. WYKONANIE LAWY FUNDAMENTOWE]

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ na zageszczonym gruncie. Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na glgbokosci
zgodnie z dokumentacja projektowa lub zgodnie ze stanem istniejacym. Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02. Beton
uloZzony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewa. Grubos¢ fundamentu powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektows.
5.5. USTAWIENIE PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW ZELBETOWY CH

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zaglebienie $ciany peronowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:
- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,
- glebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,
- Dp, przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.
Przy okreslaniu zaglebienia §ciany peronowej nalezy uwzgledni¢ odrebne przepisy i rozporzadzenia wewngtrzne kolejowe.
Do przenoszenie elementéw stuza specjalne uchwyty transportowe. Ich odpowiednia no$no$¢ zapewnia bezpieczenstwo
podczas montazu.
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Stabilno$¢ §ciany po wbudowaniu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragtego preta stalowego @16mm w zabetonowane
uchwyty. Zapobiega to klawiszowaniu. W naroznikach prety nalezy uformowaé w postaci katownikéw. Stopy elementéw w strefie
naroznikowe;j dla lepszej stabilizacji powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za pomoca paskéw papy

bitumicznej o szerokosci 20cm.
5.6. IZOLACJA SCIANEK PERONOWYCH I OPOROWYCH

Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni $cianki od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Powinno si¢ stosowa¢ izolacje
bitumiczna typu abizol min. gr. 500 um.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio
ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. PODBUDOWA I PODSYPKA POD PLYTE PERONOWA

Podbudowa z piasku powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
rzednych wysokosciowych.

Podbudowa powinna by¢ zaggszczona do Is= 1.00.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
- wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.8. ZASYPYWANIE WYKOPU

Wypehienia $cian peronowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zaggszczonego do parametréw
podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie
Sciany mogtyby spowodowa¢ rozsadzenie muru.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zaggszczaniu r¢gcznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowaé odlegto$¢ urzadzen zaggszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysokosci

muru wzglednie 50cm. Zageszczenie zasypu do Is=0,97.
5.9. ULOZENIE PLYT PERONOWYCH

Po odpowiednim zaizolowaniu §ciany i zaggszczeniu wypelnienia nalezy ulozy¢ plyty peronowe. Plyty powinny by¢

utozone ze spadkiem poprzecznym 1%.
5.10. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SCIANEK

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

- rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
- rzednych spodu + 50 mm,
- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigecej niz 20 mm na calej dlugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10

mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
5.11. WYKONANIE KORYTEK SCIEKOWYCH

Korytka wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Kontrol¢ robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2.

6.3. KONTROLA PODEOZA POD FUNDAMENT

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podloza pod taweg. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa (nie mniej niz ID>0.97).

6.4. KONTROLA EAW FUNDAMENTOWYCH

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
- Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
+ 10% wysokosci projektowej,
+ 10% szerokosci projektowe;.
- Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig taty i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm
- Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb
wykonanej tawy.

6.5. KONTROLA WYKONANIA $CIANEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW ZELBETOWYCH

Przy wykonywaniu muru nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:
- Sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny;
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci muru — dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiong przez
producenta);

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego nie wigcej niz 6mm na catej wysokosci.

6.6. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzal systematyczng kontrole skladnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206.

6.7. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI ZASYPYWANIA WYKOPU SCIANEK

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.7.

6.8. KONTROLA ULOZENIA KORYTEK SCIEKOWYCH
Nalezy sprawdzi¢ korytka za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i instrukcjami Inzyniera.
6.9. OCENA WYNIKOW BADAN
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka prefabrykatu i/lub mb korytek odwodnieniowych, $ciany peronowej oraz oporowej, wraz z

montazem zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne warunki odbioru podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Nalezy przeprowadzi¢ odbidr:
- wykopu i przygotowania podioza,
- sprawdzenia gtadkosci powierzchni prefabrykatu (rysy, raki),

- sprawdzenia wymiar6w geometrycznych i poréwnania ewentualnych odchyltek z dopuszczalnymi,
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sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania prefabrykatow,
odbioru montazu prefabrykatu,

sprawdzenie robét izolacyjnych,

sprawdzenie korytek sciekowych.

Odbiér nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ elementéw prefabrykowanych wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

koszt amortyzacji formy,

koszt sktadnikéw produkcji (beton, stal, deskowanie itp.),
pielegnacje betonu,

transport na budowe,

wykonanie i rozbiérk¢ pomostéw roboczych,

urzadzenia do montazu oraz montaz konstrukcji prefabrykatu,
uszczelnienie wystgpujacych stykéw prefabrykatéw,
uciaglenie i iniekcj¢ wypelniajaca,

wykonanie badan i pomiaréw,

likwidacje skutkéw montazu i rekultywacj¢ terenu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205
PN-EN 12620
PN-EN 206
PN-EN 1008

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa do betonu

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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