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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z robotami nawierzchniowymi przy realizacji rob6ét budowlanych wymienionych w  ST-00.00
~YWymagania ogdlne”, p. 1.1.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonaniem utwardzen:

—  z kostki betonowej

— ulozenie obrzezy

— podbudowy pod nawierzchnie
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST 00.00 — Wymagania ogdine.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym 2,0 do 2,6 t/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaprawa — mieszanka cementu wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwo$é betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W 8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana w MPa ( badania wg normy PN-B-
06250).
Wytrzymatosé gwarantowana — wytrzymato$é (zapewniona z 95% prawdopodobienstwem) uzyskana w
wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.
Wytrzymatos$é charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populaciji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodia spetniajg wymagania SST w
czasie postepu Robdét.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Kostka brukowa do chodnikéw na obiekcie .

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:

a) gatunek 1klasa:

klasa ,50”, o wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

) grubosé: 60 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéow), a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne 2z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:

- dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,.50”,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigeksze niz
20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

2.1.3. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
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czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng,

- Obrzeza — 6x30x100

Krawezniki, obrzeza mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a

b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych z betonu C12/15 i klasie ekspozycji XF2 wg normy PN-
EN 206-1,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkifadek i przektadek
drewnianych.

2.4. Podbudowa nawierzchni chodnikowych

Materiatami stosowanymi do wykonywania podbudowy beda:

— tluczen kamienny o twardosci 800-1200 kg/cm2,

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.4.1. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa frakcji: 0/31,5.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny spetniajgce
wymagania wg PN-B-11112

2.4.2. Wymagania dla wody

Woda uzyta do zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ zaréwno studzienna, jak i z wodociggu, bez
specjalnych wymagan. Powinna by¢ bezbarwna i nie powinna wydziela¢ zapachu. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga laboratoryjnych badan jej przydatnosci.

2.5. Warstwa odcinajaca

2.5.1. Rodzaj materiatu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej sg piaski srednioziarniste.

2.5.2. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsgczajgcej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujgcym sprzetem:

— réwniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa frakcji 16/63 oraz koncowego dogeszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywem frakcji 0/16,

— szczotka mechaniczna do usuniecia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
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3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (ukfadarek), skfadajgcych sie z wbdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

W trakcie transportu materiatéw po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny:

— za prowadzenie Roboét zgodnie z umowa,
— zajakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét,

— zaich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw Robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji Robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania Robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli Robét podano ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Sprawdzenie podtoza.
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla
— gtebokosci koryta
e o0 szerokoscido3m +/- 1cm
e 0 szerokosci powyzej 3m +/- 2cm
— szerokosc¢ koryta +/-5cm
6.2. Sprawdzenie podbudowy.
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania utwardzen z kostki betonowej polega na sprawdzeniu zgodnoéci z
dokumentacja projektowa:

— Pomierzenie szerokosci spoin,
— Sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania,
— Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
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— Sprawdzenie réwnosci (nalezy przeprowadzi¢ fatg nie rzadziej niz raz na 50m, dopuszczalny
przeswit pod tatg 4m nie powinien przekracza¢ 1,0cm),

— Sprawdzenie profili podiuznych (przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m, odchylenia od
projektowanej niwelety nie mogg przekraczac wiecej niz +/-3cm)

— Sprawdzenie profilu poprzecznego ( wykona¢ szablonem z poziomicg nie zadziej niz co
50m, dopuszczalne odchylenie wynosi +/-0,3%)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m2.
Jednostka obmiarowg wykonanego obramowania z obrzezy betonowych jest m (metr biezacy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbior robét
Roboty przygotowawcze uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine"
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena utozenia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodnik z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 197-1:2002 Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego
Uzytku.

PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.




