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SST-08.00 Instalacje elektryczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalaciji elektrycznych, przy realizacji robét budowlanych wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
e Zainstalowaniem szafy o$wietleniowej zasilajgcej projektowane obwody.
Montazem okablowania.
Montazem stupow os$wietleniowych.
Montazem opraw oswietleniowych.
Pomiarami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badar i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Aparat elektryczny - urzgdzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne, elektromagnetyczne bgdz
elektroniczne, stuzacy do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych), tgczenia, regulaciji oraz ochrony przed porazeniem
pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla
danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcg), stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

—  kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

—  puszki elektroinstalacyjne,

—  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).



Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezpos$rednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrédia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych ( bryta
fotometryczna, luminacja , utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespodt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastgpujgce grupy czynnosci:
Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

—  Kucie bruzd i wnek,

—  Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

—  Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia
instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego
wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrob budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.
Czesc dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki
ze stanowiska dostepnego (j. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez
korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakitécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalac;ji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescig, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdw w czesci dostepnej, na ktérych
moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewéd uziemiajgcy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez
opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).



Uziemienie — zespdt srodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub
— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegolnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachoéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos$c¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sig izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodoéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elementéw instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu

nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

—  kucie bruzd,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zesp6t dziatah i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajgca przecigganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.



Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llos$¢ zyt
tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2
(praktycznie od 4 mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.
zyla robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek,
zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspodtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowag) i kierunkowa (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i
liczenia kolejnych warstw kabla.
zyla ochronna ,70” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielonozéttg izolaciji,
bezwzglednie wymagana przez okre$lone srodki ochrony przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czgéci przewodzgce —
dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzgce
obcych instalacji elektrycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast
powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm2).
zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.
zyla probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm?2.
zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich podtaczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.
Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa sie zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elekirycznej, a catos¢
urzgdzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)
Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie nastepujgce
napiecia znamionowe linii:

e niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

e Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

e wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

e najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetycznej. Parametrami
mogg by¢: typ i przekrdj przewodow, stopiehn obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w
sieci np. przewdd rezerwowy zamontowany réwnolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy
odfgczenie sekgc;ji.



Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementéw, pomiedzy kidrymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy o$wietleniowe.
Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone bezpieczenstwo.
Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch lub wiecej linii energetycznych
lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub budowlg.
Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegto$¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od potowy wysokosSci
zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie
zachodzi, gdy r6zne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukcji).
Typy skrzyzowan i zblizeh linii energetycznych:
— wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej linii
prowadzonych na wspélnej konstrukcji wsporczej;
—  budynkami;
— rurociggami, tasmociggami itp.;
—  budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;
— drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),wodnymi (w tym ze szlakami
turystycznymi);
— innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.
Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z obiektami, minimalne
odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii
napowietrzne.
Przewod zabezpieczajgcy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekroj i wykonany z tego samego materiatu
co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami, zabezpieczajacy przed opadnigciem w przypadku zerwania linii.
Przytgcze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona z wewnetrzng
instalacja zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice wiasno$ci miedzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej.
Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzen do zaciskéw wyjsciowych
urzgdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik prgdowy).
Przygotowanie poditoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddw majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia przewodow zgodnie z dokumentacjg; tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;
— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
— montazu uchwytéw do rur i przewododw;
— montaz konstrukcji wsporczych.
SSWIN - (System Sygnalizacji Wtamania i Napadu) instalacja przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania
nienormalnych warunkéw, wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa.
Czujka - urzgdzenie przeznaczone do wytworzenia stanu alarmowania w odpowiedzi na wykrycie nienormalnych
warunkow, wskazujgcych na wystgpienie niebezpieczenstwa.
Elementy manipulacyjne - uruchamiane recznie przetgczniki, przyciski lub klawisze, ktdre wptywajg na prace centrali.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi przepisami i z definicjami podanymi
w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST .00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).



Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Do wykonania instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢
Polskim Normom. Zaprojektowane urzadzenia i materiaty zostaty szczegdtowo wyspecyfikowane w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatéw niz wymienione w dokumentacji projektowej i niniejszej ST jest
dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne i jako$ciowe nie bedg gorsze. Zmiany nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Robét. Materialty zastosowane przy pracach
instalacyjno-montazowych muszg odpowiada¢ wszelkim wymogom znakowania i certyfikaciji.

2.2. Zastosowane materiaty
e Szafka oswietleniowa SO z wyposazeniem

W projekcie wydano zabudowe szafy oswietleniowej. Wyposazenie zgodne z projektem. Zasilanie szafy zostanie
wykonane przez dostawce energii elektrycznej.

e Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé zaciskdw przystosowanych do
podtgczenia do czterech zyt o przekroju do 35 mm2 W projekcie wydano tabliczki dedykowane do zastosowanych
stupow.

e Kabel YKY 3x6 mm2

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku wytgczenia szybkiego. Projektowany
kabel YKY-3x6mmz2. - linia oswietleniowa. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2. Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e Stanowisko oswietleniowe

Nalezy zastosowac¢ oprawe os$wietleniowg LED o mocy 40W z redukcjg mocy o skutecznosci swietinej 125Im/W. Barwa
Swiecenia 3000K, IP66, IKO9. Oprawa powinna posiada¢ blokade uniemozliwiajgcg samoczynne zamkniecie oprawy w
czasie prac montazowo - konserwacyjnych oraz zawo6r wyréwnania cisnienia w komorze LED z membrang przeciw
ciatom stalym. Dostep do komory osprzetu lampy odbywa sie bez uzycia narzedzi. Oprawa dwukomorowa (otwarcie
komory zasilacza nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej). Gwarancja na catg oprawe 10 lat przy maksymalnym
funkcjonowaniu 11,5h pracy na dobe. Wbudowane zabezpieczenie termiczne NTC dla modutu LED. Oprawa powinna
posiadac¢ certyfikat ENEC.
—  Stanowisko o$wietleniowe A
Stup aluminiowy h=7m w wykonaniu INOX, notowany na prefabrykowanym fundamencie, ztgcze bezpiecznikowe
e Zlacze bezpiecznikowe czterotorowe do kabli zasilajgcych o przekroju: od 4 x 10 mm? do 4 x 35 mm?. Do
podtgczenia kabla stosowac ztgcza kablowe 1ZK.

e Stopien zageszczenia gruntu okresli inspektor nadzoru w porozumieniu z wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywac recznie zgodnie z
Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.



llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inwestora oraz w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i
higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktdre nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé przewozonych materiatéw i urzgdzen.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwérce.

Materialy i urzadzenia nalezy skiada¢é w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu
lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych.
Powinny by¢ przy tym spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowedo.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywoéw atmosferycznych. Czlony ruchome, aparature pomiarows i
przekaznikowg zdemontowac na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed
czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisdw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie
zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.

Urzadzenia montowac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw podanymi w instrukcjach DTR.

5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inwestora.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inwestora.

5.2.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w instrukcji fabryczne;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.



Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig £ 10 cm.

5.2.3. Montaz stupow

Montaz powinien odbywa¢ sie wedtug instrukcji montazu producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz : r=h/300, gdzie: r-odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w [m], h-
wysoko$¢ naziemna stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.2.4. Montaz opraw

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawe nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.2.5. Glebokos¢ utozenia kabli bezposrednio w ziemi wg normy N SEP E 004

Glebokos$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla goérne;j
warstwy powinna wynosi¢ co najmnie;j:

50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do zasilania przeswietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

70 cm — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi
na uzytkach rolnych,

80 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

90 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

100 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu podziemnych urzadzen,
dopuszczalne jest ulozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy umiesci¢ w rurze
ochronnej. Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ wewnetrzng $rednice réwng co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej
Srednicy wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokéw
powinny by¢ uszczelnione.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do: innych kabli,
urzadzen podziemnych, drég kotowych, drog kolejowych, rzek, i innych wéd powinna spetniaé wymagania
podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

5.2.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla,

- dtugos¢ kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym kolorze:

- niebieskim — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,

- czerwonym — w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Ponadto trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi
w sposob nie utrudniajgcy komunikacji oraz prac rolnych w terenie. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdlnego symbolu K. Zaleca sie oznaczanie miejsca utozenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopanymi
w ziemie nad mufg kablowg i oznaczonych literkg M albo na terenach zabudowanych za pomocg oznacznikoéw sciennych
umieszczonych na budynkach i trwatych ogrodzeniach na wysokosci 150 cm nad chodnikiem. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy oznaczyé¢ na
obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka rzeki. Tablice nalezy ustawié¢ na
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osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach i wysokosci co najmniej 2 m, ptaszczyzng rownolegle do
rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic — lub niezaleznie od nich —
moga by¢ zainstalowane ptywajace boje wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla. O potrzebie i rodzaju
oznaczenia skrzyzowania decyduje administracja drég wodnych.
5.3.  Wykonanie robét

1.Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.

2. Wszystkie przejscia obwodow elektrycznych na skrzyzowaniach z innymi instalacjami muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

3. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.

4. Roboty prowadzi¢ tak, aby mozna byto je prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikéw na

wypadki przy pracy.
W przypadku napotkanie niezidentyfikowanej instalacji nalezy powiadomi¢ dziat techniczny.

5. Prace wykonywane mogg by¢ tylko przez personel posiadajgcy uprawnienia do pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych. Wymagane jest swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen,
instalaciji i sieci na stanowisku eksploatacji.

Podstawowe wymagania formalne dotyczace instalacji elektrycznych stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach

e Ustawa "Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. ( tekst jednolity Dz. U. Z 2000 r., Nr 106 poz. 1126

e Ustawa z 27 marca 2003 o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dz. Ustaw z 2003, o
zmianie ustaw Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw ( Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 718 )

e Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Z 2003 r. Nr 147 poz. 1229 )

e Ustawa z 27 lutego 2003 o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2003 nr 52, poz. 452

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy PN-IEC 60364.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét i materiatéw

Wszystkie prace elektryczne powinny by¢ prowadzone przez pracownika posiadajgcego uprawnienia do
eksploatacji w zakresie montazowym i konserwacji instalacji elektrycznych. Wszystkie uzyte materialy muszg posiada¢
certyfikaty. Kable i przewody przed utozeniem musza by¢é sprawdzone pod wzgledem wartosci rezystancji izolacji. W
przypadku nie uzyskania wartosci zgodnych z norma przewody takie nie wolno uktadac.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdt. Urzadzenia i materialy oraz kable
powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacijg

projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
Specyfikacjach oraz w dokumentacji technicznej mogg byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:

elementy liniowe w mb;
elementy powierzchniowe w m2;
dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla robdt ziemnych: m lub m3.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. W przypadku wystgpienia wad i usterek
Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.

8.2.  Odbiodr robét
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych obejmuije:
. Pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego odcinka obwodu oddzielnie ;
pomiaréw dokona¢ megaomomierzem o napieci 500 V lub 1000 V Zmierzona rezystancja nie powinna byc¢
nizsza od 0.5 MQ
. Pomiary ciggto$ci przewoddédw ochronnych, ochronno neutralnych i sprawdzenie warunkéw
samoczynnego wytgczenia zasilania (dawniej ,skutecznosci zerowania”)
Po wykonaniu prac elekiryk posiadajacy uprawnienia SEP wykonuje pomiary rezystancji izolacji, pomiary
skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia.
Sprawdzenia odbiorcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
Catos¢ prac nalezy udokumentowac w postaci dokumentacji powykonawczej
Po wykonaniu ruchu prébnego i przestawieniu wszystkich dokumentéw odbiorowych komisja powofana przez
inwestora przy udziale inspektora nadzoru dokonuje odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogélne”.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg do zaptaty jest wykonanie robot ujetych w kosztorysie ofertowym. Podstawg przyjecia ptatnosci jest
protokdt odbioru koncowego robaot.

Cena wykonania robét obejmuije:

. roboty przygotowawcze

zakup materiatéw i urzgdzen

transport materiatéw i urzadzeh na miejsce wybudowania

wykonanie robét montazowych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby pomontazowe,

sprawdzenie dziatania poszczegdélnych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-IEC 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - zestaw norm,

PN-IEC 439-1 — 4 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - zestaw norm.

PN-76/E-05125 oraz SEP-E-0001 - w zakresie wykonywania kablowych linii elektroenergetycznych i

sterowniczych

PN-E/02034 - w zakresie oswietlenia terenéw zewnetrznych

PN-EN 12464 - 1 - oswietlenie miejsc pracy, miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005. Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN - EN 62305 -1/2/3/4 - w zakresie ochrony odgromowej i potgczeh wyréwnawczych

PN-IEC 61643 - w zakresie ochrony przepigciowej

0. PN-E/05110/02 - w zakresie elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych niskiego napiecia prgdu

przemiennego o napieciu znamionowym do 400 V dla budownictwa ogdlnego. Ztgcza.

11. PN-E/0510/05 - w zakresie elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze pragdu przemiennego o napieciu
znamionowym do 400 woltéw dla budownictwa ogdlinego. Tablice obwodowe

12. PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
0,6/1 kV.

13. ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe przepustowe. Wymagania i
badania.

14. ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

15. EN 50081-2, EN 61800-3+A11, EN 61000-6-4, EN61000-6-2, EN 61800-3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
EMC standard, emisja i odpornos¢ na zaktdcenia.

16. PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

17. PN-EN 60947-1+3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

18. PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczgce odpornosci na
zaburzenia — srodowisko przemystowe

19. PN-EN 60439-1+3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogdélne dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
Uzytkownika przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe

20. PN-EN50086-2-2:2002 Wymagania dotyczace rur do instalacji elektrycznych — wymagania szczegétowe
dotyczace rur — Rury gietkie z materiatéw izolacyjnych
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21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 50085-1:2002 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do
instalaciji elektrycznych

PN-E-90500-5:2001 Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750V —
Przewody o izolacji i powtoce polwinylowej do uktadania na state

PN-EN 50136-1-1:2002 Systemy alarmowe — systemy transmisji alarmu — Ogolne wymagania dotyczace
systemow

PN-EN 50173:1999/A1:2002 Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego (zmiana A1)
PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki pracy.
Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzgdzen do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Zasilanie.
PN-EN 61298-1:2009 Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogélne metody i
procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne

PN-EN 61298-2:2009 Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Ogélne metody i
procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢ 2: Badania w warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-2:2009 Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Ogélne metody i
procedury wyznaczania wiasciwosci. Cze$¢ 3: Badania oddziatywania wielkosci wptywajgcych.

PN-EN 61298-2:2009 Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Ogolne metody i
procedury wyznaczania wiasciwosci. Czes$c¢4: Zawarto$¢ sprawozdania z badan.

PN-EN61131-1 2004 Sterowniki programowalne. Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce sprzetu
PN-EN 61131-3:2004Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61131-5: 2002 Sterowniki programowalne. Komunikacja.

PN-EN 61131-7: 2004 Sterowniki programowalne. Programowanie rozmyte.

PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe—Wymagania i badania
sygnalizatorow.

PN-EN 50131:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania.

PN-EN 50136-1 -1:2007 Systemy alarmowe -Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu.
PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

Przepisy zwigzane

Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce, w tym Ustawg Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je
traktowac¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdézniej niz 30 dni przed datg
skfadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Tekst jednolity: Dz. U. Nr. 207, poz. 2016 z 2003 r.
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r. Nr. 75 poz. 690 ze zmianami )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia ( Dz. U. Nr. 108, poz. 953 z 2002 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr. 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE ( Dz. U. Nr. 195, poz. 2011 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 249, poz. 2497 )
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z
2004 r. Nr. 198, poz. 2041

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych ( Dz. U. Nr. 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr. 169 poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr. 202 poz. 2072 ).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
BHP (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844 z p6zniejszymi zmianami,
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