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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe¢ do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: ComProjekt Biuro Architektoniczne, ul. Krakowska 66, 87-100 Torun.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkow posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntow w podtozu, glebokosci zalegania gruntéw no$nych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pt.: ,,Baseny letnie z zapleczem
sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne” na dz. nr 1/37, 1/36, 1/5, 1/23
przy ul. Wysokiej/ul. Lisek we Wiloctawku, gm. Wiloctawek, pow. Wioctawek,
woj. kujawsko-pomorskie.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

Polska Norma PN-EN 1SO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie

! i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

9 Polska Norma PN-EN 1SO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogolne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

5
6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe
5
8

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiarow prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejgcych w terenie szczegdtow wg. mapy sytuacyjnej w skali 1: 500, ktora zostata
dostarczona przez Zamawiajacego.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okreslone zostaly z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego o znanej rzednej
wysokosciowe] oraz z wykorzystaniem metody interpolacji, na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej oraz przy pomocy aplikacji interentowej geoportav.gov.pl.

str. 3




2. Prace polowe

Prace polowe obejmowatly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz sond
dynamicznych w celu okreSlenia stopnia zaggszczenia Ip. W wyniku przeprowadzonego
badania wykonano:

e 4 otwory badawcze do giebokosci 50 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WH5 z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami §limakowymi na sucho o srednicy 88 mm;

¢ 1 sondowanie sonda dynamiczng DPL do glgbokosci 1,9 m p.p.t.

Laczny metraz wykonanych otworow badawczych wynosi 20,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 1,9 mb.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaly ustalone
Z Zamawiajacym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowanie zostaly wykonane w dniu 24.05.20109,
w temperaturze ok. 20 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu urobkiem,
zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalno$ci danej
warstwy.

Gruntow spoistych nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposob, aby przywrdci¢ no$no$¢ podloza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwatego polaczenia wod
podziemnych z r6znych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu §widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ 1 stan gruntow.
Dokonano rowniez opisu profili geologicznych otworéw, okre§lono migzszo$¢ warstw
geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak rowniez ustalono geneze¢ i stratygrafi¢ serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg Kklasyfikacji normy PN-EN 1SO 14688:2006.

4. Prace kameralne

Do prac kameralnych zalicza si¢ analiz¢ wynikéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.
I11. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Wtoctawek, u zbiegu ulic Wysokiej oraz

Lisek, na dziatkach nr 1/37, 1/36, 1/5, 1/23, gm. Wloctawek, pow. Wioctawek,
woj. kujawsko-pomorskie. Niniejsze opracowanie ma na celu rozpoznanie warunkow
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gruntowo-wodnych dla celow projektowanych basendéw letnich z zapleczem sanitarnym oraz
urzadzeniami sportowo-rekreacyjnymi.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina Ptocka
(315.35), nalezacego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), nalezacego
do podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckie (314-316).

Zasadniczg 1 najbardziej charakterystyczng strukturag morfologiczng na omawianym
obszarze jest tworzgca odrebny makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka spajajaca na
blisko 150-kilometrowej dtugosci, odcinki dolin Odry, Warty, Noteci, Kanatu Bydgoskiego
i Wisty. Omawiany obszar obejmuje swym zasi¢giem mezoregion Kotlina Ptocka. Forma
pradoliny zostata uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowacenia
Wisty. W obrebie Kotliny wydzielony zostat ztozony system taraséw akumulacyjno-
erozyjnych. Kotling Plocka znamionuje najmniejsza powierzchnia i najmniej zlozona
morfologia sposrod wszystkich mezoregionow Pradoliny. Kotlina obejmuje 850 km?
pomiedzy Plockiem a Wloctawkiem lezacym na jej podtnocnym skraju. Najbardziej
charakterystycznym elementem $srodowiska i krajobrazu Kotliny Ptockiej jest taras zalewowy,
w wyniku spietrzenia woéd Wisty przeksztalcony na poczatku lat siedemdziesigtych
w zbiornik zalewowy - Jezioro Wtoctawskie, ktorego powstanie w znacznym stopniu
zmienito zaréwno ogdlny wizerunek jak i tryb funkcjonowania §rodowiska przyrodniczego w
jego bezposrednim sasiedztwie. Na zachod od Kotliny Plockiej, pomigdzy Wioctawkiem
a Koninem, rozciaga si¢ rozlegle na okoto 2500 km? powierzchni Pojezierze Kujawskie,
nalezace do makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich. Mezoregion ten sigga zachodnich
obrzezy miasta, powyzej ujscia Lubienki do Zglowigczki - jednego z dwoch, obok Noteci,
gléwnych rzek Pojezierza Kujawskiego. Potnocnozachodnie obrzeza Wloctawka granicza
z mezoregionem Pojezierza Dobrzynskiego, wchodzacym w sktad Pojezierza Chetlminsko-
Dobrzynskiego. Mezoregion ten tworzy rozlegta wysoczyzna uformowana w widtach Wisty
1 Drwecy. W cze$ci potudniowej wysoczyzna pojezierza konczy si¢ zboczem Doliny Wisty,
ktore lokalne maksimum osigga na wysokosci Wtoctawka.

Wysoko$¢ wzgledna zbocza dochodzi tam do 80 m. Og6lny zarys budowy geologicznej
odnie$¢ mozna do zroznicowania strukturalnego jednostek geologicznych wyzszego rzedu.
Miasto Wioctawek potozone jest na skraju strefy Teisseyre’a-Tornquista - jednego
z wazniejszych elementéw struktury geologicznej kontynentu stanowigcego gleboki roztam
tektoniczny pomigdzy wschodnioeuropejska platformg prekambryjska a paleozoicznym
trzonem Europy zachodniej. Podloze geologiczne obszaru tworzg osady Synklinorium
brzeznego ograniczajacego od wschodu platforme waryscyjska - jedna z trzech jednostek
budujacych paleozoiczny blok zachodnioeuropejski na obszarze Polski. Synklinorium brzezne
jest podluzng waska strukturg o regularnym przebiegu rozciagajaca si¢ pomigdzy Koszalinem
na potnocnym zachodzie a okolicami Lublina na potudniowym wschodzie. Fundamentem te;j
struktury s3 sfaldowane utwory paleozoiczne, przykryte nadktadem osadéw mezozoiku
1 kenozoiku. Wtoctawek lezy w pdinocnej czgsci srodkowego tzw. warszawskiego odcinka
synklinorium, odznaczajacego si¢ najbardziej regularng budowa.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

W bliskim sgsiedztwie terenu badan istnieje zabudowa ustugowa, sportowo-rekreacyjna
oraz tereny zielone. Liczne sa polany oraz nieuzytki.

Omawiany teren badan stanowi obecnie nieuzytek, ggsto porosniety niska roslinno$cia
oraz licznymi drzewami, glownie lisciastymi. Na obszarze badan liczne sa zaro$nigte
roslinno$cig gruzy betonowe oraz pozostatosci struktur betonowych oraz asfaltu. Teren badan
jest wzglednie ptaski, obecne rzgdne terenu badan mieszczg si¢ w  granicach
ok. 54,95 — 55,45 m n.p.m.
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Na omawianym terenie badan nie ptynie zaden ciek wodny. Najblizszym ciekiem
wodnym jest rzeka Zgltowigczka, ktora przeptywa w odlegtosci okoto 80 m na potudnie.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie sytuacyjno -
wysokosciowe] w skali 1: 500 (zat. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glgbokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, ktore stanowia nasypy
niekontrolowane.

Nasypy niekontrolowane niespoiste litologicznie stanowig bezstrukturalne mieszaniny
piaskow  $rednich prochnicznych, lokalnie zaglinionych, z domieszkami gruntu
prochnicznego, kamieni, gruzu betonowego. Pokrywaja one cala wierzchnig powierzchnig
omawianego obszaru. Ich migzszo$¢ wynosi 0,4 — 1,4 m.

Plejstocen (Qp) reprezentowany jest przez grunty fluwioglacjalne, morenowe oraz
zastoiskowe.

Grunty rodzime, fluwioglacjalne (wodnolodowcowe), niespoiste potozone sa
bezposrednio ponizej gruntdéw holocenskich i litologicznie na calym obszarze badan stanowig
piaski $rednie z domieszkami piasku grubego. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz
migzszo$¢ tych osadow wynosi 0,7 — 1,5 m.

Grunty rodzime, morenowe, spoiste wystepuja bezposrednio ponizej warstwy osadow
holocenskich oraz plejstocenskich. Litologicznie stanowig one gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste z domieszkami glin pylastych oraz przewarstwione piaskiem grubym z domieszka
piasku $redniego, gliny pylaste z domieszka pylu oraz lokalnie przewarstwione pylem z
domieszka piasku drobnego. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ tych osadow
wynosi 1,6 — 2,3 m.

Grunty rodzime, zastoiskowe, spoiste wystepuja bezposrednio ponizej warstwy osadow
plejstocenskich. Litologicznie stanowia one pyly przewarstwione gling pylasta. Niniejszymi
badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ tych osadow wynosi 2,1 m

Niniejszymi badaniami osadow plejstocenskich nie przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na przekroju
geotechnicznym I-I’, stanowigcym zat. nr 5 do tej dokumentacji oraz na kartach otwordéw
geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji.

V1. Warunki wodne terenu badan
Prace prowadzone byly w okresie $redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Podczas wiercen stwierdzono wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego. Zwierciadto wody w obregbie otwordw nr 1 oraz nr 2 ma charakter swobodny i
ksztattuje si¢ na gltebokosci ok. 1,8 — 2,0 m p.p.t. (na rzednych ok. 53,43 — 53,45 m n.p.m.).
Na omawianym obszarze badan nie wystepuja saczenia $rodglinne do glebokosci
5,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej 49,95 m n.p.m.).
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VII. Charakterystyka geotechniczna gruntéow

Grunty stwierdzone w podtozu naleza zgodnie z normg PN-EN [ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych oraz antropogenicznych.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaty wliczone do szczegotowej charakterystyki
geotechnicznej w bardzo ogdélnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie,
jednak pamicta¢ nalezy, ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia budowy,
obecnoscig czegsSci organicznych, oraz wysokg zmienno$cia w czasie parametrow
geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji,
a tym samym nalezy je traktowaé jako osady stabonos$ne, ktore nie nadajg si¢ do
bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania
czesci tych gruntdw jako podioza dla posadowienia obiektow, jednak po uprzednim ich
dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowtdkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia " w przypadku gruntow
niespoistych  rodzimych oraz w przypadku gruntow niespoistych nasypowych
niebudowlanych, okre§lony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowanie
przeprowadzono w bliskiej odleglosci od otworu w celu jak najdoktadniejszego rozpoznania
stopnia zageszczenia gruntu. Podziat gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu
o genezg, litologie i stan.

Za parametr wiodacy przyjeto rowniez stopien plastycznosci I w przypadku gruntow
spoistych, ktory zostal okreSlony na podstawie proby wateczkowania i/lub rozmakania,
wykonanej przez uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac terenowych.

Podziat gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologi¢
I stan.

W warstwie | ujeto holocenskie grunty antropogeniczne, ktoére stanowia nasypy
niekontrolowane. Zestawiono tu wilgotne bezstrukturalne mieszaniny piaskéw S$rednich
prochnicznych, lokalnie zaglinionych, z domieszkami gruntu prochnicznego, kamieni, gruzu
betonowego. Grunty te znajduja si¢ W stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna

wartos¢ stopnia zaggszczenia WyNosi ID/ /= 0,40 - 0,60.

W warstwie Il ujeto plejstocenskie, fluwioglacjalne grunty rodzime niespoiste.
Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski Srednie z domieszkami piasku grubego.
Znajduja si¢ one w stanie S$rednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zaggszczenia Stwierdzona na podstawie sondowania DPL w terenie wynosi ID/ n/=0,50.

W warstwie Il ujeto plejstocenskie grunty spoiste, morenowe oraz glacilimniczne
(zastoiskowe). Ze wzgledu na zroéznicowanie gruntdow pod wzgledem litologia oraz stopnia
zageszezenia, a tym samym parametrow geotechnicznych, wydzielono pig¢ warstw
geotechnicznych.

Warstwa 1A
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi

||_/n/:0,1o. Grunty te maja Symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.
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Warstwa I11A;

Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem grubym z domieszka
piasku $redniego oraz gliny piaszczyste z domieszkg gliny pylastej. Znajdujg si¢ one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci Wynosi

I./"/=0,18. Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa 111B;
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste z domieszkg pylu. Znajdujg si¢ one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci Wynosi

I./"/=0,14. Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa 111B,
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste z domieszka pylu przewarstwione pylem
z domieszkg piasku drobnego. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci Wynosi IL/ n/=0,18. Grunty te majg symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Warstwa I11C
Zestawiono tu wilgotne pyly przewarstwione gling pylasta. Znajduja si¢ one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci Wynosi

I|_/n/:0,25. Grunty te majag symbol konsolidacji gruntu C — inne grunty spoiste

nieskonsolidowane. Grunty te sg wrazliwe na dziatanie wody — pod wptywem wod ptynacych
ulegaja rozmyciu, za$ zawilgocone uplastyczniaja si¢. Zawilgocone grunty tego typu pod
wpltywem drgan wykazuja ceche pseudotiksotropii, tj. uptynniajg si¢, tracac swoje pierwotne
wiasciwosci fizyczno-mechaniczne.

Wartos$ci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

VIII. Wnioski oraz zalecenia
1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. w przypadku zaistnienia
proponowanej sytuacji:
a. Calkowitej wymiany gruntow stabonosnych (antropogenicznych) na grunt
niespoisty nosny, budowlany, o wskazniku zageszczenia Is okreslonego
w drodze osobnego projektu technicznego sporzadzonego przez Konstruktora,;
na omawianym obszarze wystgpig warunki gruntowe proste.
2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanego zadania z uwagi na rodzaj konstrukcji.
3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanego
budynku nalezy do projektanta.
4. Wedhig danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi.
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren moze by¢ zagrozony podtopieniami.
6. Antropogeniczne, nasypowe grunty budowlane, ujete w warstwie I, charakteryzujg sie
srednim stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,40 — 0,60. Pamigta¢ jednak nalezy
o niekontrolowanym charakterze nasypow, co za tym idzie przyja¢ nalezy, ze grunty te

o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

charakteryzuje duza zmienno$¢ w budowie oraz brak nadzoru podczas ich depozyciji.
Grunty te w obecnym stanie nalezy je traktowaé jako osady stabonosne. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania czesci tych gruntow jako podtoza dla posadowienia obiektow,
jednak po uprzednim ich dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia
ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem
(geosiatki, geowlokniny).
Naturalne, plejstocenskie grunty fluwioglacjalne wyksztatcone litologicznie w postaci
piaskéw roznej granulacji, ujete w warstwie Il, charakteryzuja si¢ stopniem zaggszczenia
Io rownym 0,50 i stanowia pewne podtoze dla projektowanej inwestycji.
Naturalne, plejstocenskie grunty morenowe i zastoiskowe, wyksztatcone litologicznie
w postaci glin piaszczystych, glin pylastych oraz pytow, ujete w warstwie III,
charakteryzuja si¢ stopniem plastycznosci I w zakresie 0,10 — 0,25 i stanowia dobre
podtoze dla projektowanej inwestycji.
Podczas wiercen stwierdzono wystepowanie pierwszego czwartorzegdowego poziomu
wodonos$nego. Zwierciadto wody w obrebie otworow nr 1 oraz nr 2 ma charakter
swobodny 1 ksztattuje si¢ na glebokosci ok. 1,8 — 2,0 m p.p.t. (na rzednych ok. 53,43 —
53,45 m n.p.m.).
Na omawianym obszarze badan nie wystepujg saczenia Srodglinne do glebokosci
5,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej 49,95 m n.p.m.).
Prognozowane zmiany glebokosci zwierciadta wod podziemnych moga wynies$¢
ok.0,5m.
Woda gruntowa nie powinna stanowi¢ utrudnienia podczas realizacji prac ziemnych.
Ze wzgledu na punktowy charakter prowadzonych badah, w przypadku wystapienia
wody podziemnej w trakcie trwania prac ziemnych, zaleca si¢ zastosowanie jednej
z technik odwodnienia wykopu fundamentowego, np. poprzez zastosowanie systemu
igtofiltréw lub tez wykorzystanie rzgpi. Decyzja odno$nie doboru sposobu odwodnienia
wykopu nalezy do projektanta.
Ze wzgledu na wystgpowanie osadéw stabonosnych o migzszosci do 1,4 m p.p.t. zaleca
si¢ rozwazenie posadowienia na podiozu wzmocnionym (ulepszonym), np. poprzez
czgsciowq lub petng wymiang gruntow.
Miazszos¢ nasypow budowlanych 1 ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru sposobu posadowienia dla projektowanego zadania
nalezy do projektanta
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
zwracajac uwagg na staranne wykonanie ostatniej fazy robdt ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod statym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
W trakcie realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastgpujace czynniki mogace mie¢ wpltyw
na zmian¢ warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntdow w ramach robot budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obregbie gruntéw spoistych na

skutek niewtasciwego rezimu budowlanego.
c. Uplynnienie gruntéw spoistych na skutek wywotanych drgan — zjawisko
kurzawkowe.
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18

19.

20.
21.

22.

. W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnic
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopoéw realizowanych w gruntach spoistych, aby nie dopusci¢ do przemoczenia
warstwy plejstocenskich gruntéw spoistych, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich
rozmoczenia oraz uptynnienia, a tym samym do znacznego pogorszenia parametrOw
wytrzymato$ciowych tych gruntow.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy zachowad szczeg6lng ostroznosé
w przypadku wystgpienia pylow piaszczystych w projektowanym poziomie posadowienia
lub w jego bliskiej odlegtosci — nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego,
w ktorym stwierdzone zostang pyly, nie nalezy dopusci¢ do ich przemoczenia.
Zawilgocone grunty tego typu pod wplywem drgan wykazuja cech¢ pseudotiksotropii,
tj. uptynniajg sig, tracac swoje pierwotne wlasciwosci fizyczno-mechaniczne. W gruntach
tego typu zalegajacych pod warstwa wodonosng tatwo mozna wywotaé zjawisko
kurzawkowe

Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnos$¢ podtoza gruntowego zaleca si¢ przyjac
warto$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zal. nr 3.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020

Spis zatacznikow:

1

Objasnienia znakow i symboli stosowanych na zatacznikach graficznych

2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 50 000
2/2. Mapa dokumentacyjna

3.

4.
5.
6

Tabela parametrow geotechnicznych
Karty otwor6w badawczych
Przekrdj geotechniczny I - I

Karta sondy dynamicznej DPL
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OBJASNIENIA ZNAKOW ORAZ

SYMBOLI

stosowanych na zatacznikach graficznych
Symbole geotechniczne wg normy PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

Frakcje gruntowe rodzime mineralne: 2 Klasyfikacja gruntowa oparta na uziarnieniu: Symbole dodatkowe:
- duze gk 7T Sw=] ~ _1/- .
I LBo ) ;.lze glazy i §§ z (wg PN-EN ISO 14g88n 1/2; Ap2:2012) ° otwér badawezy
[ Bo glazy $8%
I Co - kamienie 1z oF .DPL1 nazwa sondowania dynamicznego lekkiego DPL i/lub FVT]|
2]
3 Gr - Zwir 17 ‘DPM] nazwa sondowania dynamicznego $redniego DPM
[ CGr - zwir gruby 2] ‘DPH] nazwa sondowania dynamicznego ciezkiego DPH
0 MGr - zwir $redni S
I FGr - zwir drobny 2 ‘DPSHl nazwa sondowania dynamicznego super ciezkiego DPSH
Q - Zz
- zwir gliniast z g . .
Eo 4
3 clGr g Y 1 4 ®CPT1 nazwa sondowania statycznego stozkowego
[ erSa -pospolka ERE
[ grclSa - pospotka gliniasta ’;; 2 2 EOF1 nazwa odkrywki fundamentowej
|4 - piasek z
= (S:asa . Eiasek aruby e mOG1 nazwa odkrywki gruntowej
[ MSa - piasek sredni Inne oznaczenia oraz symbole:
[] FSa - piasek drobny
[] siSa - piasek pylasty ] ] e g, poziom posadowienia wraz z rz¢dna wysoko$ciowa
[ ] clSa - piasek gliniasty 7 1 ’ S 1 linia przekroju geologicznego
[ ] saSi - pylpiaszczysty "
] Si - pyt » - kierunek biegu przekroju geotechnicznego
I saCl - glina piaszezysta 5 -
M
[ el - glina § . ; numer grupy gruntow i symbol warstwy geotechnicznej
[ siCl - glina pylasta é g 3 “
. . . =z ~
[ saMCl - glina piaszczysta zwigzla ’é g é L. N _ = granica warstwy geotechnicznej
[ MCl - glina zwiezla Z 2]
[ siMCI - glina pylasta zwigzta ” ¢ z opis litologiczno-stratygraficzny
[] saFCl - it piaszezysty =1
I FCl o -it B
I siFCl - it pylasty ] ] 3
0
Grunty nasypowe:
XX Mg - nasyp niebudowlany Mo w ™ oW % m w5 W o
XX Mg - nasyp budowlany Opis otworu badawczego:
DX Co - kamienie 1 nazwa otworu badawczego
XX Co - gruz betonowy 59,74  rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]
XX Co - gruz ceglany
] Co - beton Oprébowanie otworéw:
Hl Co - zuzel, asfalt ) miejsce poboru wody podziemnej do badan laboratoryjnych
Grunty organiczne: ® miejsce poboru probki o nienaruszonej strukturze (NNS)
XX Or - grunt prochniczny
XX Or - namut ® miejsce poboru probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
XX Or - torf @ miejsce poboru probki o naturalnym uziarnieniu (NU)
XA Or  -gytia ,
XA Or - kreda jeziorna Oznaczenie wody w otworach badawczych:
XX Or - grunt organiczny poziom wody ustabilizowany
Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntu: 1,0/ glgbokos¢ poziomu wody ustabilizowanego [m p.p.t.]
fsaMSa - domieszka do gruntu podstawowego
MSafsa - przewarstwienie gruntu podstawowego poziom ‘f{‘)dy ljawicrcony .
/ - pogranicze innego gruntu 2,0  glebokos¢ poziomu wody nawierconego [m p.p.t.]
() - uzupetniajace okreslenia skladu gruntu 13 AY saczenia wody wraz z glebokoécia [m p.p.L]

Stan gruntéw niespoistych (I~ stopien zageszczenia):

(PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012)

(PN-86/B02480)

0, c
I O n 33 sz 6 z 85 g 100 1% Ly :w?,oo il 0’.25 pl &’.50 mpl 1’?0 »l
D In T 528 T zg T bzg 1 1. bawlzw ip] T Pl T iz
0 0,33 0,67 0,80 1,00 [-] C 1,00 0.75 0,50 0,25 0,00
(PN-86/B02480) (PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012)
bin - bardzo luzny zg - zageszezony bzw - bardzo zwarty tpl - twardoplastyczny pl - plynny

In - luzny

s2g - érednio zageszezony

PN-B-04452:2002:

1= 0,429+1gN ;+0,071 (DPL)

1= 0,431+IgN | +0,176 (DPM)

I;=0,441+IgN ,+0,196 (DPH, DPSH)

PN-EN 1997-2:2009:

piasek > zwierciadta wody gruntowej: 150,15+0,2601gN |, (DPL)
150,10+0,435IgN ,, (DPH)

piasek < zwierciadta wody gruntowej: 150,21+0,2301gN , (DPL)
150,23+0,380IgN ,, (DPH)

bzg - bardzo zaggszczony

pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny

zw - zwarty
pzw - polzwarty

Stopien plastycznoscei: [w-w/iw-w
Wskaznik plastycznoéci: I[zw-w
Wskaznik konsystencji: I=w-w/I, ,

Konsystencja gruntow spoistych (I - stopien plastycznosci, I - wskaznik konsystencji):

Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne

ul. Krakowska 66

87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Opracowanie: OPINIA GEOTECHNICZNA
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LEGENDA:

GRANICA TERENU INWESTYCJI
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
5
. = O R B =
To - .g § .g g Gestosé g T§ é g E EZ g
S E 5|~ |&8]|2 2| objetosciowa |2 Z ZT |28¢%
o -2 3 121 laglad = 8 =% s £ £~ 8
= |22 =lg| e S == @ 5 |85 &
S| g2.2 g| £ 5 N & 2 |=@ 2
@ | §89 | Nazwagruntow | o| & | E =
g |22 sz | &
s |538% G P C
A g s | x [t/m?] [kPa] []
22 Z I, | 1 w M
N D L [%] [MPa]
x(n) |0,9x(n) x| 2% | xmy | 42X
(m) (m)
§ £ -cocoorormsa, o 0.40 Grunty miod . ccisli ‘eied g
.:]_? E‘ 3 _ororclmsa W | Szg 0 6_()* runty miode, organiczne, SCISiiwe, ni€jednorodne
£; w 1,85 | 1,67 | 15
Es csaMSa Fg szg 10,50%| - - - (33,1129,8| 98,0
ok nw 2,00 [ 1,80 | 23
L% saCl Gy| w | tpl | - ]0,10% 2,20 | 1,98 | 12 |36,0{32,4]|20,3|18,3| 47,0
o .
g § o saClmsacsa, siclsaCl |G| w [ tpl | - [0,18* 2,14 | 1,93 | 14 |33,0(29,7|18,7|16,8| 38,5
<2l z
S|z 2 [B
Ola| & (Bl) sisiCl Gyl w | tpl | - 10,14% 2,09 | 1,88 |21 [34,5|31,1]|19,5|17,6| 42,5
=
3
=B
(Bz) sisiClfsasi Gy| w | tpl | - ]0,18% 2,03 | 1,83 | 23 |33,0{29,7|18,7(16,8| 38,5
C -
(B) Sisicl G |w [tpl| - [0,25% 2,02 [ 1,82 |23 |15,0{13,5|14,0{12,6| 26,0
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In - luzny * warto$¢ ustalona metodg A
A - antropogeniczne mw - malo wilgotny szg - §redniozageszczony Poztozteﬂ]g warto$ci ustalone na podstawie
m
F - fluwialne w - wilgotny zg - zaggszezony ctody
F, - fluwioglacjalne m - mokry bzg - bardzo zaggszczony
G,, - morenowe nw - nawodniony pt - plynny
G, - zastoiskowe mpl - migkkoplastyczny
G, - deluwialne pl - plastyczny
L,, - limniczno-morskie tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty
ZW - zwarty
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zat. nr 4/1

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 1 Rzegdna otworu: 55,45 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= < = .
= |2 < Profil £l 2 = sle~lsB
[i= 5 & . . s N| 2 £ | &2
g |g = litologiczny o ) 2| & 5 2 2 '§ I EEE
S R Opis litologiczny 22| 3o & Al 2|®sE
Sl B PN-81/B-03020 s g| = =28 wE|2EE
g &2 litologial B 22| = 3 S22l Qﬁw
@ R Z M PPt pypy o |Przelot gl = 2 § = =
z 146881 oh =
0,0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni prochniczny z
5 domieszkami gruntu prochnicznego, gruzu betonowego i 0,40
:5 kamieni, czarny 1 W Szg - - 5
5 0,5
< 0,60
Mg-cocoororfnsa
o 08 IPiasek $redni z domieszka piasku grubego, szaro-
’ brazowy
5] I fw/nw| szg 10,50 | - 3
a 2,0
E csaMSa
g )5 23 |Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem grubym z
E ’ domieszka piasku $redniego, ciemnoszara
<|5
z12
Nl 3,0
O |z
=
35
ma,| w |t ] - |12 4
40
45
5.0
’ 5,0




Zat. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 2 Rzegdna otworu: 55,23 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= < = .
= |2 < Profil £l 2 = sle~lsB
[i= 5 & . . s N| 2 £ | &2
g |g = litologiczny o ) 2| & 5 2 2 '§ I EEE
s |8 g Opis litologiczny zc| 8 % | f|yg|8e gﬁsg
@ QB [mPpptpypyo[przelot qco)n = | @ gl =45
3 14688-1 =
0,0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni prochniczny z
domieszkami gruntu prochnicznego, gruzu betonowego i
§ o5l kamieni, czarny 0.40
2 ’ I w | szg | - - 5
= 0.60
1,0—
Mg-cocoororfnsa
12 IPiasek $redni z domieszka piasku grubego, szaro-
15— brazowy I |w/nw| 828 | 050 | - 3
V]; csaMSa
A 2,0 1.9 1Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem grubym z
E domieszka piasku $redniego, ciemnoszara
&
E 2,5 A, | w tpl - 12 4
%
2=
S 3 3,0 msacsa)
=] . . .
"i 31 |Glina pilaszczysta, ciemnoszara
%)
A~ 35
4,0 HIA,| w | tpl - 0/1 4
45
5,0
5,0




Zat. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 3 Rzegdna otworu: 55,39 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= < = o
= |8 < Profil S I ] S|lg ~|<8
£ < 52| & =3
s [B < litologiczny o ) E z| 2 E 2 2 '§ g 528
S R Opis litologiczny 22| 3o % | f|yg|8e gﬁsg
o o < 9 on O Q==
g lgx litologial PN-81/B-03020 =8| = g a3 %‘JH S5 B
G [QE[mPpt o eniso [Przclot A E: 5| 555
= z 146881 o0 N
59 0,0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni zagliniony 0,40
= prochniczny z domieszka gruntu prochnicznego, czarny I w Szg - - - 2
-é_ Mg-ororclms| 0,60
0,5 %4 |Glina piaszczysta z domieszka gliny pylastej, szaro-
brazowa
A, | w tpl - 12 10,18 4
1,0
siclsaCl
15— 13 |Glina pylasta z domieszkg pytu, Zoto-brazowa
2,0=—
a B, | w tpl - 1/1 10,14 4
=
N
S
=|5 >
%18
%ﬁ 2 sisiCl
5 E 3,0— 29 |Pyt przewarstwiony gling pylasta, szaro-zotto-
brazowy
3,5t
40—l mC| w | tpl | - | 1/1 ]025] 4
4,5
50—
5.0




Zat. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 4 Rzedna otworu: 54,95 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
= < = -
= |2 < Profil £l 2 = sle~lsB
[i= & < N D = | S
s [B < litologiczny o ) 2| & E 2 2 '§ 25 ==
S R Opis litologiczny 22| 3o % | f|yg|8e gﬁsg
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Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zat.nr6

Zleceniodawca:

ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun

Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Lokalizacja: DPL1; 55,23 m n.p.m
Rodzaj koncowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002
Rodzaj opracowania: |Opinia geotechniczna Data badania: 2019-05-24
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