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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: ComProjekt Biuro Architektoniczne, ul. Krakowska 66, 87-100 Torun.

Podstawg¢ opracowania stanowi rowniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju 1 stanu gruntow w podiozu, glebokosci zalegania gruntdéw no$nych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania pt.: ,,Baseny letnie z zapleczem
sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne” na dz. nr 1/37, 1/36, 1/5, 1/23
przy ul. Wysokiej/ul. Lisek we Wiloctawku, gm. Wioctawek, pow. Wiloclawek,
woj. kujawsko-pomorskie.

2. Bibliografia
W ftrakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

I Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie

2 1 klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —

Czgs€ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedhig Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpoérednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

5
6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe
7
8

Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

I1. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiarow prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejacych w terenie szczegétéw wg. mapy sytuacyjnej w skali 1: 500, ktéra zostata
dostarczona przez Zamawiajgcego.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okres§lone zostaty z wykorzystaniem
metody niwelacji technicznej, w dowigzaniu do repera roboczego o znanej rze¢dnej
wysokosciowe] oraz z wykorzystaniem metody interpolacji, na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej oraz przy pomocy aplikacji interentowej geoportav.gov.pl.
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2. Prace polowe

Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz sond
dynamicznych w celu okreslenia stopnia zaggszczenia Ip. W wyniku przeprowadzonego
badania wykonano:

e 4 otwory badawcze do glebokosci 5,0 m p.p.t. wykonane z wykorzystaniem
mechanicznej wiertnicy WHS5 z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego
zerdziami §limakowymi na sucho o $rednicy 88 mm;

¢ | sondowanie sondg dynamiczng DPL do glebokosci 1,9 m p.p.t.

Laczny metraz wykonanych otwordéw badawczych wynosi 20,0 mb.
Laczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 1,9 mb.

Zakres oraz gleboko$¢ wykonywanych robdt geologicznych zostaly ustalone
z Zamawiajgcym.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody gruntowe;.

Otwory badawcze oraz sondowanie zostaly wykonane w dniu 24.05.2019,
w temperaturze ok. 20 °C.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robét
w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu urobkiem,
zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci danej
warstwy.

Gruntéw spoistych nie ubijano ani nie zageszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat
zlikwidowany w taki sposéb, aby przywrdci¢ nos$nos¢ podloza gruntowego w miejscu
wykonywania odwiertu geologicznego oraz aby nie dopusci¢ do trwalego potaczenia wéd
podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byly pod
statym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu §widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan gruntdw.
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otwordw, okreslono migzszo§¢ warstw
geologicznych oraz gleboko$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne

Do prac kameralnych zalicza si¢ analize¢ wynikow badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;j.
II1. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Wloctawek, u zbiegu ulic Wysokiej oraz

Lisek, na dzialkach nr 1/37, 1/36, 1/5, 1/23, gm. Wiloclawek, pow. Wiloclawek,
woj. kujawsko-pomorskie. Niniejsze opracowanie ma na celu rozpoznanie warunkdéw
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gruntowo-wodnych dla celéw projektowanych basenéw letnich z zapleczem sanitarnym oraz
urzadzeniami sportowo-rekreacyjnymi.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Kotlina Plocka
(315.35), nalezacego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), nalezacego
do podprowincji Pojezierza Poludniowobaltyckie (314-316).

Zasadnicza i najbardziej charakterystycznag strukturg morfologiczng na omawianym
obszarze jest tworzaca odrgbny makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka spajajaca na
blisko 150-kilometrowej dtugosci, odcinki dolin Odry, Warty, Noteci, Kanatu Bydgoskiego
1 Wisty. Omawiany obszar obejmuje swym zasi¢giem mezoregion Kotlina Plocka. Forma
pradoliny zostata uformowana przez wody glacjalne odptywajace pod koniec zlodowacenia
Wisty. W obrgbie Kotliny wydzielony zostal zlozony system taraséw akumulacyjno-
erozyjnych. Kotling Plocka znamionuje najmniejsza powierzchnia i najmniej zloZona
morfologia sposréd wszystkich mezoregionéw Pradoliny. Kotlina obejmuje 850 km?
pomigdzy Plockiem a Wtloclawkiem lezacym na jej péinocnym skraju. Najbardziej
charakterystycznym elementem srodowiska i krajobrazu Kotliny Plockiej jest taras zalewowy,
w wyniku spigtrzenia wod Wisty przeksztalcony na poczatku lat siedemdziesiatych
w zbiornik zalewowy - Jezioro Wtloctawskie, ktérego powstanie w znacznym stopniu
zmienito zar6wno ogolny wizerunek jak i tryb funkcjonowania §rodowiska przyrodniczego w
jego bezposrednim sgsiedztwie. Na zachod od Kotliny Plockiej, pomiedzy Wioctawkiem
a Koninem, rozciaga sie rozlegle na okoto 2500 km* powierzchni Pojezierze Kujawskie,
nalezace do makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich. Mezoregion ten siega zachodnich
obrzezy miasta, powyzej ujécia Lubienki do Zglowigczki - jednego z dwédch, obok Noteci,
glownych rzek Pojezierza Kujawskiego. Pdlnocnozachodnie obrzeza Wloctawka granicza
z mezoregionem Pojezierza Dobrzynskiego, wchodzacym w skiad Pojezierza Chelminsko-
Dobrzynskiego. Mezoregion ten tworzy rozlegla wysoczyzna uformowana w widlach Wisty
1 Drwecy. W czgéei potudniowej wysoczyzna pojezierza konczy sie zboczem Doliny Wisty,
ktdre lokalne maksimum osigga na wysokosci Whoctawka.

Wysoko$¢ wzgledna zbocza dochodzi tam do 80 m. Ogdlny zarys budowy geologicznej
odnie$¢ mozna do zréznicowania strukturalnego jednostek geologicznych wyzszego rzedu.
Miasto Wloctawek polozone jest na skraju strefy Teisseyre’a-Tornquista - jednego
z wazniejszych elementéw struktury geologicznej kontynentu stanowigcego gleboki roztam
tektoniczny pomigdzy wschodnioeuropejskg platforma prekambryjska a paleozoicznym
trzonem Europy zachodniej. Podloze geologiczne obszaru tworza osady Synklinorium
brzeznego ograniczajacego od wschodu platforme waryscyjska - jedng z trzech jednostek
budujacych paleozoiczny blok zachodnioeuropejski na obszarze Polski. Synklinorium brzezne
Jjest podhuzng waska strukturg o regularnym przebiegu rozciggajaca si¢ pomiedzy Koszalinem
na pélocnym zachodzie a okolicami Lublina na potudniowym wschodzie. Fundamentem tej
struktury sg sfaldowane utwory paleozoiczne, przykryte nadktadem osadow mezozoiku
i kenozoiku. Wloctawek lezy w pdtocnej czgsci srodkowego tzw. warszawskiego odcinka
synklinorium, odznaczajacego si¢ najbardziej regularng budows.

1V. Zagospodarowanie terenu badan

W bliskim sgsiedztwie terenu badan istnieje zabudowa ustugowa, sportowo-rekreacyjna
oraz tereny zielone. Liczne sg polany oraz nieuzytki.

Omawiany teren badan stanowi obecnie nieuzytek, gesto porosniety niskg roslinno$ciag
oraz licznymi drzewami, gltéwnie lisciastymi. Na obszarze badan liczne sg zaro$niete
roslinnoscia gruzy betonowe oraz pozostatosci struktur betonowych oraz asfaltu. Teren badan
jest wzglednie plaski, obecne rzedne terenu badan mieszcza sie w granicach
ok. 54,95 — 55,45 m n.p.m.
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Na omawianym terenie badan nie plynie zaden ciek wodny. Najblizszym ciekiem
wodnym jest rzeka Zglowiaczka, ktora przeptywa w odlegtosci okoto 80 m na potudnie.

Uksztaltowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1: 500 (zatl. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glgboko$ci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocefiskie oraz plejstocenskie.

Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne, ktdre stanowig nasypy
niekontrolowane.

Nasypy niekontrolowane niespoiste litologicznie stanowig bezstrukturalne mieszaniny
piaskéw drednich prdéchnicznych, lokalnie zaglinionych, z domieszkami gruntu
prochnicznego, kamieni, gruzu betonowego. Pokrywaja one calg wierzchnia powierzchnie
omawianego obszaru. Ich migzszos¢ wynosi 0,4 — 1,4 m.

Plejstocen (Qp) reprezentowany jest przez grunty fluwioglacjalne, morenowe oraz
zastoiskowe.

Grunty rodzime, fluwioglacjalne (wodnolodowcowe), niespoiste polozone s3
bezposrednio ponizej gruntdw holocenskich i litologicznie na calym obszarze badan stanowia
piaski srednie z domieszkami piasku grubego. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz
migzszos¢ tych osadow wynosi 0,7 - 1,5 m.

Grunty rodzime, morenowe, spoiste wystepujg bezposrednio ponizej warstwy osadow
holocenskich oraz plejstocenskich. Litologicznie stanowig one gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste z domieszkami glin pylastych oraz przewarstwione piaskiem grubym z domieszka
piasku $redniego, gliny pylaste z domieszka pylu oraz lokalnie przewarstwione pylem z
domieszka piasku drobnego. Niniejszymi badaniami stwierdzono, iz migzszos¢ tych osadéw
wynosi 1,6 —2,3 m.

Grunty rodzime, zastoiskowe, spoiste wystepuja bezposrednio ponizej warstwy osaddéw
plejstocenskich. Litologicznie stanowig one pyly przewarstwione gling pylasta. Niniejszymi
badaniami stwierdzono, iz migzszo$¢ tych osadéw wynosi 2,1 m

Niniejszymi badaniami osadow plejstocenskich nie przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na przekroju
geotechnicznym [-I’, stanowigcym zal. nr 5§ do tej dokumentacji oraz na kartach otworéw
geologicznych, stanowiacych zal. nr 4 do tej dokumentacji.

VI. Warunki wodne terenu badan
Prace prowadzone byly w okresie sredniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Podczas wiercen stwierdzono wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Zwierciadlo wody w obrebie otwordw nr 1 oraz nr 2 ma charakter swobodny i
ksztaltuje si¢ na glebokosci ok. 1,8 — 2,0 m p.p.t. (na rzednych ok. 53,43 — 53,45 m n.p.m.).
Na omawianym obszarze badan nie wystepuja sgczenia $rodglinne do glebokosci
5,0 m p.p.t. (do minimalnej rz¢dnej 49,95 m n.p.m.).
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VII. Charakterystyka geotechniczna gruntéow

Grunty stwierdzone w podlozu naleza zgodnic z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych oraz antropogenicznych.

Grunty nasypowe niekontrolowane zostaty wliczone do szczegdétowej charakterystyki
geotechniczne] w bardzo ogdlnym zakresie ze wzgledu na ich znaczne rozprzestrzenienie,
jednak pamiegta¢ nalezy, Ze grunty te charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia budowy,
obecnoscig czesci organicznych, oraz wysoka zmiennoscia w czasie parametrow
geotechnicznych, jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji,
a tym samym nalezy je traktowal jako osady stabonosne, ktére nie nadajg sie do
bezpodredniego posadowienia projektowanego obiektu. Istnieje mozliwosé wykorzystania
czedci tych gruntéw jako podloza dla posadowienia obiektéw, jednak po uprzednim ich
dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora
lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny).

Za parametr wiodgcy przyjeto stopienn zageszczenia Ip™ w przypadku gruntéw
niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw niespoistych nasypowych
niebudowlanych, okre§lony z wykorzystaniem sondy dynamicznej DPL. Sondowanie
przeprowadzono w bliskiej odleglosci od otworu w celu jak najdoktadniejszego rozpoznania
stopnia zageszczenia gruntu. Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu
o genezg, litologig i stan.

Za parametr wiodacy przyjeto réwniez stopieni plastycznosei '™ w przypadku gruntéw
spoistych, ktéry zostal okreslony na podstawie préby waleczkowania i/lub rozmakania,
wykonanej przez uprawnionego geologa podczas prowadzenia prac terenowych.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o genezg, litologie
i stan.

W warstwie I ujeto holocenskie grunty antropogeniczne, ktére stanowig nasypy
niekontrolowane. Zestawiono tu wilgotne bezstrukturalne mieszaniny piaskéw $rednich
prochnicznych, lokalnie zaglinionych, z domieszkami gruntu préchnicznego, kamieni, gruzu
betonowego. Grunty te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna

warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/= 0,40 — 0,60.

W warstwie II ujeto plejstocenskie, fluwioglacjalne grunty rodzime niespoiste.
Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski $rednie z domieszkami piasku grubego.
Znajduja si¢ one w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna wartos$¢ stopnia

zageszczenia stwierdzona na podstawie sondowania DPL w terenie wynosi ID/ n/=0,50,

W warstwie III ujeto plejstocenskie grunty spoiste, morenowe oraz glacilimniczne
(zastoiskowe). Ze wzgledu na zréznicowanie gruntéw pod wzgledem litologia oraz stopnia
zaggszczenia, a tym samym parametrow geotechnicznych, wydzielono pieé warstw
geotechnicznych.

Warstwa II1A,
Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja si¢ one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi

IL/n/=O,lO. Grunty te majg symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.
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Warstwa IIIA,

Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem grubym z domieszka
piasku $redniego oraz gliny piaszczyste z domieszkg gliny pylastej. Znajduja sie one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi

IL/“/=O,18. Grunty te maja symbol Kkonsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa IIIB;
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste z domieszka pylu. Znajdujg sie one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$§¢ stopnia plastyczno$ci wynosi

IL/n/=0,14. Grunty te majag symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa I11B,
Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste z domieszka pylu przewarstwione pylem
z domieszkg piasku drobnego. Znajduja si¢ one w stanie twardo plastycznym.

Charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi IL/ n/=(,18. Grunty te majg symbol

konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane.

Warstwa I11C
Zestawiono tu wilgotne pyly przewarstwione gling pylastg. Znajdujg sie one
w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi

IL/n/=0,25. Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu C - inne grunty spoiste

nieskonsolidowane. Grunty te sa wrazliwe na dziatanie wody — pod wptywem wdd plyngcych
ulegajg rozmyciu, za§ zawilgocone uplastyczniajg si¢. Zawilgocone grunty tego typu pod
wplywem drgan wykazuja ceche pseudotiksotropii, tj. uptynniajg sig, tracac swoje pierwotne
whasciwosci fizyczno-mechaniczne.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal. nr 3).

VIII. Whnioski oraz zalecenia
1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. w przypadku zaistnienia
proponowanej sytuacji:
a. Calkowitej wymiany gruntéw stabonos$nych (antropogenicznych) na grunt
niespoisty nosny, budowlany, o wskazniku zaggszczenia Ig okreslonego
w drodze osobnego projektu technicznego sporzadzonego przez Konstruktora;
na omawianym obszarze wystapig warunki gruntowe proste.
2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanego zadania z uwagi na rodzaj konstrukcji.
3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanego
budynku nalezy do projektanta.
4. Wedlug danych Systemu Oslony Przeciwosuwiskowe] SOPO omawiany teren badan
polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi,
Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren moze by¢ zagrozony podtopieniami.
6. Antropogeniczne, nasypowe grunty budowlane, ujgte w warstwie I, charakteryzujg sie
srednim stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,40 — 0,60. Pamigtaé jednak nalezy
o niekontrolowanym charakterze nasypow, co za tym idzie przyja¢ nalezy, ze grunty te

W
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

charakteryzuje duza zmiennos¢ w budowie oraz brak nadzoru podczas ich depozycji.
Grunty te w obecnym stanie nalezy je traktowac jako osady stabonosne. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania czesci tych gruntéw jako podioza dla posadowienia obiektow,
jednak po uprzednim ich doggszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia
ustalonego przez Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem
(geosiatki, geowldkniny).
Naturalne, plejstocenskie grunty fluwioglacjalne wyksztatcone litologicznie w postaci
piaskéw roznej granulacji, ujgte w warstwie II, charakteryzuja si¢ stopniem zageszczenia
Ip réwnym 0,50 i stanowig pewne podioze dla projektowane] inwestycii.
Naturalne, plejstocenskie grunty morenowe i zastoiskowe, wyksztalcone litologicznie
w postaci glin piaszczystych, glin pylastych oraz pyléw, ujete w warstwie III,
charakteryzuja si¢ stopniem plastycznosci I, w zakresie 0,10 — 0,25 i stanowig dobre
podtoze dla projektowanej inwestycji.
Podczas wiercen stwierdzono wystgpowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Zwierciadlo wody w obrebie otworéw nr 1 oraz nr 2 ma charakter
swobodny 1 ksztaltuje si¢ na glebokosci ok. 1,8 — 2,0 m p.p.t. (na rzednych ok. 53,43 —
53,45 m n.p.m.).
Na omawianym obszarze badan nie wystgpujg sgczenia $rédglinne do glebokosci
5,0 m p.p.t. (do minimalnej rzednej 49,95 m n.p.m.).
Prognozowane zmiany glebokosci zwierciadla wdéd podziemnych moga wyniesc
ok. 0,5 m.
Woda gruntowa nie powinna stanowi¢ utrudnienia podczas realizacji prac ziemnych.
Ze wzgledu na punktowy charakter prowadzonych badan, w przypadku wystgpienia
wody podziemnej w trakcie trwania prac ziemnych, zaleca si¢ zastosowanie jednej
z technik odwodnienia wykopu fundamentowego, np. poprzez zastosowanie systemu
iglofiltréw lub tez wykorzystanie rzgpi. Decyzja odnosnie doboru sposobu odwodnienia
wykopu nalezy do projektanta.
Ze wzgledu na wystepowanie osadow stabonosnych o miazszosci do 1,4 m p.p.t. zaleca
si¢ rozwazenie posadowienia na podiozu wzmocnionym (ulepszonym), np. poprzez
cze$ciow lub pelng wymiane gruntow.
Migzszos¢ nasypow budowlanych i ich wskaznik zageszczenia powinny wynikaé
z obliczen konstrukcyjnych.
Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru sposobu posadowienia dla projektowanego zadania
nalezy do projektanta
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz PN/B-03020,
Zwracajac uwagg na staranne wykonanie ostatniej fazy robot ziemnych. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod staltym nadzorem oséb z odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi.
W trakcie realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastgpujace czynniki moggce mieé wplyw
na zmiang¢ warunkow geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntdw w ramach robdt budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obrgbie gruntéw spoistych na

skutek niewlasciwego rezimu budowlanego.
c. Uplynnienie gruntow spoistych na skutek wywotanych drgan — zjawisko
kurzawkowe.
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18.

19.

20.
21.

22.

W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zapewnié
odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na kilka dni otwartych
wykopow realizowanych w gruntach spoistych, aby nie dopusci¢ do przemoczenia
warstwy plejstocenskich gruntow spoistych, gdyz moze to doprowadzi¢ do ich
rozmoczenia oraz uplynnienia, a tym samym do znacznego pogorszenia parametrow
wytrzymato$ciowych tych gruntéw.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé
w przypadku wystapienia pytow piaszczystych w projektowanym poziomie posadowienia
lub w jego bliskiej odleglosci — nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego,
w ktérym stwierdzone zostang pyly, nie nalezy dopusci¢ do ich przemoczenia.
Zawilgocone grunty tego typu pod wptywem drgan wykazuja ceche¢ pseudotiksotropii,
t]. uplynniaja sig, tracgc swoje pierwotne wlasciwosci fizyczno-mechaniczne. W gruntach
tego typu zalegajacych pod warstwg wodonosng latwo mozna wywotaé zjawisko
kurzawkowe

Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnoséé podtoza gruntowego zaleca sig¢ przyjaé
wartosci parametréw geotechnicznych zestawione w Tabeli — zal. nr 3.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h = 1,0 m p.p.t., wg normy
PN-81/B-03020

Spis zalacznikéw:

1.
2/1.
2/2.
3.

4.
5.
6

Objasnienia znakdw i symboli stosowanych na zatgcznikach graficznych
Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

Mapa dokumentacyjna

Tabela parametréw geotechnicznych

Karty otworéw badawczych

Przekrdj geotechniczny I — I

Karta sondy dynamicznej DPL
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OBJASNIENIA ZNAKOW ORAZ SYMBOLI
stosowanych na zatacznikach graficznych
Symbole geotechniczne wg normy PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

Frakcje gruntowe rodzime mineralne: g Klasyfikacja gruntowa oparta na uziarnieniu: Symbole dodatkowe:
B LBo - duzeglazy g=3 (wg PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012) € otwor badawezy
B Bo gl gg;
BEE Co - kamienie z° & .DPL] nazwa sondowania dynamicznego lekkiego DPL i/lub FVT)
= . : 3
Bl Gr Swir E @DPM1 nazwa sond d go $redniego DPM
HEl CGr - Zwir gruby Q .DPH] nazwa sondowania dynamicznego cigzkiego DPH
B MGr - zwir éredni =
FGr - 2wir drobny - 3 .DPSHI nazwa sondowania dynamicznego super cigzkiego DPSH
clGr - zwir gliniasty z 2 nazwa sond; ia statycznego stozk
77 grSa - pospslka | §§ g @CPTI tyczneg "
[ grclSa - pospélka gliniasta gg E BOF1 nazwa odkrywki fundamentowej
Sa - piasek 2 . R
B CSa - piasck gruby ) BOG1 nazwa odkrywki gruntowej
[ MSa - piasek $redni Inne oznaczenia oraz symbole:
[ FSa - piasek drobny
] siSa - piasek pylasty ] J Loop g poziom posadowienia wraz z rzgdng wysokosciows
[ clSa - piasek gliniasty b ] o = linia przekroju geologicznego
[ saSi  -pytpiaszezysty o
1 si - pyt » kierunek biegu przekroju geotechnicznego
B saCl - glina piaszezysta g . .
Bl Cl - glina S - 2 numer grupy gruntéw i symbol warstwy geotechnicznej
3 siCl - glinapylasta élj | E] “
[ saMCl - glina piaszczysta zwiczla §§ § 2] pw N .. =~  granica warstwy geotechnicznej
MCl - glina zwigzta g 4]
. 5 . B
[ siMCI - glina pylasta zwigzta = ® 3 opis litologiczno-stratygraficzny
saFCl - il piaszczysty = 2
Bl FCl -t £
B siFCl - it pylasty i i =
Grunty nasypowe:
[J Mg - nasyp nicbudowlany W w2 e % e e muwe o
[] Mg -nasyp budowlany Opis otworu badawczego:
[ Co - kamienie 1 nazwa otworu badawczego
[ Co - gruz betonowy 59,74  rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]
] Co  -uzceglany )
Co < beton Oprébowanie otworéw:
N Co - zuzel, asfalt o miejsce poboru wody podziemnej do badan laboratoryjnych
Grunty organiczne: R miejsce poboru probki o nienaruszonej strukturze (NNS)
Or - grunt préchniczn;
] or Sahail % ® miejsce poboru probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
] or  -torf ®  micjsce poboru probki iamieni
i zjsce poboru prébki o naturalnym uziarnieniu (NU)
] Or  -gytia ’
1 or - kreda jeziorna Oznaczenie wody w otworach badawczych:
[ or - grunt organiczny poziom wody ustabilizowany
Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntu: LY ¢ P wody ustabili go [mpp.t]
fsaMSa - domieszka do gruntu podstawowego
MSafsa -pr ienie gruntu podsta g ‘zLio:n wody nawiercony
/ - pogranicze innego gruntu 20 gl p wody naw go [mp.p.t]
() - uzupetniajgce okreslenia skladu gruntu 13 AS ia wody wraz z glebokosci [m p.p.t.]
Stan gruntéw niespoistych (I~ stopien zage ia): Konsystencja gruntéw spoistych (I - stopien plastycznosci, I - wskaznik konsystencji):
(PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012) (PN-86/B02480)
o, C
T (:) bin l.ls n '3|5 szg 6|5I - 8|s lrbm “:m el / :?v?'w . ! 0’:25 g; 6":5 0 mpl l,IOO pl
0 . 033 = 067 ¥ og0 F 100 [ I ™800 7 os P os0 " os ™
(PN-86/B02480) (PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012)
bin - bardzo luzny g - zaggszezony bw - bardzo zwarty 1pl - twardoplastyczuy pt - plynny
In -luny bzg - bardzo zaggszczony ow - Zwarty pl - plastyczuy
52 - §rednio zageszezony pow - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
PN-B-04452:2002: Stopien plastycznosci: Isw-w/w-w
1= 0,429+1gN ,+0.071 (DPL) i Ei
1:: 0,431+gN ::+0.l76 (DPM) Wskaznik plastycznosei: lrw-w ,
I=0.441+1gN +0,196 (DPH, DPSH) Wskaznik konsystencii: lew-w/l, ,
PN-EN 1997-2:2009:
piasek > zwierciadla wody gruntowej: 15:0,15+0,260IgN ,, (DPL)
150,10+0,4351gN ,, (DPH)
piasek < zwierciadta wody gruntowej: I5:0,21+0,230IgN , (DPL)
150,23+0,380IgN ,, (DPH)
Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66
87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Opracowanie: OPINIA GEOTECHNICZNA
Rysunek: Objasnienia Skala: | - Data: | VI.2019
N\
Opracowal: mgr Pawet Owczarek | Podpis: / V' ) Zal. nr: 1
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LEGENDA: Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66

lokalizacja B0 Jorun

terenu badan Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Opracowanie: OPINIA GEOTECHNICZNA
Rysunek: Mapa przegladowa Skala: | 1:50000 |Data: | VI.2019

Opracowal: mgr Pawet Owczarek  |Podpis: /" o/ ) |Zak.nr:| 21
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LEGENDA:

| |

GRANICA TERENU INWESTYCJ

B A

LINIA ZABUDOWY — NIEPRZEKRACZALNA

X
X

ISTN. SIECI i OBIEKTY DO LIKWIDACJI

ISTN. DRZEWA DO WYCINKI LUB PRZESADZ.

NS
\\

x
(1) | PLAN. BUDYNEK KASY .%\'( (1) b ZEN\\Y/ L
(2) [ PLAN. BUDYNEK PRZEBIERALNI Rl ""\ Wm ; ua
(3) | PLAN. BUDYNEK SANITARNY éféﬁ‘A\» 2 BNV san A
[O) PLAN. BASEN O WYM. 12x25x1,2m (300m2
(5 PLAN. BASEN O WYM. 12x25x1,5m (300m2
[G) PLAN. BASEN O WYM. 6x12x0,6m (72m2)
[©) PLAN. BOISKO DO PItKI PLAZOWEY
PLAN. PLAC ZABAW
(9 [pLaN. siownia
PLAN. MOBILNY PUNKT GASTRONOMICZNY
(@) PLAN. DOMINANTA — MASZT FLAGOWY
(12 | PLAN. PARKING
D [PLAN. WUAZDY/WEUSCIA NA TEREN
PLAN. PIASEK DROBNY
PLAN. NIECKA BASENOWA—WODA
PLAN. POMOSTY DREWNIANE
PLAN. BUDYNKI DREWNIANE
PLAN. CHODNIKI-KOSTKA BET. (6cm)
PLAN. TEREN BIOLOGICZNIE CZYNNY-TRAWA
LEGENDA: Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne
ol  nazwa otworu badawczego ul. Krakowska 66
. 55,45 1z¢dna otworu badawczego 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
. DPL1 nazwa sondy dynamicznej DPL o T
pracowanie: OPINIA GEOTECHNICZNA
/\/\/Q przebieg przekroju geotechnicznego Rysunek: Mapa dokumentacyjna Skala: Data: | VI. 2019
¥ Opracowal: mgr Pawet Owczarek Podpis'/ ,4/ ) Zal. nr: 2/2
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TABELA PARAME

TROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
5
gl B © 9 |88
= & .8 ] o3 L) N3 o
e _ 5 8 .g g Ggstosé g5 g § E E‘? g
S E Sl | 8|85 objstosciowa |B3| g 28 |88¢
g |p8g > “é E mg,mé E8 & Mg SE 2
B = g m Qe
% § ag’ Nazwa gruntéw g :ED g £
E | 58% o| 2| § P ¢ o
Z2% s .
« E £ § 2 [t/m®] w | [kPal [ -
2= Ip I [%] [MPa]
0,9x 0.9x
x(n) |0,9x(n) x(n) () x(n) )
§ Eg -cocoorormsa 0:40 . PSSTIT] )
;g: 8 g o O|w|szg N Grunty mlode, organiczne, $cisliwe, niejednorodne
i Ms Fg [~ szg[0,50* = Lo LT 33,1/29,8| 98,0
E& csaMSa —1 sz, 5 - =] = s s B
=3 o[ nw]| % 2,00 | 1,80 |23
Er saCl Gy| w [tpl | - 10,10% 2,20 | 1,98 | 12 {36,0]{32,4|20,3|18,3| 47,0
e}
% § o saClmsacsa, siclsaCl (G, | w | tpl | - [0,18% 2,14 | 1,93 | 14 |33,0]29,7|18,7|16,8| 38,5
2l =
Ola| & sisiCl Gy| w [tpl | - ]0,14* 2,09 | 1,88 | 21 |34,5(31,1]|19,5|17,6| 42,5
&
- sisiClfsasi Gy| w [tpl | - 0,18% 2,03 | 1,83 | 23 [33,0{29,7|18,7|16,8| 38,5
Sisicl G| w |tpl| - [0,25% 2,02 | 1,82 | 23 |15,0/13,5|14,0{12,6| 26,0
1) O - organiczne 2) s-suchy 3) In-luzny * wartos¢ ustalona metoda A
A - antropogeniczne mw - mato wilgotny szg - Sredniozaggszczony POZO‘SiIalg warto$ci ustalone na podstawie
t
F - fluwialne w - wilgotny 2g - Zaggszczony metody
F, - fluwioglacjalne m - mokry bzg - bardzo zaggszczony
G,, - morenowe nw - nawodniony pt - plynny

G, - zastoiskowe
G, - deluwialne

L,, - limniczno-morskie

mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny

tpl - twardoplastyczny
pzw - polzwarty

Zw - zwarty

Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne

ul. Krakowska 66
87-100 Torun

Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Opracowanie: OPINIA GEOTECHNICZNA

Rysunek: Tabela parametréw Skala: |~  |Data: | VI 2019
Opracowal: mgr Pawel Owczarek Podpiq./ '&) Zal. nr: 3
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zat. nr 4/1

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 1 Rzgdna otworu: 55,45 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
o s = ;
s |83 Profil gl 2 E] S|le ~|wB
= a N 2 Sz
g RS litologiczny o : g 2| & | & 82 'g 8 :c:ogE
8 g Opis litologiczny 2E| 8 & RIN|S S|PsE
2 lgz : : PN-81/B-03020 s 8| L& = 15 8| w285 E)
g |5% litologial ! 22| = | 8 el ydlss
@ Q73 [mPpp-tfpypyiso[przelot sl | & g5 5
2 14688-] % o
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni prochniczny z
g domieszkami gruntu prochnicznego, gruzu betonowego i 0,40
H kamieni, czarny I w |szg | - - - 5
0,5—
= 0,60
Mg-cocoororfusa
0.8 Ipiasek éredni z domieszka piasku grubego, szaro-
brazowy
11 |w/mnw| $zg [ 0,50 | - = 3
e
a 2,0
&=
§ 23 |Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem grubym z
=] i . . ; :
E domieszka piasku $redniego, ciemnoszara
3k
S |2
Ol
~
IMA,| w | tpl = 1/2 10,18 | 4

5,0




Zat. nr 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 2 Rzedna otworu: 55,23 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowosc: Wioctawek Gmina: Whoctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
r:\ < = .
s |83 Profil g1 g | & S|g o8
L= o N 7] (R
g [3 & litologiczny e . E = E 2 g '§ 2 5:8:3
% |8E Opis litologiczny 22| 8 B | o|5¥|8 g|agE
8= . SuB.03 gl 2| & S 8w E|25E
g |E® litologial ENSUE03020 22| = | § Q| eslss
@ |Q 3 [m PPt pepyiso |Przelot sl | a N BP4E
B Lioss:] 2 s
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni prochniczny z
domieszkami gruntu prochnicznego, gruzu betonowego i
g s kamieni, czarny 0,40
k) ’ I w | szg | - - e s
= 0,60
| 12 Ipiasek redni z domieszka piasku grubego, szaro-
brgpoNy I fwnw| szg | 0,50 - e 3
—
18
a L9 |Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem grubym z
Er domieszka piasku Sredniego, ciemnoszara
8 IIA,| w | tpl = 12 10,18 4
e
2l
o2
E 31 |Glina piaszczysta, ciemnoszara
)
=
mA, | w || - |o1]o10] 4
5.0




Zat. nr 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 3 Rzgdna otworu: 55,39 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowos¢: Wioctawek Gmina: Wioctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
,:. < = .
s |88 Profil g1 9 ] slg ~|c8
i=} 2 N B = =] <2
g B e litologiczny e . Eg 2 g _Sg g'g E
2 g Opis litologiczny 22| © & A |NE|S S|3E
2 |8z PN-81/B-03020 s g = s 5 gl w8 |RER
g | litologial 28|l | 8§ a1 RS S8
& |Q B |m PPt pypn o | Przelot 8| = ) B4 ]
= 3 14688:1 0 2
S 0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni zagliniony 0,40
% - prochniczny z domieszkg gruntu prochnicznego, czarny I w | szg = - - 2
= = 0,60
0.5 94 |Glina piaszczysta z domieszka gliny pylastej, szaro-
brazowa
IIA,| w | tpl 2 1/2 10,18 4
1,0
siclsaCl
T L3 |Glina pylasta z domieszka pyh, zétto-brazowa
2
E‘_ mB,| w | tpl = 1/1 10,14| 4
Olx 2,5
2|2
; 2 sisiCl
N = 3,0— 29 |Pyt przewarstwiony gling pylasta, szaro-zélto-
brazowy
3,51
- mc| w | ol | - | 11]o25| 4
4,5
5 Qmmpoisil
5,0




Zat. nr 4/4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
Nazwa otworu: 4 Rzgdna otworu: 54,95 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia: mechaniczne Data badania: 24.05.2019
Skala: 1:50 Rejon: ul. Wysoka/ul. Lisek
Miejscowos¢: Wioctawek Gmina: Wiloctawek
Powiat: Wioctawek Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
,:‘ < N1 5
s |83 Profil gl 8 2 S|le ~|<8
L= o 7] R
g B a litologiczny o . § 2| 8 g 8 Z '§ 2[5z
2 1E B Opis litologiczny 2= ‘g‘ao & | 2178 ﬁ S & E,"g g
E 5 litologial PN-81/B-03020 = % — § a9 ;" ; ;z-g 5)
& |Q B |mp-ptpnenmo Przelot gl =z | & 4 et 5
3 1688:] ki o
0.0 INasyp niekontrolowany - piasek $redni zagliniony 0,40
prochniczny z domieszkg gruntu préchnicznego, czarny 1 w | szg = - - 2
M 0,60
5 0. = 0.5 : s % 5
g > |Nasyp niekontrolowany - piasek $redni z domieszkg
S gruntu préchnicznego, ciemnobrazowy 0,40
= 1,0 I w SZg & - - v
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Zleceniodawca: | ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66
87-100 Torun
Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zat. nr6

Zleceniodawca: ComProjekt Biuro Architektoniczne
ul. Krakowska 66, 87-100 Torun

Zadanie: Baseny letnie z zapleczem sanitarnym, urzadzenia sportowo-rekreacyjne

Lokalizacja: DPL1; 55,23 m n.p.m

Rodzaj korcowki: stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-B-04452:2002

Rodzaj opracowania: _[Opinia geotechniczna Data badania: 2019-05-24
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